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ร่างขอบเขตของงาน (Terms of Reference : TOR)  
โครงการครุภัณฑ์สำหรับห้องคอมพิวเตอร์ 

คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชยีงใหม่  
 

1. ความเป็นมา 
ด้วยคณะอุตสาหกรรมเกษตร มีการจัดการเรียนการสอนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอาหาร ทั้งทางด้านการผลิต 

การแปรรูป การพัฒนาบรรจุภัณฑ์ การขนส่งอาหาร และโภชนาการ นอกจากนี้ คณะฯ ยังมุ่งเน้นการเป็นสถาบันวิชาการ
ทางอุตสาหกรรมเกษตรที่มีความเป็นสากล สร้างความร่วมมือทางวิชาการระหว่างองค์กรภาครัฐและภาคเอกชน ทั้งใน
ระดับประเทศและระดับนานาชาติ เพื่อเป็นการเตรียมความพรอ้มของหอ้งปฏิบัติการคอมพิวเตอรใ์ห้มปีระสิทธิภาพ รองรบั
การเรียนแบบ Hybrid learning ผสมผสานการเรียนรู้ในห้องเรียนควบคู่ไปกับการเรียนออนไลน์ โดยมีจุดประสงค์ให้
ผู้เรียนบรรลุผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้ดีที่สุด โดยการนำเครื่องมือที่ทันสมัย ใช้ร่วมกับ Platform การเรียนการสอน
ออนไลน์ อาทิ CMU Zoom ที่มหาวิทยาลัยเชียงใหม่นำมาประยุกต์ใช้กับการเรียนการสอนออนไลน์ เป็นต้น โดยใช้ร่วมกับ
อุปกรณ์โสตทัศนศึกษา ทั้งคอมพิวเตอร์ Notebook หรือ Ipad มาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ 

2. วัตถุประสงค ์
เพื่อให้คณาจารย์ นักศึกษา และนักวิจัย มีห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์สารสนเทศที่รองรับกจิกรรมด้าน

การเรียนการสอน การวิจัย การบริการวิชาการ และทดแทนอุปกรณ์ชุดเดิมที่คณะฯ มีอยู่ ซึ่งมีอายุการใช้งานมานานเกิน
กว่า 5 ปี เอื้อต่อการพัฒนาผู้เรียน ผู้ประกอบการ และนักวิจัย และสามารถจัดการเรียนการสอนที่ช่วยเว้นระยะห่างทาง
สังคม เพื่อป้องกันการระบาดของโรคอุบัติใหม่หรือโรคภัยต่าง ๆ ที่จะเกิดข้ึนในอนาคต 

3. คุณสมบัติผู้ยืน่ข้อเสนอ  
3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย  
3.2 ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย  
3.3 ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ  
3.4 ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงบัการยื่นข้อเสนอหรือทำสัญญากับหน่วยงานของรฐัไว้ช่ัวคราว เนื่องจากเป็นผูท้ีไ่ม่

ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบที่รัฐมนตรีว่าการ  กระทรวงการคลังกำหนดตามที่
ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง  

3.5 ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของ  หน่วยงานของรัฐใน
ระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วน ผู้จัดการ กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้
มีอำนาจในการดำเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย  

3.6 มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและ  การบริหารพัสดุภาครัฐ
กำหนดในราชกิจจานุเบกษา  

3.7 เป็นบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคล ผู้มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาซื้อด้วยวิธีประกวดราคา อิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว  
3.8 ไม่เป็นผู ้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู ้ยื ่นข้อเสนอรายอื ่นที ่เข้ายื ่นข้อเสนอให้แก่คณะอุตสาหกรรมเกษตร 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระทำการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันอย่าง
เป็นธรรม ในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้  

3.9 ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธ์ิหรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมข้ึนศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้ยื่น ข้อเสนอได้มีคำสั่ง
ให้สละเอกสิทธ์ิความคุ้มกันเช่นว่าน้ัน  

3.10 ผู้ยื่นข้อเสนอที่ยื่นข้อเสนอในรูปแบบของ "กิจการร่วมค้า" ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
กรณีที่ข้อตกลงระหว่างผู ้เข้าร่วมค้ากำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู ้เข้าร่วมค้าหลัก ข้อตกลงระหว่าง

ผู้เข้าร่วมค้าจะต้องมีการกำหนดสัดส่วนหน้าที่และความรับผิดชอบในปริมาณงานสิ่งของหรือมูลค่าตามสัญญาของผู้เข้าร่วมค้า
หลักมากกว่าผู้เข้าร่วมค้ารายอื่นทุกราย 
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กรณีที่ข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้ากำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก กิจการร่วมค้านั้นต้องใช้
ผลงานของผู้เข้าร่วมค้าหลักรายเดียวเป็นผลงานของกิจการร่วมค้าที่ยื่นข้อเสนอ 

สำหรับข้อตกลงระหว่างผูเ้ข้าร่วมค้าที่ไม่ได้กำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผูเ้ข้าร่วมค้าหลัก ผู้เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้อง
มีคุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขที่กำหนดไว้ในเอกสารเชิญชวน 

กรณีที่ข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้ากำหนดให้มีการมอบหมายผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้ยื่นข้อเสนอ ในนาม
กิจการร่วมค้า การยื่นข้อเสนอดังกล่าวไม่ต้องมีหนังสือมอบอำนาจ 

สำหรับข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าที่ไม่ได้กำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผู้ยื่นข้อเสนอผู้เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องลง
ลายมือช่ือในหนังสือมอบอำนาจให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้ยื่นข้อเสนอในนามกิจการร่วมค้า 

3.11 ผู ้ยื ่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนในระบบจัดซื ้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ ( Electronic Government 
Procurement : e - GP) ของกรมบัญชีกลาง  

3.12 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมมีูลค่าสทุธิของกจิการ ดังนี ้ 
3.12.1 กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดต้ังข้ึนตามกฎหมายไทยซึ่งได้จดทะเบยีน เกินกว่า 1 ปี ต้องมีมูลค่า

สุทธิของกิจการ จากผลต่างระหว่างสินทรัพย์สุทธิหักด้วยหนี้สินสุทธิที่ปรากฏ ในงบแสดงฐานะการเงินที่มีการตรวจรับรองแล้ว 
ซึ่งจะต้องแสดงค่าเป็นบวก 1 ปีสุดท้ายก่อนวันย่ืนข้อเสนอ 

3.12.2 กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทย ซึ่งยังไม่มีการรายงาน  งบแสดงฐานะ
การเงินกับกรมพัฒนาธุรกิจการค้า ให้พิจารณาการกำหนดมูลค่าของทุนจดทะเบียน โดยผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องมีทุนจดทะเบียนที่
เรียกชำระมูลค่าหุ้นแล้วไม่ต่ำกว่า 2 ล้านบาท  

3.12.3 สำหรับการจัดซื้อจัดจ้างครั้งหนึ่งที่มีวงเงินเกิน 500,000 บาทขึ้นไป กรณีผู้ยื่น ข้อเสนอเป็นบุคคล
ธรรมดาให้พิจารณาจากหนังสือรบัรองบญัชีเงินฝากไม่เกนิ 90 วัน ก่อนวันย่ืนข้อเสนอ โดยต้องมีเงินฝากคงเหลอืในบัญชีธนาคาร
เป็นมูลค่า 1 ใน 4 ของมูลค่างบประมาณของโครงการหรือรายการ ที่ยื่นข้อเสนอในแต่ละครั้ง และหากเป็นผู้ชนะการจัดซื้อจัด
จ้างหรือเป็นผู้ได้รับการคัดเลือกจะต้องแสดงหนังสือ รับรองบัญชีเงินฝากที่มีมูลค่าดังกล่าวอีกครั้งหนึ่งในวันลงนามในสัญญา  

3.12.4 กรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอไม่มีมูลค่าสุทธิของกิจการหรือทุนจดทะเบียนหรือมี  แต่ไม่เพียงพอที่จะเข้ายื่น
ข้อเสนอ ผู้ยื่นข้อเสนอสามารถขอวงเงินสนิเช่ือ โดยต้องมีวงเงินสินเช่ือ 1 ใน 4 ของมูลค่างบประมาณของโครงการหรือรายการที่
ยื่นข้อเสนอในแต่ละครั้ง (สินเชื่อที่ธนาคารภายในประเทศ  หรือบริษัทเงินทุนหรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย์ที่ได้รับอนุญาตให้
ประกอบกิจการเงินทุนเพื่อการพาณิชย์ และประกอบธุรกิจค้าประกันตามประกาศของธนาคารแห่งประเทศไทย ตามรายช่ือ
บริษัทเงินทุนที่ธนาคาร แห่งประเทศไทยแจ้งเวียนให้ทราบ โดยพิจารณาจากยอดเงินรวมของวงเงินสินเชื่อที่สำนักงานใหญ่
รับรองหรือ ที่สำนักงานสาขารับรอง (กรณีได้รับมอบอำนาจจากสำนักงานใหญ่) ซึ่งออกให้แก่ผู้ยื่นข้อเสนอนับถึงวันยื่นข้อเสนอ ไม่เกิน 
90 วัน)  

3.13 ในกรณีผู้ยื่นข้อเสนอที่เป็นกิจการร่วมค้าหรือกิจการค้าร่วม คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม่จะ
ปฏิบัติตาม แนวทางพิจารณาคุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอที่เป็นกิจการร่วมค้าหรือกิจการค้าร่วม  
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4. คุณลักษณะเฉพาะ 
 

รายละเอียดคณุสมบัติครุภัณฑ์ห้องคอมพิวเตอร์ 
คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชยีงใหม ่

 
1 ชุดครุภัณฑ์ห้องคอมพิวเตอร์ห้องใหญ่ จำนวน 1 ระบบ ประกอบด้วย 

1.1 จอ LED แสดงภาพแบบ INDOOR ขนาด P 2 มีขนาดแสดงภาพกว้างประมาณ 4.48 เมตร × สูง 2.24 เมตร 
จำนวน 1 จอ มีคุณสมบัติท่ัวไปอยา่งน้อยดังนี้ 
1.1.1 เป็นจอภาพมีขนาดแสดงผลรวมกันไม่นอ้ยกว่า กว้าง 4.48 เมตร x สงู 2.24 เมตร หรือ 10.0352 ตาราง

เมตร โดยใช้แผง LED Module Panel 
1.1.2 Display Module เเสดงผลข้อมลูเต็มพื้นทีจ่อ ด้วยระยะห่างระหว่างจุดภาพ (Pixels Pitch) ไม่เกิน 2 

มิลลิเมตร 
1.1.3 คุณลักษณะของหลอด LED (LED Lamp) มีดังนี ้

- LED Module มหีลอด LED (LED Lamp) ประกอบอยู่ภายใน โดย LED Module ประกอบรวมกันเป็น 
Display Module มีค่าพิกเซล LED (SMD 1515) หรือดีกว่า 
- โดยโรงงานผูผ้ลิตต้องได้รบัการรบัรองตามมาตรฐานอย่างน้อย GB/T 19001-2016 หรือ ISO 
9001:2015 หรือ GB/T 45001-2020 หรือ ISO 45001: 2018 หรือดกีว่า 

1.1.4 คุณลักษณะของ LED Module มีดงันี ้
- ขนาดพื้นฐานของ LED Module ได้รับการออกแบบเป็นสีเ่หลี่ยม 
- มีจำนวนจุดภาพ ( Pixels ) ออกแบบให้มี LED 3 ดวงตอ่ 1 Pixels ประกอบด้วย หลอด LED สีแดง 1 
หลอด หลอด LED สเีขียว 1 หลอด หลอดสีน้ำเงิน 1 หลอด (RGB) โดยมีระยะห่างระหว่างจุดภาพ 
(Pixels Pitch) ไม่เกิน 2 มิลลิเมตร โดยวัดจากจุดศูนย์กลางหลอด LED ไปหาหลอดข้างเคียง หรอืดีกว่า 
- LED Module มีความละเอียดที่ 160 x 80 Pixels หรือรวมได้ 12,800 Pixels หรือดีกว่า 
- มีขนาดของ LED Module Panel 320 x 160 มลิลเิมตร หรือดีกว่า 
- ความสว่างโดยรวม (Nits) ไม่น้อยกว่า 800 หรือดีกว่า 

1.1.5 คุณสมบัติทั่วไป 
- มีความละเอียดของภาพไม่น้อยกว่า 2,240x1,120 Pixels 
- มีมุมมองภาพโดยรวม H 140 / V 140 องศา หรือดีกว่า 
- มีระยะมองเห็นชัดในระยะการมองตั้งแต่ 2 เมตรข้ึนไป หรอืดีกว่า 
- อัตรา Refresh Rate ไม่น้อยกว่า 60 Hz หรือดีกว่า 
- มาตรการป้องกัน ฝุ่น – น้ำ 
- ระบบจ่ายไฟเป็นแบบ Switching Power Supply หรือดกีว่า 

1.1.6 ผู้เสนอราคาสามารถให้บริการการบำรงุรักษาและใช้งานได้ภายใน 48 ช่ัวโมง นับจากวันที่ได้รบัแจ้ง 
1.1.7 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
1.1.8 ผู้เสนอราคาจะต้องรับผิดชอบซ่อมหรอืบำรงุรกัษาให้สามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 5 ปี และรับผิดชอบ

ค่าใช้จ่ายที่เกิดข้ึนใน 2 ปีแรก (ตามข้อ 10) 
1.1.9 สินค้าที่เสนอจะต้องมีโรงงานเป็นของตัวเอง ไม่เป็นการสวมสิทธ์ิว่าจ้างให้โรงงานอื่น ๆ ผลิตให้ แล้วมาติด

ยี่ห้อตนเอง 
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และข้อบังคับมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ว่าด้วยการใช้ลายมือชื่ออิเล็กทรอนิกส์ พ.ศ.2564 

1.1.10 ผู้ชนะการเสนอราคาจะตอ้งดำเนินการจัดหาอปุกรณ์หรอือะไหล่สำรองให้กบัคณะอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่อย่างน้อย 5% ของขนาดพื้นทีจ่อทัง้หมด  

1.1.11 พร้อมติดตัง้และทดสอบระบบให้ใช้งานได ้
 

1.2 เครื่องประมวลภาพ VIDEO CONTROLLER จำนวน 1 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไปอย่างน้อยดังนี ้
1.2.1 เป็นเครื่องควบคุม และประมวลผลสญัญาณจากเครือ่งมลัตมิีเดีย หรอืคอมพิวเตอร์ไปยงัจอแสดงจอภาพ 
1.2.2 รองรับไฟล์ภาพน่ิง และ วีดิโอ ได้ 
1.2.3 มีหน้าจอ LCD แสดงสถานการณ์ทำงาน 
1.2.4 มีช่องต่อสญัญาณเข้า HDMI 2 ช่อง เป็นอย่างน้อย 
1.2.5 มีช่องต่อสญัญาณออก อย่างน้อยดังนี ้

- มี 1 ช่อง HDMI เป็นอย่างน้อย 
- มี 1 ช่อง Gigabit Ethernet เป็นอย่างน้อย 
- มี 1 ช่อง USB เป็นอย่างน้อย 

1.2.6 พร้อมติดตัง้และทดสอบระบบให้ใช้งานได ้
 

1.3 จอ LED TV เสริมด้านหลัง ขนาดไม่น้อยกว่า 85 นิ้ว พรอ้มขาแขวน จำนวน 2 จอ มีคณุสมบัติท่ัวไปอย่าง
น้อยดังนี้ 
1.3.1 ระดับความละเอียด เป็นความละเอียดของจอภาพ (Resolution) ไม่น้อยกว่า 3,840 x 2,160 Pixel 
1.3.2 ขนาดไม่น้อยกว่า 85 นิ้ว หรือดีกว่า 
1.3.3 แสดงภาพด้วยหลอดภาพ แบบ LED 
1.3.4 สามารถเช่ือมต่ออินเตอรเ์น็ตได้ 
1.3.5 ช่องต่อ HDMI ไม่น้อยกว่า 2 ช่องสัญญาณ เพื่อการเช่ือมต่อสัญญาณภาพและเสียง 
1.3.6 ช่องต่อ USB ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง รองรับไฟล์ ภาพเพลง และภาพยนตร์ 
1.3.7 พร้อมขาแขวนเพดาน 
1.3.8 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
1.3.9 พร้อมติดตัง้และทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
1.4 จอแสดงภาพ LED TOUCH SCREEN ขนาด 55 นิ้ว พร้อมขาตั้ง จำนวน 1 จอ คุณสมบัติท่ัวไปอยา่งน้อยดังนี ้

1.4.1 เป็นจอแสดงผลด้วยหลอดภาพแบบ DLED Backlight หรือ eDGE LED เทียบเท่าหรือดกีว่่า มีขนาดไม่
น้อยกว่า 55 นิ้ว วัดตามแนวทแยงมุมและเป็น ความละเอียดของจอภาพไม่น้อยกว่า (Resolution) 3840 
x 2160 Pixels (4K) และมี Display Ratio อยู่ที่ 16:9 

1.4.2 อัตราส่วนความคมชัด (Contrast Ratio) ไม่นอ้ยกว่า 4,000:1 หรือดีกว่า 
1.4.3 มีความสว่าง (Brightness) 350 cd/m² หรอืดีกว่า 
1.4.4 จอภาพมีอัตราความเร็วในการแสดงผลภาพ 60 Hz มีค่าความเร็วในการตอบสนองการทัชสกรีน (Touch 

Response time) 15 มิลลิวินาท ีหรือดีกว่า 
1.4.5 จอมีช่ัวโมงการทำงาน (Life time) ไม่น้อยกว่า 30,000 ช่ัวโมง 
1.4.6 จอแสดงผลรองรบัการทัชสกรีนในรูปแบบอินฟาเรด 
1.4.7 มีลำโพงอยู่ด้านหน้าของจอแสดงผล กำลังขับไม่น้อยกว่า 10 วัตต์ 2 ตัว และมีรีโมทคอนโทรล จำนวน 1 

อัน 
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1.4.8 มี Bottom bar เป็นแถบคีย์ลัดซึ่งอยูล่่างจอประกอบด้วยคีย์ลัดในการเข้าใช้งานฟังก์ชันต่างๆ หรือดกีว่า 
1.4.9 มีช่องเช่ือมต่อสัญญาณด้านหน้าจอ ดังนี ้

 - มีช่องสัญญาณ USB 3.0 จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง  
 - มีช่องสัญญาณ HDMI IN จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 

1.4.10 จอภาพใช้ระบบปฏิบัตกิาร Android หรือระบบปฏิบัติการอืน่ที่สามารถทำงานได้ในลกัษณะเดียวกัน โดย
มีคุณสมบัติดังนี ้

 - มีหน่วยประมวลผล Quad-Core CPU หรือดีกว่า 
 - มีพื้นที่ในการจัดเก็บข้อมูลในตัวเครื่องไม่นอ้ยกว่า 32GB (ROM) 
 - มีหน่วยความจำช่ัวคราวในตัวเครื่องไม่น้อย 4GB (RAM) 

1.4.11 รองรับการดาวน์โหลดแอปพลเิคชันต่าง ๆ เพิ่มเตมิ 
1.4.12 มีระบบ OPS หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) Core i5 หรือดีกว่า 
1.4.13 มีหน่วยความจำหลัก (RAM) ชนิด DDR4 ขนาด 8 GB หรือดีกว่า 
1.4.14 มีหน่วยจัดเก็บขอมูล (SSD) ขนาดความจุไม่นอ้ยกว่า 256 GB 
1.4.15 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
1.4.16 พร้อมติดตัง้และทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
1.5 อุปกรณ์สลับสญัญาณ HDMI Matrix Switcher เข้า 8 ออก 8 ช่อง จำนวน 1 ตัว คุณสมบัติท่ัวไปอยา่งน้อย

ดังนี้ 
1.5.1 เป็นอปุกรณ์สลบัสัญญาณภาพ และเสียง แบบ HDMI Matrix Switcher 
1.5.2 มีช่องต่อสญัญาณ HDMI เข้าไม่น้อยกว่า 8 ช่อง 
1.5.3 มีช่องต่อสญัญาณ HDMI ออกไม่นอ้ยกว่า 8 ช่อง 
1.5.4 รองรับการถอดสญัญาณเสียงออกจากสัญญาณ HDMI โดยแต่ละช่องสามารถเลือกถอดสญัญาณขาเข้า 

หรือ สญัญาณขาออก จากช่องสัญญาณไหนก็ได้ 
1.5.5 รองรับ Bandwidth 18 Gbps หรือดีกว่า 
1.5.6 รองรับความละเอียดสูงสุด 4K @ 60Hz 4:4:4 หรือดีกว่า 
1.5.7 รองรับสัญญาณ HDR หรือดกีว่า 
1.5.8 ควบคุมการทำงานเครื่องผ่าน ปุม่หน้าเครื่อง, IR, RS232 หรอืดีกว่า 
1.5.9 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
1.5.10 พร้อมติดตัง้และทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
1.6 เต้ารับสัญญาณ HDMI แบบ  WALL PLATE พร้อมหน้ากาก จำนวน 1 ชุด คณุสมบัติท่ัวไปอย่างน้อยดังนี ้

1.6.1 เป็นเต้ารับสัญญาณ HDMI แบบ WALL PLATE พร้อมหน้ากากอลมูิเนียม 
1.6.2 ตัวรับสญัญาณผลิตมาจากทองเหลืองที่ได้มาตรฐานใช้สำหรบัเป็นเต้ารบัสญัญาณ หรือดีกว่า 
1.6.3 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
1.7 สาย FIBER – HDMI  ติดตั้งตามแบบ จำนวน 3 เส้น มีคณุสมบัติท่ัวไปอย่างน้อยดังนี้ 

1.7.1 เป็นสายสญัญาณ FIBER – HDMI 
1.7.2 มี bandwidth 21 Gbps หรือดีกว่า 
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1.7.3 รองรับ HDMI AOC 2.0V (Support 4K@60Hz 4:4:4) 
1.7.4 สามารถรองรับการใช้งาน HDMI 2.0 ข้ึนไป ที่รองรับ HDCP 2.2 หรือดีกว่า 
1.7.5 รองรับความละเอียดสูงสุด 4K@60Hz 4:4:4 หรือดีกว่า 
1.7.6 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
1.7.7 พร้อมติดตัง้และทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
1.8 ชุดควบคุมการทำงานระยะไกล ระบบภาพ และเสียง จำนวน 1 ชุด คุณสมบัติท่ัวไปอย่างน้อยดังนี ้

1.8.1 เป็นเครื่องปรบัแต่งสัญญาณเสียงขนาดไม่น้อยกว่า 8 Flex audio 
1.8.2 สามารถเช่ือมต่ออปุกรณ์ผ่านระบบ Networked audio ไดไ้ม่น้อยกว่า 64 x 64 channel ผ่านระบบ Q-

LAN หรือ AES67 
1.8.3 มีระบบประมวลผลแบบ AD/DA converters 24-bit  หรือดีกว่า 
1.8.4 สามารถเช่ือมต่อ USB AV Bridging ได้ไม่น้อยกว่า 8 x 8 เสียง 
1.8.5 สามารถปรบัแต่งเสียงและควบคุมการทำงานได้โดยผ่านช่อง Ethernet หรือดีกว่า 
1.8.6 มีช่องต่อ GPIO 8 channels หรอืดีกว่า 
1.8.7 มีช่อง RS – 232 สำหรับควบคุม 2 ช่อง หรือดกีว่า 
1.8.8 ตอบสนองความถ่ีขาเข้าไม่น้อยกว่า 20Hz – 20 kHz ที่ +24dBu +0.05 dB / -0.5 dB 
1.8.9 สามารถแปลงสญัญาณ A/D – D/A เป็น 24 bit หรือดีกว่า 
1.8.10 มีค่า Crosstalk @ 1 K ไม่นอ้ยกว่า 110 dB 
1.8.11 Output Impedance : 332 โอหม์ หรือดกีว่า 
1.8.12 มีค่า Sample rate : 48 kHz หรือดกีว่า 
1.8.13 มีช่องต่อ USB Input และ Output Type B or C หรอืดีกว่า 
1.8.14 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
1.8.15 พร้อมติดตัง้และทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
1.9 คอมพิวเตอร์แท็บเล็ตสำหรับควบคุมการสลบัสัญญาณภาพ เสียง จำนวน 1 ตัว คุณสมบัติท่ัวไปอยา่งน้อยดังนี ้

1.9.1 จอภาพเปน็ชนิด Liquid Retina 
1.9.2 ชิป A16 Bionic พร้อม CPU แบบ 5-core และ GPU แบบ 4-core หรือดีกว่า 
1.9.3 กล้องหลังไวด์ความละเอียด 12 MP หรอืดีกว่า 
1.9.4 กล้องหน้าอลัตร้าไวด์ความละเอียด 12MP 
1.9.5 Touch ID เพื่อการยืนยันตัวตนทีป่ลอดภัย 
1.9.6 Capacity 256 GB หรอืดีกว่า 
1.9.7 การใช้งานแบตเตอรร์ี่ได้อย่างน้อย 10 ช่ัวโมง 
1.9.8 มีช่องต่อสญัญาณแบบ USB-C 
1.9.9 มีปากกาที่ใช้สำหรับคอมพิวเตอร์แท็บเล็ต  
1.9.10 คอมพิวเตอร์แท็บเล็ตและปากกาต้องเป็นอปุกรณ์ภายใต้เครือ่งหมายการค้าเดียวกันโดยประทับตรา

เครื่องหมายการค้าน้ันไว้บนอุปกรณ์อย่างถาวรจากโรงงานผลิต 
1.9.11 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้
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1.10 เครื่องผสมสญัญาณเสียง ดิจิตอลไม่น้อยกว่า 14 ชาแนล 8 Mic/Line, 4 Line จำนวน 1 ตัว มีคุณสมบัติ
ท่ัวไปอย่างน้อยดังนี ้
1.10.1 เป็นเครื่องผสมสัญญาณเสียงแบบดจิิตอล รองรับสัญญาณขาเข้าได้ไม่น้อยกว่า 16 ช่อง 
1.10.2 มีช่องสญัญาณสำหรบัสำหรบัไมโครโฟนแบบ XLR ไม่นอ้ยกว่า 16 ช่องสัญญาณ 
1.10.3 มีช่องสญัญาณ USB Stereo Recording จำนวน 1 ช่อง หรือดีกว่า 
1.10.4 มีช่องสญัญาณเสียง Out ไม่น้อยกว่า 1 ช่องสัญญาณ 
1.10.5 มีระบบ ดิจิตอล EQ 
1.10.6 มีระบบตัดเสียงรบกวน 
1.10.7 มีอัตราการสุม่ตัวอย่าง 24 Bit / 48KHz หรือ 96 kHz / 48 kHz หรอืดีกว่า 
1.10.8 มีช่องต่อหฟูังไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 
1.10.9 มีจอมอนิเตอร์หลักแสดงผลการทำงาน 
1.10.10 สามารถใช้แอปพลเิคชัน ควบคุมการทำงานจากภายนอก หรือ IPAD ได ้
1.10.11 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
1.10.12 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
1.11 เครื่องขยายสัญญาณเสียงขนาด 240 วัตต์ จำนวน 1 ตัว คุณสมบัติท่ัวไปอย่างน้อยดังนี ้

1.11.1 เป็นเครื่องขยายเสียง ชนิด CLASS D คุณภาพสูง หรือดีกว่า 
1.11.2 มีขนาดกำลังขยายไม่น้อยกว่า 2 x 120 วัตต์ 
1.11.3 มีสัญญาณขาเข้าเป็นแบบ Balance, 20 กิโลโอห์ม หรือดีกว่า 
1.11.4 รองรับการใช้งาน 100 โวลท์ และ 4 โอห์ม , 8 โอห์ม หรือดกีว่า 
1.11.5 ตอบสนองความถ่ีในช่วง 80 – 16,000 เฮริ์ท หรือดีกว่า 
1.11.6 มีค่าความเพี้ยนน้อยกว่า 0.2% ที่ 1 กิโลเฮิรท์ หรอืดีกว่า 
1.11.7 มีโวลุ่มปรบัระดบัสญัญาณเสียงด้านหน้าเครื่องแยกแตล่ะช่อง 
1.11.8 มีวงจรป้องกัน Short Circuit 
1.11.9 มีไฟแสดงสถานการณ์ทำงาน 
1.11.10 ออกแบบสำหรบัติดตั้งในตู้เครือ่งเสียงมาตรฐาน 19 นิ้ว 
1.11.11 ใช้แรงดันไฟฟ้า 220 โวลท์เอซี, 50/60 เฮิรท์ หรือดกีว่า 
1.11.12 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
1.11.13 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
1.12 เครื่องปรับสัญญาณเสยีงแบบดิจิตอล DSP เขา้ 2 ออก 6 ช่อง จำนวน 1 ตัว คุณสมบัติท่ัวไปอย่างน้อย

ดังนี้ 
1.12.1 เป็นเครื่องปรบัแต่งสัญญาณเสียงระบบดจิิตอล 
1.12.2 มีขนาดช่องสัญญาณไม่น้อยกว่า 2 Input / 6 Output แบบ XLR หรือดีกว่า 
1.12.3 สามารถปรบัแต่งเสียงและควบคุมการทำงานด้วยคอมพิวเตอร์ 
1.12.4 สามารถตั้งโปรแกรมหรือสำหรับปรบัแต่งเสียงในการทำงานได้ 
1.12.5 มีความถ่ีในการสุ่มตัวอย่าง Sampling Frequency 48K หรือดีกว่า 
1.12.6 มีพื้นที่เก็บความจำ 
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1.12.7 ความถ่ีตอบสนอง 20Hz-20KHz หรือดกีว่า 
1.12.8 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
1.12.9 พร้อมติดตัง้และทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
1.13 ลำโพงกลมติดเพดาน 2 WAY 8 นิ้ว ขนาด 40 วัตต์ จำนวน 8 ตัว คุณสมบัติท่ัวไปอยา่งน้อยดังนี ้

1.13.1 เป็นลําโพงติดกลมชนิดฝังติดเพดานแบบ 2 Way 
1.13.2 สามารถทนกําลงัขยายได้ไม่ต่ำกว่า 40 วัตต์ 20 วัตต์ และ 3 วัตต์ 
1.13.3 ขนาดของลําโพงไม่น้อยกว่า 8 นิ้ว 
1.13.4 ขนาด dome Tweeter ไม่น้อยกว่า 1 นิ้ว 
1.13.5 สามารถรองรับความถ่ีตอบสนอง 40 Hz – 20 kHz หรือ 96Hz – 20kHz หรือดีกว่า 
1.13.6 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
1.13.7 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
1.14 ชุดไมโครโฟนไร้สายแบบมือถือ(คู่) ขาตั้ง จำนวน 1 ชุด มคีุณสมบัติท่ัวไปอย่างน้อยดังนี้ 

1.14.1 เป็นไมโครโฟนแบบไรส้ายมือถือ(คู่) ย่าน UHF 
1.14.2 ใช้คลื่นความถ่ีที่ใช้ 748.3-757.5 หรือดีกว่า 
1.14.3 สามารถเลือกปรับจูนความถ่ีได้ 80 x 2 ชาแนล หรือดีกว่า 
1.14.4 มีความกว้างของระดับสัญญาณเสียง Dynamic Range 96 dB 
1.14.5 มีความกว้างของแถบคลื่นความถ่ี 9.5 MHz หรอืดีกว่า 
1.14.6 มีความถ่ีตอบสนองไม่แคบกว่า 30Hz – 20kHz หรือดกีว่า 
1.14.7 มีความไว Receiving Sensitivity -95dBm หรือดีกว่า 
1.14.8 สามารถรับสัญญาณได้ไม่น้อยกว่า 90 เมตร ในที่โล่ง หรือดกีว่า 
1.14.9 มีความละเอียดของคลื่นความถ่ีเสียง Sampling Rate 48 KHz หรือดีกว่า 
1.14.10 เครื่องรับเป็นแบบ 2 เสา หรือดีกว่า 
1.14.11 ตัวไมโครโฟนไรส้าย 

 - ไมโครโฟนชนิดมือถือ 
 - คลื่นความถ่ีที่ใช้ 748.3-757.7 หรอืดีกว่า 
 - มีความถ่ีตอบสนองไม่แคบกว่า 50Hz–15kHz หรือดกีว่า 
 - มีความไว Sensitivity -52Db หรือดีกว่า 
 - มีความกว้างของแถบคลื่นความถ่ี 9.5MHz หรือดีกว่า 
 - ทิศทางการรบัสญัญาณ Cardioid Directional หรอืดีกว่า 
 - สามารถเลอืกปรับจูนความถ่ีได้ 80x2 ชาแนล หรือดีกว่า 
 - มีจอแสดงการทำงานแบบ TFT หรือ LCD 
 - สามารถชาร์จไฟผ่านระบบ USB ได ้
 - สามารถส่งสัญญาณได้ไม่น้อยกว่า 90 เมตร หรือดกีว่า 

1.14.12 พร้อมขาต้ังไมค์แบบตั้งโต๊ะ 
1.14.13 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
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1.14.14 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้
 

1.15 ไมโครโฟนมสีายพร้อมสาย 10 เมตร และ ขาตั้ง จำนวน 1 ชุด มีคุณสมบัติท่ัวไปอยา่งน้อยดังนี ้
1.15.1 ไมโครโฟนชนิด Dynamic หรือดีกว่า 
1.15.2 ความถ่ีตอบสนองไม่แคบกว่า 40 - 16,000Hz หรือดีกว่า 
1.15.3 ทิศทางการรับสัญญาณแบบ Cardioid หรือดีกว่า 
1.15.4 ความไวในการรับสัญญาณ –65dB +/-1.5dB หรอืดกีว่า 
1.15.5 ความต้านทานไม่ต่ำกว่า 600Ohms หรือดีกว่า 
1.15.6 ตัวไมค์มีสวิตช์ปิด – เปิดในตัว 
1.15.7 พร้อมขาต้ังไมค์แบบตั้งโต๊ะ 
1.15.8 ต้องได้รับการแตง่ตั้งใหเ้ป็นตัวแทนจำหน่ายจากผู้ผลติหรือตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่น
ขณะเข้าเสนอราคา 
1.15.9 เสนอพร้อมติดตั้งและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
1.16 กล้องวิดีโอ แบบติดตามอัตโนมัติ Video Conference แบบ PTZ จำนวน 1 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไปอยา่ง

น้อยดังนี้ 
1.16.1 อุปกรณ์สร้างสญัญาณภาพ (กล้อง) ชนิด CMOS ขนาด ½.8 นิ้ว 
1.16.2 มีความละเอียดของภาพไม่น้อยกว่า 1920 x 1080 (Full HD) เเละ 60 fps 
1.16.3 สามารถใช้ในสภาวะแสง 0.5 LUX 
1.16.4 สามารถตั้งค่า White Balance ได ้
1.16.5 สามารถตั้งระบบโฟกัสแบบ Auto/Manual หรือดีกว่า 
1.16.6 ตัวกล้องสามารถควบคุมผ่านรโีมทไร้สาย 
1.16.7 ออฟติคอลซูมได้ไม่น้อยกว่า 20 เท่า 
1.16.8 ดิจิตอลซูมไม่น้อยกว่า 8 เท่า หรือดีกว่า 
1.16.9 หมุน ซ้าย – ขวา (Pan) 
1.16.10 มุมก้ม – เงย (Tilt) 
1.16.11 สามารถจดจำตำแหนง่การตั้งค่าได้  
1.16.12 มีช่องต่อสญัญาณอย่างนอ้ยดังนี ้

- HDMI อย่างน้อย 1 ช่อง 
- LAN อย่างน้อย 1 ช่อง 
- USB 3.0 อย่างน้อย 1 ช่อง 
- RS-232 In อย่างน้อย 1 ช่อง 
- RS-232 Out อย่างน้อย 1 ช่อง 
- ตัวเครื่องรองรับระบบบีบอัดภาพวิดีโอ ชนิด H264 
- ตัวเครื่องรองรับการบีบอัดสัญญาณเสียง ชนิด AAC 
- ตัวเครื่องรองรับการสตรมีมิ่งผ่านโปรโตคอล RTSP, RTMP, ONVIF เป็นอย่างน้อย 
- ต้องได้รับการแต่งตัง้ใหเ้ป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรอืตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่น
ขณะเข้าเสนอราคา 
- เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้
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1.17 อุปกรณ์เสรมิสำหรับการสอนออนไลน์ (Online learning) จำนวน 1 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไปอย่างน้อยดังนี ้
1.17.1 สำหรับไลฟ์ขายของออนไลน์ (Live Streaming), การเรียนการสอนออนไลน์ (online learning) 
1.17.2 มี HDMI input, Mic in และ Line in 
1.17.3 มี HDMI pass-through output และ Audio Line out 
1.17.4 รองรับความละเอียดขาเข้าและขาออกสูงสุด 4K@60Hz (3840 x 2160 60p) 
1.17.5 เช่ือมต่อกบั PC ทาง USB 3.0 หรอืดีกว่า 
1.17.6 บันทึกวิดีโอและสตรีมได้ที่ความละเอียดสูงสุด 4K @ 30p 
1.17.7 มาตรฐาน UVC (USB Video Class) จึงไม่ต้องลง Driver ใด ๆ 
1.17.8 รองรับระบบปฏิบัตกิาร Windows 10 หรือดกีว่า 
1.17.9 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
1.17.10 พร้อมติดตัง้และทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
1.18 โครงเหล็กสำหรับรองรับจอ LED  INDOOR พร้อมกรอบเฟรม จำนวน 1 ชุด คุณสมบัติท่ัวไปอยา่งน้อย

ดังนี้ 
1.18.1 เป็นโครงสร้างเหล็กชุบหรอือาบสังกะสกีันสนมิสำหรบัรองรบัการติดตั้งจอ LED Display 
1.18.2 ออกแบบให้มีความแข็งแรง และคงทน สวยงาม และเหมาะสมกบั LED  Module 
1.18.3 เฟรมกรอบสำหรับหุ้มจอสำหรบั กัน หนู หรือแมลงกันแทะ 
1.18.4 ตำแหน่งติดตั้งจอหรือระยะสงู – ต่ำ ทางคณะฯ จะเป็นผู้กำหนดอีกครัง้ ก่อนดำเนินการ 
1.18.5 พร้อมติดตัง้และทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
1.19 ตู้ RACK สำหรบัเก็บอุปกรณ์ขนาด 15 U จำนวน 1 ตู้ มีคุณสมบัติท่ัวไปอย่างน้อยดังนี ้

1.19.1 เป็นตู้ใสอุ่ปกรณ์เครือ่งเสียง หรือคอมพิวเตอร์ และโทรคมนาคม (19” RACK CABINET) โดยสามารถยึด
อุปกรณ์มาตรฐาน 19 นิ้วได ้

1.19.2 มีขนาดความสูง 15U มีความกว้างด้านหน้า 600 mm. ขนาดความลึก 600 mm. 
1.19.3 ผลิตจากเหล็ก ELECTRO GALVANIZE SHEET STEEL มีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 mm. 
1.19.4 โครงสร้างของตัวตู้, เสายึดอปุกรณ์ และตัวฐานของตู้ ผลิตจากเหล็ก ELECTRO GALVANIZE หนา 2 

mm. หรือดีกว่า 
1.19.5 มีช่องสำหรบัติดตั้งพัดลมระบายอากาศขนาด 4 นิ้วไม่น้อยกว่า 2 ตัว 
1.19.6 มีรางไฟไม่น้อยกว่า 8 ช่อง 
1.19.7 ประตหูน้าเป็นเหล็กเจาะช่องฝงัแผ่นกระจก หรือ ACRYLIC  
1.19.8 ลูกลอ้ เป็นแบบแป้นหมุน 360 องศา สะดวกต่อการเคลื่อนย้าย 
1.19.9 ใช้กระบวนการพ่นสีและอบสี Electro Static Powder Coating  
1.19.10 มีการรับประกันผลิตภัณฑ์อย่างน้อย 30 ป ี
1.19.11 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
1.19.12 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
1.20 อุปกรณ์ประกอบการติดตั้งงานระบบภาพ เสียง และอ่ืนๆ จำนวน 1 งาน ประกอบด้วย 

1.20.1 ท่อ PVC และอปุกรณ์ประกอบ 
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1.20.2 สายลำโพง 
1.20.3 สายสญัญาณต่างๆ 
1.20.4 สายไฟฟ้า 
1.20.5 คอนเนคเตอรห์รือข้ัวต่อต่าง ๆ 

 
2. ห้องคอมพิวเตอร์เล็ก จำนวน 1 ระบบ ประกอบด้วย 

2.1 จอ LED แสดงภาพแบบ INDOOR ขนาด P 2 มี ขนาดแสดงภาพกว้างประมาณ 3.20 เมตร× สูง 1.92 เมตร 
จำนวน 1 จอ มีคุณสมบัติท่ัวไปอยา่งน้อยดังนี้ 
2.1.1 เป็นจอภาพมีขนาดแสดงผลรวมกันไม่นอ้ยกว่า กว้าง 3.20 เมตร x สงู 1.92 เมตร หรือ 6.1440 ตาราง

เมตร โดยใช้แผง LED Module Panel  
2.1.2 Display Module เเสดงผลข้อมลูเต็มพื้นทีจ่อ ด้วยระยะห่างระหว่างจุดภาพ ( Pixels Pitch) ไม่เกิน 2 

มิลลิเมตร 
2.1.3 คุณลักษณะของหลอด LED ( LED Lamp ) มีดังนี ้

- LED Module มหีลอด LED (LED Lamp) ประกอบอยู่ภายใน โดย LED Module ประกอบรวมกัน เป็น 
Display Module  มีค่าพิกเซล LED ( SMD 1515 ) หรือดกีว่า 
- โดยโรงงานผูผ้ลิตต้องได้รบัการรบัรองตามมาตรฐานอย่างน้อย GB/T 19001-2016 หรือ ISO 9001: 2015 
หรือ GB/T 45001-2020 หรือ ISO 45001: 2018 หรือดีกว่า 

2.1.4 คุณลักษณะของ LED Module มีดงันี ้
- ขนาดพื้นฐานของ  LED Module ไดร้ับการออกแบบเป็นสี่เหลี่ยม 
- มีจำนวนจุดภาพ (Pixels) ออกแบบให้มี LED 3 ดวงต่อ 1 Pixels ประกอบด้วย หลอด LED สีแดง 1 หลอด 
หลอด LED สเีขียว 1 หลอด หลอดสีน้ำเงิน 1 หลอด (RGB) โดยมรีะยะห่างระหว่างจุดภาพ (Pixels Pitch) ไม่
เกิน 2 มิลลเิมตร โดยวัดจากจุดศูนย์กลางหลอด LED ไปหาหลอดข้างเคียง หรือดีกว่า 
- LED Module มีความละเอียดที่ 160 x 80 Pixels หรือรวมได้ไม่น้อยกว่า 12,800 Pixels หรอืดีกว่า 
- มีขนาดของ LED Module  Panel 320 x 160 มิลลิเมตร หรือดีกว่า 
- ความสว่างโดยรวม (Nits) ไม่น้อยกว่า 800  หรือดีกว่า 

2.1.5 คุณสมบัติทั่วไป 
- มีความละเอียดของภาพไม่น้อยกว่า 1,600 x 960 Pixels หรือดีกว่า 
- มีมุมมองภาพโดยรวม H 140 / V 140 องศา หรือดีกว่า 
- มีระยะมองเห็นชัดในระยะการมองตั้งแต่ 2 เมตรข้ึนไป หรอืดีกว่า 
- อัตรา Refresh Rate > 60 Hz หรือดีกว่า 
- มาตรการป้องกัน ฝุ่น – น้ำ 
- สามารถปรบั เพิ่ม – ลดความสว่างของจอภาพ ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ควบคุม 
- ระบบจ่ายไฟเป็นแบบ Switching Power Supply หรือดกีว่า 

2.1.6 เสนอราคาสามารถใหบ้ริการการบำรุงรกัษาและใช้งานได้ภายใน 48 ช่ัวโมง นับจากวันที่ได้รบัแจ้ง 
2.1.7 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
2.1.8 ผู้เสนอราคาจะต้องรับผิดชอบซ่อมหรอืบำรงุรกัษาให้สามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 5 ปี และรับผิดชอบ

ค่าใช้จ่ายที่เกิดข้ึนใน 2 ปีแรก (ตามข้อ 10) 
2.1.9 สินค้าที่เสนอจะต้องมีโรงงานเป็นของตัวเอง ไม่เป็นการสวมสิทธ์ิว่าจ้างให้โรงงานอื่น ๆ ผลิตให้ แล้วมาติด

ยี่ห้อตนเอง 
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2.1.10 ผู้ชนะการเสนอราคาจะตอ้งดำเนินการจัดหาอปุกรณ์หรอือะไหล่สำรองให้กบัคณะอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่อย่างน้อย 5% ของขนาดพื้นทีจ่อทัง้หมด  

2.1.11 พร้อมติดตัง้และทดสอบระบบให้ใช้งานได ้
 

2.2 เครื่องประมวลภาพ VIDEO CONTROLLER จำนวน 1 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไปอย่างน้อยดังนี ้
2.2.1 เป็นเครื่องควบคุม และประมวลผลสญัญาณจากเครือ่งเล่นมลัติมีเดีย หรือคอมพิวเตอร์ไปยังจอแสดง

จอภาพ 
2.2.2 รองรับไฟล์ภาพน่ิง และ วีดิโอ ได้ 
2.2.3 มีหน้าจอ LCD แสดงสถานการณ์ทำงาน 
2.2.4 มีช่องต่อสญัญาณเข้า HDMI 2 ช่อง เป็นอย่างน้อย 
2.2.5 มีช่องต่อสญัญาณออก อย่างน้อยดังนี ้

- มี 1 ช่อง HDMI เป็นอย่างน้อย 
- มี 1 ช่อง Gigabit Ethernet เป็นอย่างน้อย 
- มี 1 ช่อง USB เป็นอย่างน้อย 

2.2.6 พร้อมติดตัง้และทดสอบระบบให้ใช้งานได ้
 

2.3 อุปกรณ์สลับสญัญาณ HDMI Matrix Switcher เข้า 4 ออก 4 ช่อง จำนวน 1 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไปอยา่งน้อย
ดังนี้ 
2.3.1 มีช่องต่อสญัญาณ HDMI เข้าไม่น้อยกว่า 4 ช่อง 
2.3.2 มีช่องต่อสญัญาณ HDMI ออกไม่นอ้ยกว่า 4 ช่อง 
2.3.3 รองรับการถอดสญัญาณเสียงออกจากสัญญาณ HDMI โดยแต่ละช่องสามารถเลือกถอดสญัญาณขาเข้า

หรือ สญัญาณขาออก จากช่องสัญญาณไหนก็ได้ 
2.3.4 รองรับแบนด์วิทธ์ 18 Gbps หรือดกีว่า 
2.3.5 รองรับความละเอียดสูงสุด 4K @ 60 Hz 4:4:4 หรือดีกว่า 
2.3.6 รองรับสัญญาณ HDR หรือดกีว่า 
2.3.7 ควบคุมการทำงานเครื่องผ่าน ปุม่หน้าเครื่อง IR, RS- 232 หรือดีกว่า 
2.3.8 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
2.3.9 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
2.4 เต้ารับสัญญาณ HDMI แบบ WALL PLATE พร้อมหน้ากากอลูมิเนียม จำนวน 1 ชุด มีคณุสมบัติท่ัวไปอยา่ง

น้อยดังนี้ 
2.4.1 เป็นเต้ารับสัญญาณ HDMI แบบ WALL PLATE พร้อมหน้ากากอลมูิเนียม 
2.4.2 ตัวรับสญัญาณผลิตมาจากทองเหลืองที่ได้มาตรฐานใช้สำหรบัเป็นเต้ารบัสญัญาณ 
2.4.3 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
2.5 เครื่องผสมและขยายสญัญาณเสียง 120 วัตต์ แบบดิจิตอล จำนวน 1 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไปอยา่งน้อยดังนี้ 

2.5.1 เป็นเครื่องผสมและขยายสัญญาณเสียง แบบดจิิตอล 
2.5.2 มีกำลงัขยายปกติไม่น้อยกว่า 120 วัตต์ หรือดีกว่า 
2.5.3 สามารถตอบสนองความถ่ีไม่แคบกว่า 50 Hz - 20,000 Hz หรือดีกว่า 
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2.5.4 ค่า Distortionไม่เกิน 1% at 1 kHz, rated power หรือดกีว่า 
2.5.5 มีช่องสญัญาณ Input ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง หรือดีกว่า 
2.5.6 มีช่องสญัญาณเสียงต่อสัญญาณขาออกได้ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 
2.5.7 สามารถต่อใช้งานกบัลำโพงแบบ: 100 V หรือ 4 -8 ohm ได้ หรือดีกว่า 
2.5.8 มีปุ่มควบคุมความดัง และปรับเสียงทุ้ม-เสียงแหลม 
2.5.9 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
2.5.10 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
2.6 ลำโพงกลมติดเพดาน 2 WAY 8 นิ้ว ขนาด 40 วัตต์ จำนวน  4 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไปอยา่งน้อยดังนี ้

2.6.1 เป็นลําโพงติดกลมชนิดฝังติดเพดานแบบ 2 Way 
2.6.2 สามารถทนกําลงัขยายได้ไม่ต่ำกว่า 40 วัตต์ 20 วัตต์ และ 3 วัตต์ 
2.6.3 ขนาดของลําโพงไม่น้อยกว่า 8 นิ้ว 
2.6.4 ขนาด dome Tweeter ไม่น้อยกว่า 1 นิ้ว 
2.6.5 สามารถรองรับความถ่ีตอบสนอง 40 Hz - 20 kHz หรือ 96Hz – 20kHz หรือดีกว่า 
2.6.6 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
2.6.7 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
2.7 ชุดไมโครโฟนไร้สายแบบมือถือ ( คู่ ) และขาตั้ง จำนวน 1 ชุด มีคุณสมบัติท่ัวไปอยา่งน้อยดังนี ้

2.7.1 เป็นไมโครโฟนแบบไรส้ายมือถือ ( คู่ ) ย่าน UHF 
2.7.2 ใช้คลื่นความถ่ีที่ใช้ 748.3-757.5 หรือดีกว่า 
2.7.3 สามารถเลือกปรับจูนความถ่ีได้ 80 x 2 ชาแนล หรือดีกว่า 
2.7.4 มีความกว้างของระดับสัญญาณเสียง Dynamic Range 96 Db 
2.7.5 มีความกว้างของแถบคลื่นความถ่ี 9.5MHz หรือดีกว่า 
2.7.6 มีความถ่ีตอบสนองไม่แคบกว่า 30 Hz - 20kHz หรอืดีกว่า 
2.7.7 มีความไว Receiving Sensitivity -95 dBm หรือดีกว่า 
2.7.8 สามารถรับสัญญาณได้ไม่น้อยกว่า 90 เมตร ในที่โล่ง หรือดกีว่า 
2.7.9 มีความละเอียดของคลื่นความถ่ีเสียง Sampling Rate 48KHz หรือดีกว่า 
2.7.10 เครื่องรับเป็นแบบ 2  เสา หรือดีกว่า 
2.7.11 ตัวไมโครโฟนไรส้าย 

- เป็นไมโครโฟนชนิดมือถือ 
- คลื่นความถ่ีที่ใช้ 748.3-757.7 หรอืดีกว่า 
- มีความถ่ีตอบสนองไม่แคบกว่า 50Hz – 15kHz หรอืดีกว่า 
- มีความไว Sensitivity -52Db หรือดีกว่า 
- มีความกว้างของแถบคลื่นความถ่ี 9.5 MHz หรือดีกว่า 
- ทิศทางการรบัสญัญาณ Cardioid Directional หรอืดีกว่า 
- สามารถเลอืกปรับจูนความถ่ีได้ 80 x 2 ชาแนล หรือดีกว่า 
- มีจอแสดงการทำงานแบบ TFT หรือ LCD  
- สามารถชาร์ตไฟผ่านระบบ USB ได ้



เอกสารฉบับนี้ใช้ลายมือชื่ออิเล็กทรอนิกส์ ตามพระราชบัญญัติ ว่าด้วยธุรกรรมทางอิเล็กทรอนิกส์ พ.ศ.2544 
และข้อบังคับมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ว่าด้วยการใช้ลายมือชื่ออิเล็กทรอนิกส์ พ.ศ.2564 

- สามารถส่งสัญญาณได้ไม่น้อยกว่า 90 เมตร หรือดกีว่า 
- พร้อมขาต้ังไมค์แบบตัง้โต๊ะ 
- ต้องได้รับการแต่งตัง้ใหเ้ป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรอืตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่น
ขณะเข้าเสนอราคา 
- เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
2.8 ไมโครโฟนมสีายพร้อมสาย 10 เมตร และ ขาตั้ง จำนวน 1 ชุด มีคุณสมบัติท่ัวไปอยา่งน้อยดังนี ้

2.8.1 ไมโครโฟนชนิด Dynamic หรือดกีว่า 
2.8.2 ความถ่ีตอบสนองไม่แคบกว่า 40 - 16,000Hz หรือดีกว่า 
2.8.3 ทิศทางการรบัสญัญาณแบบ Cardioid หรอืดีกว่า 
2.8.4 ความไวในการรับสญัญาณ –65dB +/- 1.5dB หรอืดีกว่า 
2.8.5 ความต้านทานไม่ต่ำกว่า 600 Ohms หรือดีกว่า 
2.8.6 ตัวไมค์มีสวิตช์ปิด – เปิดในตัว 
2.8.7 พร้อมขาต้ังไมค์แบบตั้งโต๊ะ 
2.8.8 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
2.8.9 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
2.9 ตู ้RACK สำหรบัเก็บอุปกรณ์ขนาด 15U จำนวน 1 ตู้ มีคณุสมบัติท่ัวไปอย่างน้อยดังนี ้

2.9.1 เป็นตู้ใสอุ่ปกรณ์เครือ่งเสียง หรือคอมพิวเตอร์ และโทรคมนาคม(19” RACK CABINET) โดยสามารถยึด
อุปกรณ์มาตรฐาน 19 นิ้วได ้

2.9.2 มีขนาดความสูง 15U มีความกว้างด้านหน้า 600 mm. ขนาดความลึก 600 mm. 
2.9.3 ผลิตจากเหล็ก ELECTRO GALVANIZE SHEET STEEL มีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 mm. 
2.9.4 โครงสร้างของตัวตู้, เสายึดอปุกรณ์ และตัวฐานของตู้ ผลิตจากเหล็ก ELECTRO GALVANIZE หนา 2 

mm. หรือดีกว่า 
2.9.5 มีช่องสำหรบัติดตั้งพัดลมระบายอากาศขนาด 4 นิ้วไม่น้อยกว่า 2 ตัว 
2.9.6 มีรางไฟไม่น้อยกว่า 8 ช่อง 
2.9.7 ประตหูน้าเป็นเหล็กเจาะช่องฝงัแผ่นกระจก หรือ ACRYLIC  
2.9.8 ลูกลอ้ เป็นแบบแป้นหมุน 360 องศา สะดวกต่อการเคลื่อนย้าย 
2.9.9 ใช้กระบวนการพ่นสีและอบสี Electro Static Powder Coating  
2.9.10 มีการรับประกันผลิตภัณฑ์อย่างน้อย 30 ป ี
2.9.11 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
2.9.12 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
2.10 โครงเหล็กสำหรับรองรับจอ LED  INDOOR พร้อมกรอบเฟรม จำนวน 1 ชุด คุณสมบัติท่ัวไปอยา่งน้อย

ดังนี้ 
2.10.1 เป็นโครงสร้างเหล็กชุบหรอือาบสังกะสกีันสนมิสำหรบัรองรบัการติดตั้งจอ LED DISPLAY 
2.10.2 ออกแบบให้มีความแข็งแรง และคงทน สวยงาม และเหมาะสมกบั LED MODUEL 
2.10.3 เฟรมกรอบสำหรับหุ้มจอสำหรบั กัน หนู หรือแมลงกันแทะ 
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2.10.4 ตำแหน่งติดตั้งจอหรือระยะสงู – ต่ำ ทางคณะฯ  จะเป็นผู้กำหนดอีกครัง้ ก่อนดำเนินการ 
2.10.5 พร้อมติดตัง้และทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
2.11 อุปกรณ์ประกอบการติดตั้งงานระบบภาพ เสียง และอ่ืนๆ จำนวน 1 งาน ประกอบด้วย 

2.11.1 ท่อ PVC และอปุกรณ์ประกอบ 
2.11.2 สายลำโพง 
2.11.3 สายสญัญาณต่างๆ 
2.11.4 สายไฟฟ้า 
2.11.5 คอนเน็ตเตอร์หรือข้ัวต่อต่างๆ 

 
3. ครุภัณฑ์ระบบคอมพิวเตอร์ และเครื่องปรับอากาศ พร้อมอุปกรณ์ ประกอบด้วย 

3.1 เครื่องคอมพิวเตอร์สําหรับงานประมวลผล แบบท่ี 2 (จอแสดงภาพขนาดไม่น้อยกว่า 21.5 นิ้ว ) จำนวน 64 
ชุด มีคุณสมบัติท่ัวไปอยา่งน้อยดังนี ้
3.1.1 เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์แบบตั้งโต๊ะ Small form 
3.1.2 มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่นอ้ยกว่า 10 แกนหลัก (10 core) และ 16 แกนเสมอืน (16 Thread) 

ที่เป็น Generation ล่าสุด และมีเทคโนโลยเีพิ่มสัญญาณนาฬิกาได้ในกรณีที่ต้องใช้ความ สามารถในการ
ประมวลผลสูง (Turbo Boost หรอื Max Boost) โดย มีความเร็วสัญญาณนาฬิกาสูงสุดไม่น้อยกว่า 
4.7GHz จำนวน 1 หน่วย 

3.1.3 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มหีน่วยความจำแบบ Cache Memory รวมในระดบั (Level) เดียวกัน
ขนาดไม่น้อยกว่า 20 MB 

3.1.4 มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพ โดยมีคุณลกัษณะอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือดกีว่า ดังนี้ 
- เป็นแผงวงจรเพื่อแสดงภาพแยกจากแผงวงจรหลักทีม่ีหน่วยความจำ ขนาดไม่น้อยกว่า 2 GB หรือ 
- มีหน่วยประมวลผลเพือ่แสดงภาพติดต้ังอยู่ภายในหน่วยประมวลผลกลาง แบบGraphics Processing 
Unit ทีส่ามารถใช้หน่วยความจำหลักในการแสดงภาพขนาดไม่น้อยกว่า 2 GB หรอื 
- มีหน่วยประมวลผลเพือ่แสดงภาพที่มีความสามารถในการใช้หน่วยความจำหลักในการแสดงภาพ ขนาด
ไม่น้อยกว่า 2 GB 

3.1.5 มีหน่วยความจำหลัก ( RAM ) ชนิด DDR5 หรือดีกว่า มีขนาดไม่น้อยกว่า 16 GB 
3.1.6 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล ทีเ่ป็น M.2 หรือ SATA ชนิด Solid State Drive ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 500 GB 

หรือดีกว่า จำนวน 1 หน่วย 
3.1.7 มี DVD-RW แบบติดตั้งภายใน จำนวน 1 หน่วย 
3.1.8 มีช่องเช่ือมต่อแบบ PCI-Express X16, แบบ PCI-Express X1 อย่างละ 1 Slot หรือดีกว่า 
3.1.9 มีช่องสำหรบัเช่ือมตอ่จอแสดงผลอย่างน้อย 2 ช่อง ได้แก่ HDMI Port, VGA Port หรือ Display Port 
3.1.10 มีช่องเช่ือมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T จำนวน 1 ช่องหรือ

ดีกว่า 
3.1.11 มีระบบเครือข่ายไรส้าย Wireless LAN ตามมาตรฐาน 802.11AX และ Bluetooth 5.0 แบบติดตั้ง

ภายในตัวเครื่อง 
3.1.12 มีภาคจ่ายไฟ (Power Supply) 
3.1.13 มีช่องเช่ือมต่อแบบ USB รวมกันไม่น้อยกว่า 6 ช่อง โดยเป็น USB 3.0 หรือดกีว่า อยู่บริเวณด้านหน้าไม่

น้อยกว่า 2 ช่อง 
3.1.14 มีอุปกรณ์ป้องกัน Keyboard และ Mouse สูญหายแบบ Cable Padlock หรือดีกว่า 
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3.1.15 มีระบบการเข้ารหสัเพือ่รักษาความปลอดภัย Security Chip TPM v2.0 (Trusted Platform Module) 
หรือดีกว่า 

3.1.16 มีแป้นพิมพอ์มลู (Keyboard) USB ที่สามารถใช้งานใต้ทั้งภาษาไทย อังกฤษและตัวเลข ที่แป้นพิมพ์มี
ตัวอักษรภาษาไทย อังกฤษ และตัวเลขปรากฏอยู่อย่างถาวรโดยไม่ใช่สติ๊กเกอร์ 

3.1.17 มี Scroll Optical Mouse แบบ USB พร้อมแผ่นรองเมาส ์
3.1.18 มีชุดหูฟังทีม่ีไมโครโฟนติดอยู่ (Headset) ที่สามารถต่อกบัคอมพิวเตอร์ได้ จำนวน 1 ชุด 
3.1.19 มีจอภาพแบบ IPS หรือ LED มี Contrast Ratio ไม่น้อยกว่า 1000:1 ความละเอียดการแสดงผล 

1,920x1,080 Pixel Refresh Rate ไม่นอ้ยกว่า 100 Hz , จอคอมพิวเตอร์ทีเ่สนอจะตอ้งมเีทคโนโลยี
ถนอมสายตาโดยมเีอกสารรับรองจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ และมีขนาดไม่น้อยกว่า 21.5 นิ้ว จำนวน 1 หน่วย 

3.1.20 ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์ จอแสดงภาพ แป้นพิมพ์ และเมาส์ ต้องเป็นอุปกรณ์ภายใต้เครื่องหมายการค้า
เดียวกันโดยประทบัตราเครื่องหมายการค้าน้ันไว้บนอุปกรณ์อย่างถาวรจากโรงงานผลิต 

3.1.21 เครื่องคอมพิวเตอร์จะต้องติดตั้งระบบปฏิบัติการ Windows ที่เป็นสทิธ์ิถูกถูกต้องตามกฎหมายของ
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ่

3.1.22 ให้บรกิารแบบ Onsite Service เป็นระยะเวลา 1 ปี โดยเจา้ของผลิตภัณฑ์ พร้อมแนบเอกสารรบัรองโดย
ระบเุลขทีป่ระกาศสอบราคาและช่ือหน่วยงานอย่างชัดเจน และหากเกิดกรณีเครื่องเสียหรือมีการสง่เคลม
สินค้า ผู้เสนอราคาต้องติดตั้งเครื่องสำรองเพื่อใช้งานทดแทนในช่วงระหว่างการดำเนินการ 

3.1.23 เครื่องคอมพิวเตอร์ทีเ่สนอจะต้องมีศูนย์บริการหรือศูนย์บริการแต่งตั้งที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 หรือ 
ISO 14001 พร้อมเอกสารรับรองมาแสดง 

3.1.24 เครื่องคอมพิวเตอร์และจอภาพ ที่เสนอจะต้องได้รับรองมาตรฐานสากลต่างๆดังนี้ 
- มีเครื่องหมายการค้าที่ได้รับการยอมรบัจากทั่วโลก และได้รับมาตรฐาน UL หรือ CE 
- ต้องมีมาตรฐานการแผ่กระจายของแมเ่หล็กไฟฟ้า FCC หรอื IEC 
- ต้องมีมาตรฐานด้านการประหยัดพลังงานไฟฟ้า Energy Star เป็นอย่างน้อย 

3.1.25 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้
3.2 จอแสดงภาพขนาด 24 น้ิว จำนวน 2 จอ 

3.2.1 ขนาดหน้าจอไม่ต่ำกว่า 24 นิ้ว 
3.2.2 รองรับความละเอียดการแสดงผลไม่ต่ำกว่า 1920 x 1080 พิกเซล (Full HD) 
3.2.3 Refresh rate ไม่ต่ำกว่า 60 Hz 
3.2.4 Contrast Ration ไม่ต่ำกว่า 1000:1 

3.3 จอแสดงภาพขนาด 27 น้ิว จำนวน 2 จอ  
3.3.1 ขนาดหน้าจอไม่ต่ำกว่า 27 นิ้ว 
3.3.2 รองรับความละเอียดการแสดงผลไม่ต่ำกว่า 2560 x 1440 พิกเซล (QHD) 
3.3.3 Refresh rate ไม่ต่ำกว่า 60 Hz 
3.3.4 Contrast Ration ไม่ต่ำกว่า 1000:1 

3.4 เครื่องสํารองไฟฟ้า ขนาด 40 KVA (ห้องใหญ่) จำนวน 1 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไปอย่างน้อยดังนี ้
3.4.1 เป็นเครื่องสำรองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง (UPS) เป็นชนิดแบบ True Online Double Conversion 
3.4.2 มีขนาดกำลังไฟฟ้าด้านขาออกที่ขนาดกำลงัไฟฟ้า 40KVA/36KW โดยใช้เทคโนโลยี 3 Level IGBT 

Rectifier และ Inverter  
3.4.3 สามารถรองรับแรงดันไฟฟ้าด้านขาเข้า 380VAC/400VAC/415VAC แบบ 3 Phase 4 Wires 
3.4.4 สามารถรองรับความถ่ีด้านขาเข้าไม่น้อยกว่า 40-70Hz. 
3.4.5 สัญญาณรบกวนขาเข้า ( Current Harmonic Distortion ) <3% 
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3.4.6 จ่ายแรงดันด้านขาออก 380VAC/400VAC/415VAC แบบ 3 Phase 4 Wires ±1% ความถ่ี 50Hz. 
3.4.7 ความถ่ีด้านขาออก 50Hz. +/- 0.1% (Battery mode) 
3.4.8 เครื่องสำรองไฟฟ้า มีค่า THDV <1% at linear load, <4% at non linear load หรือดกีว่า 
3.4.9 สามารถรับ Over Load ที่ 125% ไม่น้อยกว่า 10 นาที  และ 150% ได้ 1 นาที 
3.4.10 มีหน้าจอแสดงผล LCD แบบ Touch screen และ LED Display สามารถแสดงผลการทำงานแบบ Block 

Diagram บอกค่าทางไฟฟ้า อย่างน้อย ดังนี ้
- Voltage Input / Output 
- Frequency 
- กระแสไฟของ Load (A) 
- VA / W 
- บอก Status การทำงานของเครื่อง 
- Battery (Vdc) 

3.4.11 ผลิตภัณฑ์เครื่องสำรองไฟฟ้า (UPS) ต้องได้รับมาตรฐาน มอก.1291-2553 เล่ม1, เล่ม2 และ 1291-2555 
เล่ม 3 

3.4.12 ผลิตภัณฑ์เครื่องสำรองไฟฟ้า (UPS) ต้องผลิตจากโรงงานที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001, 14001 หรือดีกว่า 
3.4.13 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
3.5 เครื่องสํารองไฟฟ้า ขนาด 20 KVA (ห้องเล็ก) จำนวน 1 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไปอย่างน้อยดังนี ้

3.5.1 เป็นเครื่องสำรองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง (UPS) เป็นชนิดแบบ True Online Double Conversion 
3.5.2 มีขนาดกำลังไฟฟ้าด้านขาออกที่ขนาดกำลงัไฟฟ้า 20KVA/18KW และใช้เทคโนโลยี IGBT Rectifier 
3.5.3 สามารถรองรับแรงดันไฟฟ้าด้านขาเข้า 380VAC/400VAC/415VAC แบบ 3 Phase 4 Wires 
3.5.4 สามารถรับแรงดันขาเข้าได้กว้าง 380VAC ±20% 3 Phase 4 Wires ความถ่ี 50Hz 
3.5.5 สามารถรองรับความถ่ีด้านขาเข้าไม่น้อยกว่า 40-70Hz. 
3.5.6 สัญญาณรบกวนขาเข้า (Current Harmonic Distortion) <3% 
3.5.7 จ่ายแรงดันด้านขาออก 220VAC ±1% ความถ่ี 50Hz. และต้องสามารถปรับเลือกไฟฟ้าด้านขาออกเป็น

แบบ380VAC 3 Phase 4 Wires ได ้
3.5.8 ความถ่ีด้านขาออก 50Hz. +/- 0.1% (Battery Mode) 
3.5.9 จ่ายกำลงัไฟฟ้าได้ที่ 20 KVA Power Factor Output 0.9 
3.5.10 วงจร INVERTER เป็นแบบ 3 Level  IGBT Technology 
3.5.11 สามารถรับ Over Load ที่ 125%  10 นาที  และ 150% ได้ 1 นาที 
3.5.12 มีหน้าจอแสดงผล LCD แบบ Touch Screen  และ LED Display สามารถแสดงผลการทำงานแบบ 

Block Diagram บอกค่าทางไฟฟ้า อย่างน้อย ดังนี ้
- Voltage Input / Output 
- Frequency 
- กระแสไฟของ Load (A) 
- VA / W 
- บอก Status การทำงานของเครื่อง 
- Battery (Vdc) 

3.5.13 ผลิตภัณฑ์เครื่องสำรองไฟฟ้า (UPS) ต้องได้รับมาตรฐาน มอก.1291-2553 เล่ม1, เล่ม2 และ 1291-2555 
เล่ม 3 
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3.5.14 ผลิตภัณฑ์เครื่องสำรองไฟฟ้า (UPS) ต้องผลิตจากโรงงานที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001, 14001 หรือดีกว่า 
3.5.15 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
3.6 ชุดรางเก็บสายไฟและสายคอมพิวเตอร์ แบบกระดูกงู จำนวน 102 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไปอยา่งน้อยดังนี้ 

3.6.1 ทำจากพลาสตกิ ABS แข็งแรง ไม่กรอบแตกหักง่าย 
3.6.2 สามารถใช้งานได้ทุกที่ที่ต้องการ ช่วยจัดเกบ็ของใช้ใหเ้ป็นระเบียบ 
3.6.3 เหมาะสำหรบัติดตั้งใต้โต๊ะประชุม, โต๊ะคอม, โต๊ะผูบ้รหิาร หรือโต๊ะทำงาน 
3.6.4 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
3.7 เครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง มีคุณสมบัติท่ัวไปอยา่งน้อยดังนี้ 

3.7.1 เครื่องปรบัอากาศชนิดติดผนงั (Wall type) ขนาดไม่น้อยกว่า 21,500BTU จำนวน 3 ตัว หรือ ขนาด 
24,000BTU จำนวน 2 ตัว  

3.7.2 ได้รับการรับรองมาตรฐาน มอก.2134-2553 และหนงัสอืรบัรองประสิทธิภาพการประหยัดไฟฟ้า จากการ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย (กฟผ.) (ฉลากเบอร์ 5) โดยมีเอกสารมาแสดง 

3.7.3 มีรีโหมดควบคุมแบบไรส้าย 
3.7.4 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
3.7.5 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
3.8 พัดลมติดผนังใบพัด 18 นิ้ว จำนวน 10 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไปอย่างน้อยดังนี ้

3.8.1 เป็นพัดลมติดผนังใบพัดไม่นอ้ยกว่า 18 นิ้ว 
3.8.2 ปรับแรงลมได้อย่างนอ้ย 3 ระดบั 
3.8.3 ปรับส่ายซ้าย-ขวา และหยุดส่ายได้ตามต้องการ 
3.8.4 มีระบบความปลอดภัยด้วยระบบตัดไฟอัตโนมัติ เทอร์มอล ฟิวส์ หรือดกีว่า 
3.8.5 มอเตอร์ประสิทธิภาพสูงด้วยระบบรองลื่น บอล แบริ่ง หรือดีกว่า 
3.8.6 ผ่านกระบวนการผลิตที่ได้รบัการรับรองคุณภาพมาตรฐานระดับโลก ISO 9001 
3.8.7 ได้รับมาตรฐานความปลอดภัย มอก.934-2558 จากสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กระทรวง

อุตสาหกรรม 
3.8.8 ได้รับมาตรฐานประหยัดไฟเบอร์ 5 จากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
3.8.9 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
3.8.10 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
3.9 เครื่องสแกนลายนิ้วมือ จำนวน 4 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไปอย่างน้อยดังนี ้

3.9.1 มีหน้าจอสีขนาดไม่น้อยกว่า 2.4” TFT Colors Screen 
3.9.2 รองรับลายนิ้วมือไม่น้อยกว่า 6,500 ลายนิ้วมือ 
3.9.3 สามารถรองรับการใช้งานได้ทั้ง ลายนิ้วมือ /บัตร /รหสัผ่าน ได ้
3.9.4 เก็บข้อมูลรายการบันทึกได้สูงสุด160,000 รายการ 
3.9.5 มีเมนูภาษาไทย / อังกฤษ เป็นอย่างนอ้ย 
3.9.6 มีเสียงตอบรับภาษาไทย /อังกฤษ เป็นอย่างน้อย 
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3.9.7 รองรับการเช่ือมต่อผ่านทาง TCP/IP, USB flash drive ได ้
3.9.8 ต้องได้รับการแต่งตัง้ให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะ

เข้าเสนอราคา 
3.9.9 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
3.10 เครื่องสแกนเนอร์ จำนวน 1 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไปอยา่งนอ้ยดังนี้ 

3.10.1 มีความละเอียด Scan Resolution : สูงสุด 600 x 600 dpi 
3.10.2 มีความเร็ว Scan Speed ไม่นอ้ยกว่า 40 ppm 
3.10.3 มีถาดบรรจุกระดาษไม่น้อย 60 แผ่น 
3.10.4 มีหน่วยความจำไม่น้อยกว่า 512MB 
3.10.5 มีการเช่ือมต่อ USB 
3.10.6 รองรับการสแกน 2 ด้าน 
3.10.7 Optical character recognition (OCR) 
3.10.8 Optimise workflows with Kofax, NewSoft and ScanEssentials Lite software 
3.10.9 Connect and scan using USB 3.0 and USB host 
3.10.10 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
3.11 เครื่องปริ้นเตอร์แบบเลเซอร์ จำนวน 1 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไปอย่างน้อยดังนี ้

3.11.1 มี Print Speed : ขาวดำไม่น้อยกว่า 26 / สี 26 (แผน่/นาท)ี 
3.11.2 มี Resolution : สงูสุด 600 x 600 dpi 
3.11.3 มีถาดบรรจุกระดาษ : 250 แผ่น 
3.11.4 มีหน่วยความจำ : 256MB 
3.11.5 มีการเช่ือมต่อ : USB / LAN / WiFi 
3.11.6 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
3.12 นาฬิกาติดผนังแบบตัวเลขดิจิตอล จำนวน 2 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไปอย่างน้อยดังนี ้

3.12.1 หน้าจอแสดงเป็นตัวเลข แสดงผล เป็น วัน วันที่ เดือน ปี และ อุณหภูมหิน้าจอแสดงเป็นตัวเลข 
3.12.2 ในกรณีไฟฟ้าดับ และเมื่อไฟฟ้ามา ไม่ต้องตั้งใหมส่ำหรับ วัน วันที่ เดือน เวลา และอุณหภูมิ การแสดงผล

จะเดินต่อเนื่องทันท ี
3.12.3 สามารถแขวน หรือ ตั้งโต๊ะ สามารถใช้ไฟบ้าน 220 V 
3.12.4 เสนอพร้อมติดต้ังและทดสอบระบบให้ใช้งานได ้

 
4. ชุดครุภัณฑ์สำนักงาน 

4.1 โต๊ะบรรยายสำหรับผู้สอนขาเหล็กขนาด 150 x 60 x 75 ซ.ม (ห้องใหญ่) จำนวน 1 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไป
อย่างน้อยดังนี ้
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4.1.1 เป็นโต๊ะทำงาน หรือคอมพิวเตอร์ 2 ลิ้นชักแบบ Central lock 
4.1.2 หน้าโต๊ะหนาไม่นอ้ยกว่า 25 มม. เคลือบเมลามีน หรือดีกว่า 
4.1.3 หน้าลิ้นชัก เมลามีนไม่นอ้ยกว่า 16 มม. 
4.1.4 ปิดขอบด้วย PVC ไม่น้อยกว่า 1 มม. 
4.1.5 ขาโต๊ะทำจากเหล็กกล่อง พ่นสีด้วยระบบ Powder Coating สีขาวหรือดำ 
4.1.6 วัสดุแบบกันน้ำ ทนความรอ้น และรอยขูดขีดได้ดี 
4.1.7 ด้านหน้ามีแผงไม้บงัสายตา 
4.1.8 มีกุญแจล๊อคลิ้นชัก 
4.1.9 มีขนาด 150 x 60 x 75 ซม. (กว้างxลึกxสูง) 
4.1.10 สีโต๊ะใหเ้สนอขออนุมัติกอ่นสง่มอบ 
4.1.11 พร้อมแป้นสำหรบัวางคีย์บอร์ด 
4.1.12 เสนอพร้อมชุดเต้ารบั แบบ POP UP วัสดุทำมาจากสแตนเลสอย่างดี มปีล๊กไฟฟ้าแบบกราว์คู่ไม่น้อยกว่า 

2 ช่องเสียบ และเต้า LAN คอมพิวเตอร์ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง หรือดีกว่า 
4.1.13 เสนอพร้อมติดต้ัง  

 
4.2 เก้าอ้ีสำหรบัผู้สอน (ห้องใหญ่) จำนวน 1 ตัว มีคุณสมบัตท่ัิวไปอย่างน้อยดังนี ้

  
4.2.1 ที่นั่งผลิตจาก Block foam หรือดกีว่า 
4.2.2 พนักพิงผ้า Mesh มี Lumbar Support หลงั ปรบัได ้
4.2.3 พนักศีรษะบหุนัง PU ปรบัได ้
4.2.4 โครงขาเหลก็ชุบโครเมี่ยม ดีไซด์ทันสมัย หรหูรา และแข็งแรง 
4.2.5 ลูกลอ้ PU  
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4.2.6 ปรับข้ึนลงด้วยระบบ ไฮโดรลิค 
4.2.7 มีระบบ ปรับโยก 
4.2.8 มีขนาดไม่น้อยกว่า ขนาด 66 x 66 x113 -121 ซม. (กว้างxลึกxสงู) 
4.2.9 เสนอพร้อมติดต้ัง 

 
4.3 โต๊ะบรรยายสำหรับผู้สอนขาเหล็กขนาด 150 x 60 x 75 ซ.ม  ( ห้องเล็ก ) จำนวน 1 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไป

อย่างน้อยดังนี ้

                                                         

                                              
4.3.1 เป็นโต๊ะทำงาน หรือคอมพิวเตอร์ 2 ลิ้นชักแบบ Central lock 
4.3.2 หน้าโต๊ะหนาไม่นอ้ยกว่า 25 มม. เคลือบเมลามีน หรือดีกว่า 
4.3.3 หน้าลิ้นชัก เมลามีนไม่นอ้ยกว่า 16 มม. 
4.3.4 ปิดขอบด้วย  PVC ไม่น้อยกว่า 1 มม. 
4.3.5 ขาโต๊ะทำจากเหล็กกล่อง หรือดกีว่า พ่นสีด้วยระบบ Powder Coating สีขาวหรือดำ 
4.3.6 วัสดุกันน้ำ ทนความร้อน และรอยขูดขีดได้ดี 
4.3.7 ด้านหน้ามีแผงไม้บงัสายตา 
4.3.8 มีกุญแจล๊อคลิ้นชัก 
4.3.9 มีขนาด 150 x 60 x 75 ซม. (กว้างxลึกxสูง) หรือดีกว่า 
4.3.10 สีโต๊ะใหเ้สนอขออนุมัติกอ่นสง่มอบ 
4.3.11 พร้อมแป้นสำหรบัวางคีย์บอร์ด 
4.3.12 เสนอพร้อมชุดเต้ารบั แบบ POP UP วัสดุทำมาจากสแตนเลสอย่างดี มปีล๊กไฟฟ้าแบบกราว์คู่ไม่น้อยกว่า 

2 ช่องเสียบ และเต้า LAN คอมพิวเตอร์ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง หรือดีกว่า 
4.3.13 เสนอพร้อมติดต้ัง 

 
4.4 เก้าอ้ีสำหรบัผู้สอน (ห้องเล็ก) จำนวน 1 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไปอย่างน้อยดังนี ้
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4.4.1 ที่นั่งผลิตจาก Block foam หรือดกีว่า 
4.4.2 พนักพิงผ้า Mesh มี Lumbar Support หลงั ปรบัได ้
4.4.3 พนักศีรษะบหุนัง PU ปรบัได ้
4.4.4 โครงขาเหลก็ชุบโครเมี่ยม ดีไซด์ทันสมัย หรหูรา และแข็งแรง 
4.4.5 ลูกลอ้ PU  
4.4.6 ปรับข้ึนลงด้วยระบบ ไฮโดรลิค 
4.4.7 มีระบบ ปรับโยก 
4.4.8 ขนาดไม่น้อยกว่า ขนาด 66 x 66 x113 -121 ซม. (กว้างxลกึxสูง) หรือดกีว่า 
4.4.9 เสนอพร้อมติดต้ัง 

 
4.5 โต๊ะสำหรับผู้เรยีนขาเหล็กขนาด 80 x 60 x 75 ซ.ม จำนวน 100 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไปอย่างน้อยดังนี ้

 

                       

                                     
 

4.5.1 เป็นโต๊ะทำงาน หรือ คอมพิวเตอร ์
4.5.2 หน้าโต๊ะหนาไม่นอ้ยกว่า 25 มม. เคลือบเมลามีน หรือดีกว่า 
4.5.3 ปิดขอบด้วย PVC ไม่น้อยกว่า  1 มม. 
4.5.4 ขาโต๊ะทำจากเหล็กกล่อง พ่นสีด้วยระบบ Powder Coating สีขาวหรือดำ 
4.5.5 วัสดุกันน้ำ ทนความร้อน และรอยขูดขีดได้ดี 
4.5.6 มีขนาด 80 x 60 x 75 ซม. ( กว้าง x ลึก x สูง) หรือดกีว่า 
4.5.7 สีโต๊ะใหเ้สนอขออนุมัติกอ่นสง่มอบ 
4.5.8 พร้อมแป้นสำหรบัวางคีย์บอร์ด 
4.5.9 เสนอพร้อมชุดเต้ารบั แบบ POP UP วัสดุทำมาจากสแตนเลสอย่างดี มปีล๊กไฟฟ้าแบบกราว์คู่ไม่น้อยกว่า 

2 ช่องเสียบ และเต้า LAN คอมพิวเตอร์ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง หรือดีกว่า 
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4.5.10 เสนอพร้อมติดต้ัง 
 

4.6 เก้าอ้ีสำหรบัผู้เรยีน จำนวน 100 ตัว มีคุณสมบัติท่ัวไปอยา่งน้อยดังนี ้

       
4.6.1 เป็นเก้าอี้บุด้วยผ้าตาข่ายคุณภาพสูง ทนทาน หรหูรา 
4.6.2 โครงสร้างเป็นพลาสติกฉีดข้ึนรปูอย่างหนา 
4.6.3 เบาะน่ังผลิตจากฟองน้ำคุณภาพสงู 
4.6.4 มีแผ่นรองหลงั (Lumbar Support) ให้นั่งสบายตามหลักสรรีะศาสตร ์
4.6.5 โยกเอนและปรับสูงต่ำได้ ด้วย Gas Lift ระยะปรบัสงู-ต่ำได้ 10 ซม. 
4.6.6 ลูกลอ้ขนาด 5 ซม (แบบพียสูำหรับเก้าอี้ขาว และแบบไนล่อนสำหรับเก้าอี้ดำ) 
4.6.7 ขนาด 57.5W*59D*89-99H ซม (กว้าง*ลึก*สูง) หรือดกีว่า 
4.6.8 เสนอพร้อมติดต้ัง 

 
4.7 โต๊ะทำงานปรับระดับได้ แบบมือหมุนปรับระดับ จำนวน 2 ตัว  

4.7.1   โต๊ะทำงานปรับระดับระบบมอืหมุนได้ 
4.7.2   ขาโต๊ะแบบ 2 ตอน สามารถปรับระดับความสูงของโต๊ะได้ในหลายระดับตามความต้องการมือหมุน

สามารถปรบัความสูงของโต๊ะได ้
4.7.3   ขนาดไม่น้อยกว่า ขนาด 120 x 60 x 72 -110 ซม. (กว้างxลึกxสูง) หรือดกีว่า 
4.7.4   เสนอพร้อมติดตัง้ 

4.8 ผ้ามา่นกันแสงแบบม้วน จำนวน 1 ชุด มีคณุสมบัติท่ัวไปอย่างน้อยดังนี ้
4.8.1 ผ้าตาข่ายแบบ Sunscreen มีช่องเลก็ๆ ให้อากาศและแสงผา่นได้ 
4.8.2 สามารถกรองแสงเหมาะกบัห้องทำงาน ออฟฟิศในอาคารสูง ดูวิวภายนอกได้ 
4.8.3 เหมาะกับห้องรับแขก และสำนักงาน 
4.8.4 ติดตั้งง่าย ไม่ซับซ้อน 
4.8.5 อุปกรณ์แข็งแรงส่วนที่เป็นรางโลหะ ผลิตจากอะลูมิเนียม ไมข้ึ่นสนิม 
4.7.6 หัวม่านม้วนแบบเกียร์ ผลิตจากพลาสตกิ คุณภาพสูงไม่แตกหักง่าย  
4.7.7 ขาจับกลาง ผลิตจากเหล็กเนื้อดี พ่นสีขาว แข็งแรง รองรับนำ้หนักม่านม้วนได้ทั้งชุด 
4.7.8 สามารถเปิด-ปิดม่านม้วนได้ง่าย โดยการใช้เชือก จบัเลื่อนข้ึน – ลงได้เรียบลื่นและไม่สง่เสียงรบกวน 
4.7.9 รูปแบบ - สีเสนอให้เลือกก่อนติดต้ัง 
4.7.10 ขนาดและจำนวน ให้ วัดพื้นที่ ตามสถานที่ จรงิ 
4.7.11 เสนอพร้อมติดต้ัง 
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หัวข้อ คุณลักษณะที่กำหนด คุณลักษณะที่เสนอ เอกสารอ้างอิง (หน้า,ข้อ) 

ระบหุัวข้อให้ตรงกับ    ที่
กำหนดในเอกสารนี ้

ให้คัดลอกจากข้อกำหนด 
ที่กำหนดในเอกสารนี ้

ให้ระบุความสามารถหรือคุณ
ลักษณะเฉพาะของระบบที่

เสนอ 

ให้ระบุหรืออ้างอิงถึงเอกสาร 
ในข้อเสนอที่เกี่ยวข้อง และ 
ทำสัญลักษณ์แสดงข้อความ 
ในประโยคของเอกสาร หรือ 
ในแคตตาล็อกนั้นให้ชัดเจน 

 
*(ผู้เสนอราคาจะต้องจัดทำรายละเอียดข้อเสนอทางเทคนคิของงานระบบครุภัณฑ์งานท่ีเสนอ ในรูปแบบดังต่อไปนี้ )* 

*** หมายเหตุ 
1. ให้ผู้ชนะการเสนอราคา ต้องทำการย้ายครุภัณฑ์ชุดเดิม อุปกรณ์อื่น ๆ และรื้อถอนวัสดุอุปกรณ์ทั้งในหอประชุมใหญ่คณะ

อุตสาหกรรมเกษตร และห้องเรียน 5-314 ให้สะอาดเรียบร้อย พร้อมให้ติดตั้งครุภัณฑ์ชุดใหม่ หลังจากโครงการปรับปรุงห้อง
คอมพิวเตอร์แล้วเสร็จ ตามที่ผู้ว่าจ้างกำหนดใหเ้รยีบรอ้ย โดยก่อนการติดตั้งครุภัณฑ์ชุดใหม่ให้นำเสนอผังการติดตั้งอุปกรณ์ใหแ้ก่
กรรมการพิจารณา และให้สามารถใช้งานได้อย่างดีและมีประสิทธิภาพ   

2. ให้ผู้ชนะการเสนอราคา เข้าบำรุงรักษาและจัดทำรายงานสรปุ ชุดครุภัณฑ์สำหรับห้องคอมพิวเตอร์  
คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  ทุก ๆ 6 เดือน เป็นเวลา 2 ป ีโดยให้ดำเนินการส่งแผนการเข้าบำรุงรกัษามา
พร้อมกันนี ้
 
5. กำหนดเวลาส่งมอบพัสด ุ

120 วัน 
6. หลักเกณฑ์การพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ 

ใช้เกณฑ์ราคา 
7. วงเงินงบประมาณ/วงเงินท่ีได้รับการจัดสรร และราคากลาง 

7.1 วงเงินงบประมาณ 5,349,800.00บาท (ห้าลา้นสามแสนสี่หมื่นเก้าพนัแปดรอ้ยบาทถ้วน) 
7.2 ราคากลาง 5,349,800.00บาท (ห้าล้านสามแสนสีห่มื่นเกา้พันแปดรอ้ยบาทถ้วน) 

8. งวดงานและการจา่ยเงิน 
จ่ายเงินพร้อมกันทัง้หมด 

9. อัตราค่าปรับ 
เมื่อครบกำหนดส่งมอบงานหากผู้ขายไม่ส่งมอบงานตามที่กำหนดให้คณะอุตสาหกรรมเกษตร หรือส่งมอบได้ไม่ถูกต้อง

หรือไม่ครบจำนวน ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องชำระค่าปรับให้คณะอุตสาหกรรมเกษตร เป็นรายวันเป็นจำนวนเงินในอัตราร้อยละ 0.20 
ของมูลค่าตามสัญญา 
10. ระยะเวลาการรับประกัน 

รับประกันจำนวน 2 ป ี
ขอรับรองว่าการกำหนดรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของงาน เป็นไปตามพระราชบัญญัติ การจัดซื้อจัดจ้างและการ

บริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560 มาตรา 9 การกำหนดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุที่จะทำการจัดซื้อจัดจ้าง ให้หน่วยงานของรัฐ
คำนึงคุณภาพ เทคนิค และวัตถุประสงค์ของการจัดซื้อจัดจ้างพัสดุนั้น และห้ามมิให้กำหนดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุให้
ใกล้เคียงกับยี่ห้อใดยี่ห้อหนึ่งหรือของผู้ขายรายใดรายหนึ่งโดยเฉพาะเว้นแต่พัสดุที่จะทำการจัดซื้อจัดจ้างตามวัตถุประสงค์นั้นมี
ยี่ห้อเดียวหรือจะต้องใช้อะไหล่ของยี่ห้อใด ก็ให้ระบุยี่ห้อนั้นได้ 
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