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หมวด ข. มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป 

1ข. งานดิน 

  

1ข-1 ขอบเขตของงาน  

ก. ระดับ ใหถือระดับตามแบบสถาปตยกรรมเปนหลัก 

ข. ผูรับจางจะตองทําการวางผัง  กําหนดแนวและระดับของอาคารโดยถูกตอง 

ค. ผูรับจางจะตองทําการรังวัดบริเวณ และสงผลการรังวัดมาใหเจาของโครงการ เพ่ือเห็นชอบ

กอนจึงจะลงมือ ทําการกอสรางได  

  

1ข-2 ขอกําหนดท่ัวไป 

ก. การขุดดินเพ่ือทําการกอสรางฐานรากและสวนกอสรางใตดินอ่ืนๆ ผูรับจางจะตองศึกษา

วางแผน และจัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณท่ีเหมาะสม สําหรับการดําเนินการขุดดินนี้ ท้ังนี้ผู

รับจางจะตองจัดทําแผนการขุดดิน รายการ จํานวน และรายละเอียดประสิทธิภาพของ

เครื่องมือ อุปกรณท่ีใช สําหรับงานขุดดิน พรอมท้ังกรรมวิธีในการปองกันการพังทลายของดิน 

อันเนื่องมาจากบริเวณท่ีขุด และการถมดินกลับจนถึงการ  บดอัดแนนอยางละเอียด ใหวิศวกร

ผูควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ กอนลงมือทําการขุดดิน  

ข. ผูรับจางจะตองขุดดินออกใหไดตามขนาดท่ีตองการ เชน ความกวาง ความยาว ความลึก โคง

ตาง ๆ และความเอียงลาด ซ่ึงไดแสดงไวในแบบกอสราง โดยจะตองใหขนาดในมิติตาง ๆ ท่ีขุด

เหมาะสมและสะดวกแกการดําเนินงาน ท้ังนี้ผูรับจางจะตองดําเนินการดวยความประณีต

เรียบรอยพอสมควร กอนลงมือปฏิบัติงานจะตองจัดเตรียมแนวระยะและระดับตาง ๆ ให

เรียบรอยโดยกอนการขุดดินจะตองแจงใหเจาของโครงการ และทําการตรวจสอบตาง ๆ กอน

ดําเนินงาน  

ค. ในกรณีท่ีผูออกแบบพิจารณา เห็นวาดินท่ีขุดข้ึนมาไดนี้ มีคุณสมบัติสามารถใชเปนดินถมกลับ

ได ผูรับจางจะตองขนยายนําดินไปท้ิงกองไว ในบริเวณท่ีวิศวกรผูควบคุมงานอนุมัติ โดย

จะตองจัดกองใหอยูในสภาพเรียบรอย ไมกีดขวางการทํางานหรือทางระบายน้ําใดๆ และตอง

ไมกองในลักษณะท่ีจะทําใหโครงสรางเสียหาย  

ง. ผูรับจางจะตองขนงานดินท่ีไมตองการวัสดุอ่ืนๆ ขยะและสิ่งปฏิกูลตางๆ ออกจากสถานท่ี

กอสรางทันที  

จ. ผูรับจางตองควบคุมใหงานขุดดินท้ังหมด อยูในสภาพท่ีไมมีน้ําขัง เนื่องจากฝนตก น้ําทวม น้ํา

เสีย จากท่ี  ตาง ๆ หรือปญหาเรื่องน้ําจากเหตุใดๆ โดยผูรับจางตองแจงใหตัวแทนผูวาจาง

ทราบกอนงานขุดดินทุกครั้งวาไดมีการเตรียมอุปกรณ ซ่ึงมีคุณภาพและประสิทธิภาพ จํานวน

เพียงพอ สําหรับการแกไข ปญหาเรื่องน้ําไวประจําสถานท่ีกอสรางแลว  

ฉ. การตรวจสอบงานขุดดิน ผูรับจางตองแจงใหตัวแทนผูวาจางทําการตรวจสอบ และอนุมัติงาน

ขุดดินท่ีเสร็จแลวกอนงานคอนกรีต โดยกําหนดระยะเวลาใหพอเพียงกับการตรวจงานของ

เจาของโครงการ และลูทางท่ีสะดวกในการเขาตรวจสอบ  
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ช. การขุดดินต่ํากวาระดับท่ีตองการ ในกรณีท่ีผูรับจางขุดดินต่ํากวาระดับท่ีตองการ เจาของ

โครงการสามารถสั่งการใหผูรับจาง ทําการถมกลับใหไดระดับท่ีตองการดวยคอนกรีตหยาบ 

(1:3:5) โดยผูรับจางเปนผูออกคาใชจายและรับผิดชอบงานท้ังสิ้น  

 

1ข-3 การปองกัน 

ผูรับจางจะตองจัดใหมีมาตรการในการเตรียมการ ปองกันอุบัติเหตุตาง ๆ และความเสียหายท่ีอาจจะ

เกิดข้ึนไดกับบุคคล ทรัพยสิน และงานกอสรางท้ังในเวลากลางวันและกลางคืน อันเนื่องมาจากงานขุด

ดินโดยเฉพาะในยามกลางคืน จะตองจัดเตรียมใหมีไฟใหแสงสวางแกบริเวณกอสรางใหท่ัวทุกจุด ท้ังนี้

ผูรับจางจะตองรับผิดชอบโดยตรง  ในการเตรียมการปองกัน และคาใชจายในการชดเชยการบาดเจ็บ 

หรือเสียชีวิตจากอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึนจากงานขุดดินนี้ ผูรับจางตองรับผิดชอบ ในการจัดเตรียมการ

ปองกันการพังทลายของดิน เนื่องจากการขุดดินงานคอนกรีตหรือวัสดุ อ่ืนๆ หรือปริมาณคนงานท่ี

เพ่ิมข้ึน ผูรับจางตองรับผิดชอบเต็มท่ีในความเสียหายตอโครงสรางอาคารและอ่ืนๆ ท่ีอยูขางเคียง 

เนื่องจากการพังทลายของการขุดดินหรือถมดิน วิธีการปองกันการพังทลายของดิน ผูรับจางเปนผูเสนอ

วิศวกรผูควบคุมงาน เพ่ือขอความเห็นชอบ ความเห็นชอบของวิศวกรผูควบคุมงานมิไดหมายความวา 

ผูรับจางจะพนภาระความรับผิดชอบ ตอความเสียหายท่ีเกิดข้ึน และเวลาท่ีเสียไปในการแกไข  

 

1ข-4 การขุดดินรอบหัวเสาเข็ม และหลุมฐานราก  

ก. การขุดดินรอบหัวเสาเข็ม ผูรับจางจะตองขุดดวยความระมัดระวัง และจะตองคอยตรวจสอบ

ระยะแนวตําแหนงของเสาเข็มตางๆ เพ่ือมิใหการขุดดินนี้เปนสาเหตุใหเกิดความเสียหาย 

ชํารุด หรือเคลื่อนตัวหนีหางผิดศูนยไป ผูรับจางจะเปนผูรับผิดชอบโดยตรงตอคาใชจาย

ท้ังหมดท่ีเกิดข้ึน ในอันท่ีจะแกไขซอมแซมหรือเพ่ิมเสาเข็มใหม สําหรับเสาเข็มตนท่ีไดรับความ

เสียหาย ท้ังนี้การซอมแซมแกไขตางๆ ใหเปนไปตามขอกําหนดท่ีเจาของโครงการเห็นชอบ  

ข. ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอความเสียหายท่ีเกิดข้ึน จากสิ่งท่ีไมคาดวาจะมีอยูระบบ

สาธารณูปโภคตาง ๆ อันเนื่องมาจากการขุดดิน ผูรับจางจะตองรีบดําเนินการซอมแซมแกไข 

สิ่งดังกลาวใหดีเรียบรอยพรอมท้ังรับผิดชอบในการปองกัน และแกไขโยกยาย เพ่ือมิใหเกิด

ปญหาข้ึนอีกในระหวางการกอสราง  

ค. ในกรณีดินฐานรากท่ีขุดเปนดินออน ดินรวน ผูรับจางจะตองทําผนังกันดินชั่วคราว เพ่ือ

ปองกันดินพังในระหวางการขุดดิน สวนดินออนกนหลุมฐานราก ผูรับจางจะตองขุดลอกออก

ใหหมด โดยอยูในดุลยพินิจ  ของเจาของโครงการ พรอมท้ังใหใชทรายหยาบถมแทนท่ีดินออน

นั้น จนไดระดับท่ีตองการกอนทําการเทคอนกรีตหยาบตามท่ีกําหนดในแบบรูป  

ง. สําหรับงานโครงสรางท้ังหมดซ่ึงสัมผัสกับดินชั้นลาง ผูรับจางตองรองดวยชั้นทรายหนา 25 

ซม. กระจายใหท่ัวพรอมกับบดอัดกอนเทคอนกรีตหยาบ ทรายท่ีใชตองเปนทรายแมน้ําท่ี

สะอาด โดยมีปริมาณของกรวดเพียงเล็กนอย  
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จ. การขุดดินฐานราก จะตองขุดใหไดขนาดและไดระดับ ในกรณีท่ีขุดลึกกวาระดับท่ีกําหนดซ่ึงได

กําหนดไว   ในแบบรูป ผูรับจางจะตองทําการเทคอนกรีตหยาบ อัตราสวนผสม 1:3:5 ใหได

ระดับตามท่ีกําหนดไว แทนดินสวนท่ีขุดเกินออกไป  

ฉ. การเพ่ิมเติมในการขุดดิน ในกรณีท่ีวิศวกรผูควบคุมงานมีความเห็นวา จําเปนจะตองขุดดิน

เพ่ิมอีกเพ่ือให สะดวกตอการวางและถอดไมแบบ ผูรับจางจะตองดําเนินการโดยจะคิด

คาใชจายใดๆ เพ่ิมมิได  

 

1ข-5 การถมดินกลับ  

ก. การตรวจสอบกอนถมดิน ไมวากรณีใดผูรับจางจะทําการถมดินกลับกอนท่ีวิศวกรผูควบคุม

งาน จะทําการตรวจสอบสภาพของคอนกรีตงานฐานราก กําแพงบอเก็บน้ําและอ่ืน ๆ ไมได 

ข. การถมรอบๆ โครงสราง ผูรับจางตองถมในลักษณะพรอมกันทันทีดวยวัสดุซ่ึงวิศวกรผูควบคุม

งาน เห็นควรไมอนุญาตใหถมเพียงบางสวน อยางไรก็ตามผูออกแบบมีสิทธิสั่งการตามแต

เห็นสมควร เพ่ือปองกันความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึนกับเสาเข็มได 

ค. การถมดินภายในอาคารดวยดิน ซ่ึงเจาของโครงการเห็นชอบ ผูรับจางตองถมไมเกินชั้นละ 25 

ซม. แตละชั้น ตองบดอัดจนกระท่ังสภาพดินแนน โดยบดอัดแตละชั้นใหได  90 % 

STANDARD PROCTOR DENSITY TEST โดยผูรับจางเปนผูดําเนินการ และออกคาใชจายใน

การทดสอบ หากผลการทดสอบไมไดตามกําหนด ผูรับจางตองทําการบดอัดและทดสอบใหม

โดยผูรับจางจะเรียกรองคาใชจาย และเวลาท่ีเพ่ิมข้ึนไมได  

ง. การทดสอบ เพ่ือใหไดความหนาแนนของการถมดิน เพ่ือใหอยูในสภาพท่ีดี วิศวกรผูควบคุม

งานจะเปนผูเลือกตําแหนงท่ีจะทําการทดสอบ หากสวนใดไมไดความแนนตามท่ีกําหนด ผูรับ

จางจะตองทําการบดอัดใหม 
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หมวด ข. มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป 

2ข. งานฐานรากอาคาร 

  

2ข-1 หลักการท่ัวไป 

งานในหมวดนี้ รวมถึงงานฐานรากอาคาร และงานอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวกับงานฐานราก เพ่ือใหการกอสราง

เปนไปตามระบ ุในแบบรูปและรายการละเอียด 

 

2ข-2 ขอบเขตของงาน 

ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณและแรงงาน ท่ีจําเปนในการกอสรางงานฐารากท่ีระบุในรูปแบบ 

รายละเอียดและ  ในขอกําหนดนี้  

 

2ข-3 งานเก่ียวกับฐานราก 

ก. การขุดหลุม หากเปนดินรวนปนทราย ดินออน หรือชิดกับสิ่งกอสรางอ่ืน ๆ จะตองจัดทําผนัง

กันดินชั่วคราวท่ีมีความม่ันคงแข็งแรงพอเพ่ือปองกันดินพัง หากมีน้ําใตดินมากจะตองขุด บอ

พักน้ําใกลบริเวณหลุมฐานรากใหลึกกวาระดับฐานราก เพ่ือใหน้ําจากบริเวณกนหลุมฐานราก

ไหลมารวมกันแลวสูบน้ําออกตอไป  

ข. งานคอนกรีตกนหลุม กอนเทคอนกรีตจะตองสูบน้ํากนหลุมออกจนหลุมสามารถปฏิบัติงานได 

ขุดปรับแตงดินกนหลุม แลวปรับดวยทรายหยาบหรือหินเกล็ดจนแนนไดระดับ หากปรากฏวา

หัวเสาเข็มไมเสมอกัน ใหตัดใหเสมอกันทุกตน และตรงตามระดับท่ีกําหนดไวในแบบรูป

รายการละเอียด ทําความสะอาดหัวเสาเข็มจนปราศจากดินโคลน แลวจึงเทคอนกรีตกนหลุม

โดยใชสวนผสม 1:3:5 ความหนาและรายละเอียดตามแบบรูปคอนกรีตกนหลุมนี้ เม่ือเทเสร็จ

แลวหัวเสาเข็มทุกตนจะตองโผลเหนือผิวบน ของคอนกรีตประมาณ 50 มม. ระหวางเท

คอนกรีตกนหลุมจะตองสูบน้ําออกอยูเสมอ  

ค. การวางเหล็ก เม่ือเทคอนกรีตกนหลุมแข็งตัวแลวไมนอยกวา 24 ชั่วโมง จึงวางเหล็กตะแกรง

โดยหนุนใหเหล็กสูงหางจากหัวเสาเข็ม 50 มม. และผิวคอนกรีตกนหลุม 100 มม. ดวยลูกปูน

แลวจึงตั้งเหล็กแกนเสาถางออกมุม เหล็กทุกเสนตองงอปลายแลวจึงยึดใหแนนดวยลวด ผูก

เหล็ก ท้ังนี้ เหล็กตอมอนี้ตองไดดิ่ง ไดฉาก ไดแนว ตรงตามแบบรูปและรายการละเอียดกอน

เทคอนกรีตตองตั้งไมแบบดานขาง และใหวิศวกรผูควบคุมงานตรวจ สอบใหถูกตองกอนจึงจะ

ดําเนินการเทคอนกรีตได  

ง. ไมแบบ การเทฐานรากจะตองตั้งไมแบบดานขางทุกครั้ง โดยใหความสูงของไมแบบสูงเทา 

ความหนาของฐานรากนั้นๆ การวางไมแบบใหวางบนผิวคอนกรีตกนหลุมทุกดาน สวนการ

ถอดไมแบบใหปฏิบัติตามรายการคอนกรีต และคอนกรีตเสริมเหล็กท่ัวไปสําหรับงานกอสราง

อาคาร  
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จ. คอนกรีต ปฏิบัติตามรายการคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็กท่ัวไป สําหรับงานกอสราง

อาคารการเทคอนกรีตใหเทจนเต็มไมแบบ สวนการถมดินกลบคอนกรีตจะตองไมนอยกวา 24 

ชั่วโมงจึงจะถมดินกลบได  

 

2ข-4 งานฐานรากวางบนดิน (SPREAD FOOTING) 

ขอบขายการกอสรางฐานรากวางบนดิน (SPREAD FOOTING) 

ก. ฐานรากจะตองวางอยูบนดินเดิมเสมอความลึกของฐานราก ขนาด และรายละเอียดการเสริม

เหล็กจะตองเปน ไปตามแบบรายละเอียดท่ีไดกําหนด 

ข. การกอสรางฐานรากท่ีมีระดับลึกตางกัน จะตองทําการกอสรางฐานรากท่ีมีระดับลึกมากท่ีสุด

กอนเสมอไป ท้ังนี้เพ่ือเปนการปองกันฐานรากท่ีมีระดับตื้นกวา พังทลายขณะทําฐานรากตัวท่ี

อยูลึกกวา 

ค. ฐานรากท่ีระดับลึกตางกันนั้น ถาไมไดระบุไวในแบบแปลนจะตองมีระดับลึกตางกัน ไมเกิน

ขอกําหนด ตามรูปท่ี 1 หากแบบรายละเอียดกําหนดระดับตางกันของฐานรากเกินขอกําหนด

แลว ตองแจงวิศวกร ผูควบคุมงานของผูวาจาง เพ่ือวินิจฉัยความถูกตองอีกครั้งหนึ่งเสียกอน 

จึงจะดําเนินการตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  1 

 

ขอกําหนด สําหรับฐานรากวางบนดิน  (Soil) a  มากกวา   2b  หรือ  x  ไมนอยกวา 2 

สําหรับฐานรากวางบนหิน  (Rock) a  มากกวา  b  หรือ  x  ไมนอยกวา 1 

 

ง. ในการกอสรางฐานรากบนพ้ืนท่ีเอียงลาดซ่ึงไมใชทองน้ํา ฐานรากตัวริมท่ีติดกับพ้ืนท่ีเอียงลาด

นั้น จะตองมีระยะจากขอบนอกสุด สวนบนของฐานรากถึงพ้ืนท่ีเอียงลาดนั้น (Edge 

Distance) เปนไปตามขอกําหนด  รูปท่ี 2 ท้ังนี้เพ่ือเปนการปองกันการสึกกรอนของผิวดิน อัน

จะเปนอันตรายแกฐานรากภายหลัง 

b x
1

 

a
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รูปท่ี  2 

ขอกําหนด สําหรับฐานรากวางบนดิน  (Soil)   a ไมนอยกวา  1.00 เมตร,  b ไมนอย

กวา  2.00 เมตร      

สําหรับฐานรากวางบนหิน  (Rock) a ไมนอยกวา  0.75 เมตร,  b ไมนอย

กวา  1.00 เมตร   

จ. ในกรณีเม่ือขุดดินเพ่ือทําฐานรากลึกไมไดระดับ ตามแบบแปลนหรือรายการละเอียด เนื่องจาก

ขุดถึงชั้นหินพืดแลว ผูรับจางจะตองปฏิบัติดังนี้ 

1. รีบแจงรายละเอียดใหเจาของโครงการทราบทันที เพ่ือตรวจสอบ และวินิจฉัยวา

จะตองปฏิบัติอยางไร คําวินิจฉัยดังกลาวถือเปนเด็ดขาด ผูรับจางจะตองปฏิบัติตาม

อยางเครงครัด 

2. หากเปนชั้นหินพืด ผิวลางของฐานรากจะตองฝงอยูในหินพืดนั้นลึกไมนอยกวา 0.50 

ม. (วัดตรงท่ีตื้นท่ีสุด) และเพ่ือใหทราบแนนอนวาเปนหินพืดจริงหรือไม ผูรับจาง

จะตองเจาะรูมีขนาดเสนผา ศูนยกลาง ไมเล็กกวา 2.50 ซม. ลึกไมนอยกวา 2.00 ม. 

ฐานราก จะไมนอยกวา 2 รู เพ่ือนําขอมูลมาพิจารณาประกอบการกอสรางอีกครั้ง 

3. หากเปนชั้นลูกรัง ผิวบนของฐานรากจะตองฝงอยูในชั้นลูกรังจากผิวบนลึก ไมนอย

กวา 1.50 ม. 

4. ในกรณีเม่ือทําการเจาะชั้นหินพืดแลว ปรากฏวามีความหนาไมเพียงพอตามขอ 2 

ผูรับจางจะตองทําการทดสอบ หาคาความสามารถในการรับน้ําหนักบรรทุกของพ้ืน

นั้น ๆ ท้ังนี้ข้ึนอยูกับดุลยพินิจของวิศวกรผูควบคุมงานของผูวาจาง 

ฉ. ในกรณีท่ีทําการขุดดินจนถึงระดับกนฐานราก ตามท่ีแบบแปลนหรือรายการละเอียดได

กําหนดไวใหแลว ปรากฏวาดินใตฐานรากนั้นเปนดินถมหรือมีคุณภาพไมดีพอ ผูรับจางจะตอง

ขุดดินใหลึกลงไปอีกจนถึงชั้นดินแข็ง 

 การทดสอบกําลังรับน้ําหนักของดิน ( Soil Bearing Capacity ) 

ผูรับจางจะตองดําเนินการทดสอบกําลังรับน้ําหนักของดิน โดยวิธี PLATE BEARING TEST โดยปฏิบัติ

ตามวิธีการทดสอบของมาตรฐาน ว.ส.ท. ตามตําแหนงท่ีกําหนดโดยเจาของโครงการ อยางนอยอาคาร

ละ 1 จุดพรอมท้ังสงรายงานผลการทดสอบนั้นตอผูวาจาง 

 

a

b
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หมวด ข. มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป  

3ข. ถนนคอนกรีตและคันหินรางตื้น  

  

3ข-1 ขอบเขตของงาน  

ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณจําเปน สําหรับทําถนนและทางเชื่อมคอนกรีต ท่ีระบุไว

ในแบบและรายการกอสราง  

 

3ข-2 การเตรียมงานดินพ้ืนทาง  

 ดินพ้ืนทางจะตองปรับแตง และบดอัดใหไดระดับตามท่ีระบุไวในแบบ ใหทําการบดอัดชั้นผิวดิน ในชั้น

ความหนา 20 ซม. ใหไดความแนน  95 % เทียบกับความหนาแนนสูงสุด (STANDARD PROCTOR) 

 

3ข-3 ทรายรองพ้ืน  

จะตองเปนทรายปราศจากกอนดิน และอินทรียวัตถุเปน NON PLASTIC หรือมีคา PI ไมมากกวา 6 ให

ทําการบดอัดดวยแผนสั่นสะเทือนอยางนอย 4 เท่ียว และพรมน้ําใหชุมกอนเทคอนกรีต  

 

3ข-4 ถนนคอนกรีต  

ถนนคอนกรีต จะตองมีความหนาและความลาดเอียง ตามท่ีระบุในแบบและขอกําหนดหมวด 3  

 

3ข-5 ผิวถนนคอนกรีต  

ผิวถนนจะตองแตงหนาดวยไมกวาด หรือลากกระสอบใหมีรองความลึกอยางนอย 2 มม. ขวางตั้งฉาก

กับแนวถนน การแตงหนาใหกระทําเม่ือเนื้อคอนกรีตเริ่มหมาด ระดับของผิวหนาท่ีจุดใดๆ ของถนน

ตองมีความเรียบสูงต่ําได  ไมมากกวา 6 มม. เม่ือเทียบกับระนาบของผวิถนนรอบจุดนั้น  

 

3ข-6 รอยตอ  

ระยะและขนาดของรอยตอใหเปนไปตามท่ีระบุในแบบ วัสดุท่ีใชอุดรอยตอใหใชยางมะตอยผสมกับ

ทรายขนาดเล็ก #4 ดวยอัตราสวน 1:6 หรือถาใชวัสดุสําเร็จ ตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกร

ตัวแทนผูวาจางกอน  

 

3ข-7 คันหินรางตื้น  

คันหินรางตื้น ใหเปนไปตามแบบท่ีกําหนด มุมขอบของคันหินรางตื้น จะตองลบมุมไมนอยกวา 1 ซม.  

 

 



 4ข-1  

หมวด ข. มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป  

4ข. ถนนแอสฟลติคคอนกรีต  

  

4ข-1 ขอบเขตของงาน  

ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณท่ีจําเปน สําหรับทําถนน และบริเวณจอดรถ ตามระบุ

ในแบบรูปและรายการกอสราง  

 

4ข-2 การเตรียมงานดินพ้ืนทาง  

 ดินพ้ืนทาง จะตองไดรับการปรับแตง และบดอัดดวยเครื่องสั่นสะเทือนใหไดระดับ ตามท่ีระบุในแบบ  

 

4ข-3 SUBBASE  

จะประกอบดวยชั้นรองพ้ืน 2 สวนดังนี้  

ก. ทรายรองพ้ืน จะตอง 

ข. เปนทรายปราศจากกอนดินและอินทรียวัตถุ และจะตองมีคา PLASTICITY INDEX  ไมมากกวา 

6 ใหทําการบดอัดดวยเครื่องสั่นสะเทือน ใหชั้นผิวทรายสวนบนสุด 20 ซม. แรกไดความ

หนาแนนไมนอยกวา 95 % เทียบกับความหนาแนนสูงสุด STANDARD PROCTOR 

ข. ดินลูกรังมีความหนา 15 ซม. หลังจากบดอัดแลว ลงทับชั้นทรายรองพ้ืน โดยจะตองทําการบด

อัดใหได ความหนาแนนไมนอยกวา 95 % เทียบกับความหนาแนนสูงสุด STANDARD 

PROCTOR 

 

4ข-4 BASE COARSE  

ใหใชหินคลุกมีความหนา 15 ซม. หลังจากบดอัดแลว โดยจะตองทําการบดอัดใหไดความหนาแนนไม

นอยกวา 95% เทียบกับความหนาแนนสูงสุด STANDARD PROCTOR  

 

4ข-5 SURFACE TREATMENT COARSE  

ใหลาดดวยแอสฟลต (ASPHALTIC PRIME COAT) แลวจึงปูผิวดวยแอสฟสติคคอนกรีตหนา 5 ซม. ซ่ึง

คุณสมบัติของวัสดุท้ัง 2 รวมท้ังกรรมวิธีในการปูและการบดอัด ใหเปนไปตามมาตรฐานของกรมทาง

หลวง  

  

 

 
 
 

 
 



 5ข-1  

หมวด ข. มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป  

5ข. งานแบบหลอคอนกรีต  

  

5ข-1  ขอบเขตของงาน 

ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณท่ีจําเปนในงานกอสรางงานแบบหลอคอนกรีต ให

ถูกตองตามระบุในแบบและรายการกอสราง  

  

5ข-2 ท่ัวไป 

ก. แบบหลอ หมายถึง แบบหลอชั่วคราว หรือถาวรของคอนกรีต รวมถึงการยึดคํ้ายัน และท่ี

รองรับน้ําหนัก  

ข. แบบหลอ จะตองประกอบใหแนนหนา ยึดคํ้ายันมิใหเคลื่อนท่ี โปง หรือทรุดตัวได ตองเขา

แบบใหสนิทเพ่ือกันน้ําปูนรั่วไหล และตองสามารถรับแรงดันท่ีเกิดจากคอนกรีต และเครื่อง

สั่นสะเทือนคอนกรีตได  

ค. ผิวดานในของแบบหลอท่ีถูกกับคอนกรีตจะตองเรียบ ลางใหสะอาด และทาน้ํามันเพ่ือกันแบบ

ติดคอนกรีต และแบบท่ีรื้อออกมาแลว กอนจะนําไปใชใหม จะตองทําความสะอาด ตกแตง 

และซอมแซมใหอยูในสภาพดีพรอมท้ังทาน้ํามันใหเรียบรอย  

ง. วิศวกรผูควบคุมงาน จะตองตรวจสอบและอนุมัติแบบหลอกอน ผูรับเหมาจึงทําการเท

คอนกรีตได และการอนุมัติของวิศวกรผูควบคุมงาน ก็มิไดทําใหผูรับจางพนภาระรับผิดชอบ 

ถาเกิดแบบนั้นใชการไมไดเสียหาย โปง หรือพังลงมา  

จ. แบบหลอ จะตองถูกติดตั้งใหถูกตําแหนงตามท่ีไดกําหนดไวในแบบ  

ฉ. น้ํามันท่ีใชทาแบบ จะตองไมเปนอันตรายตอเนื้อคอนกรีต และไมทําใหเกิด รอยเปอนสกปรก

บนผิวคอนกรีต   และจะตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานกอนท่ีจะนําไปใช  

ช. การถอดแบบหลอ จะถอดออกไมไดจนกวาจะถึงกําหนดเวลา  ตามการถอดแบบ ดังจะได

กลาวตอไป  

ซ. หามข้ึนไปทําการกอสรางบนแบบหลอคอนกรีต ของสวนกอสรางท่ีเทคอนกรีตแลว จนกวาจะ

พน 48 ชั่วโมง  หลังจากเทคอนกรีตครั้งสุดทายในแบบหลอสวนนั้น  

  

5ข-3 วัสดุท่ีใชทําแบบหลอ  

ก. เหล็ก  

(1) เหล็กท่ีจะใชทําแบบ จะตองมีความหนาไมนอยกวา 1.5 มม.  

(2) ผิวหนาแบบสวนท่ีสัมผัสกับคอนกรีต จะตองสะอาดและเรียบ  

ข. ไม  

(1) ไมท่ีใชทําแบบหลอ จะตองเปนไมท่ีมีความหนาไมนอยกวา 25 มม.  

(2) ไมจะตองแข็ง เหนียว ไมผุ ไมคดงอ  

ค. ไมอัด  
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(1) ไมอัดท่ีใชทําแบบ จะตองมีความหนาไมนอยกวา 10 มม.  

(2) มีลักษณะเรียบ ไมบิดงอ มีความกวางเหมาะสมกับการปฏิบัติงาน  

 

5ข-4 การถอดแบบ 

การถอดแบบหลอ จะถอดออกไมไดจนกวาจะถึงกําหนดเวลา การถอดแบบตองไมใหคอนกรีตไดรับ

ความกระทบ กระเทือน และใหถือกําหนดเวลาการถอดแบบดังตอไปนี้  

ก. แบบขาง คาน กําแพง ฐานราก 2 วัน  

ข. แบบขางเสา 2 วัน  

ค. แบบลางรองพ้ืนคาน 14 วัน  

  

ท้ังนี้ เม่ือถอดแบบแลวใหคํ้าจุดตาง ๆ ท่ีเหมาะสมอีก 14 วัน ยกเวนในกรณีท่ีใชปูนซีเมนตปอรตแลนด

ชนิดแข็งตัวเร็ว     ซ่ึงใหถือกําหนดถอดแบบไดเม่ือคอนกรีต อายุ 7 วัน และพ้ืนคอนกรีตอัดแรง ใหดู

รายละเอียดในหมวดนั้น ๆ  

  

5ข-5 การจายเงินคาแบบหลอ  

จะไมมีการแยกจายเงิน โดยใหผูรับจางคิดราคารวมในคางานของคอนกรีต  

 

 

  



 6ข-1  

หมวด ข. มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป  

6ข. งานคอนกรีต  

 

6ข-1 ขอบเขตของงาน 

ผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาวัสดุอุปกรณและแรงงาน ในการกอสรางงานคอนกรีตหลอกับท่ีใหเปนไป

ตามระบุในแบบรูปและรายการละเอียด ในกรณีท่ีไมไดระบุในแบบรูปหรือรายการละเอียด 

รายละเอียดตางๆ เก่ียวกับองคอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก และงานคอนกรีตท้ังหมดใหเปนไปตาม 

"มาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก" ฉบับท่ี 1001-16 ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย

ทุกประการ  

 

6ข-2 วัสด ุ

วัสดุตาง ๆ ดังตอไปนี้ จะตองเปนไปตามบทกําหนดและเกณฑกําหนดตางๆ ดังนี้คือ 

ก. ปูนซีเมนต จะตองเปนปูนซีเมนตปอรตแลนด ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี มอก. 15 

เลม 1-2555 ชนิดท่ีเหมาะสมกับงาน และตองเปนปูนซีเมนตท่ีแหงไมจับเปนกอน  

ข. น้ํา  น้ําท่ีใชผสมคอนกรีต จะตองเปนน้ําท่ีสะอาดและสามารถนําไปดื่มได  

ค. มวลรวม มวลรวมท่ีใชสําหรับคอนกรีตจะตองแข็งแกรง มีความคงตัว เฉ่ือย ไมทําปฏิกิริยากับ

ดางในปูนซีเมนต มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียด ใหถือเปนวัสดุคนละอยาง มวลรวม

หยาบแตละขนาดหรือหลายขนาดผสมกัน จะตองมีสวนขนาดคละตรงตามเกณฑกําหนดของ

ขอกําหนด ASTM  ท่ีเหมาะสม  

ง. สารผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีตสวนท่ีมิใชฐานรากท้ังหมด ใหใชสารผสมเพ่ิมชนิดชวยในการไหล 

สวนท่ีเปนโครงสราง หองใตดินท้ังหมดใหผสมตัวยากันซึมชนิดทนแรง และความดันน้ําไดโดย

ใชตามคําแนะนําของผูผลิตอยางเครงครัด นอกจากท่ีกลาวนี้ หามใชสารผสมเพ่ิมเติมชนิดอ่ืน 

หรือปูนซีเมนตท่ีผสมสารชนิดอ่ืน นอกจากจะไดรับอนุญาตจากวิศวกรผูควบคุมงาน  

จ. การเก็บวัสดุ ใหเก็บปูนซีเมนตไวในอาคาร ถังหรือไซโลท่ีปองกันความชื้นและความสกปรกได 

และในการสง ใหสงในปริมาณเพียงพอ ท่ีจะไมทําใหงานคอนกรีตตองชะงักหรือลาชา ไมวา

กรณีใดจะตองแยกวัสดุท่ีสงมา แตละครั้งใหเปนสัดสวนไมปะปนกัน  

 

การสงมวลรวมหยาบ ใหสงแยกขนาดไปยังสถานท่ีกอสราง นอกจากจะไดรับอนุมัติจาก

เจาของโครงการ   ใหเปนไปอยางอ่ืน การกองมวลรวม จะตองกองในลักษณะท่ีจะปองกันมิให

ปะปนกันกับมวลรวมกองอ่ืน ซ่ึงขนาดตางกัน เพ่ือใหเปนไปตามนี้ อาจจะตองทําการทดสอบ

วา สวนขนาดคละ ตลอดจนความสะอาดของมวลรวม ตรงตามเกณฑกําหนดหรือไมโดยเก็บ

ตัวอยาง ณ ท่ีทําการผสมคอนกรีต ในการเก็บสารผสมเพ่ิม ตองระวังอยาใหเกิดการแปดเปอน 

การระเหย หรือเสื่อมคุณภาพสําหรับ สารผสมเพ่ิมชนิดท่ีอยูในรูปสารลอยตัว หรือสารละลาย 

ท่ีไมคงตัวจะตองจัดหาอุปกรณสําหรับกวน เพ่ือใหตัวยากระจายโดยสมํ่าเสมอ      ถาเปนสาร
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ผสมเพ่ิมชนิดเหลว จะตองปองกันมิใหเกิดการเปลี่ยนอุณหภูมิมากนัก เพราะจะทําให

คุณสมบัติของสารนั้นเปลี่ยนแปลงไป  

 

6ข-3 คุณสมบัติของคอนกรีต 

ก. องคประกอบ คอนกรีตตองประกอบดวยปูนซีเมนต ทราย น้ํา และสารผสมเพ่ิมตามแตจะ

กําหนดผสมใหเขากันเปนอยางดี โดยมีความขนเหลวท่ีพอเหมาะ  

ข. ความขนเหลว คอนกรีตท่ีใชกับทุกสวนของงาน จะตองผสมใหเขาเปนเนื้อเดียวกัน โดยมี

ความขนเหลวท่ีพอเหมาะท่ีจะสามารถทําใหแนนไดภายในแบบหลอ และรอบเหล็กเสริมและ

หลังจากอัดแนนโดยการสั่นท่ีไดรับ ความเห็นชอบแลว จะตองไมมีน้ําท่ีผิวคอนกรีตมากเกินไป 

และจะตองมีผิวหนาเรียบปราศจากโพรง การแยกแยะรูพรุนและเม่ือแข็งตัวแลว จะตองมี

กําลังตามท่ีตองการ ตลอดจนความทนทานตอการแตกสลาย ความคงทนตอการขัดสี 

ความสามารถในการกักน้ํา รูปลักษณะและคุณสมบัติอ่ืน ๆ ตามท่ีกําหนด  

ค. กําลังอัด คอนกรีตสําหรับแตละสวนของอาคาร จะตองมีกําลังอัดตามท่ีแสดงไวในตาราง

ขางลางนี้ กําลังอัดสูงสุดใหคิดท่ีอายุ 28 วัน เปนหลักสําหรับปูนซีเมนต ชนิดท่ี 1 ธรรมดา แต

ถาใชชนิดท่ี 3 ซ่ึงใหกําลังสูงเร็วใหคิดท่ีอายุ 7 วัน ท้ังนี้ ใหใชแทงทรงกระบอก ขนาด 0.15 x 

0.30 ม. ยกเวนจะระบุในแบบไวเปนอยางอ่ืน  

 

ตารางแสดงการแบงประเภทคอนกรีต และเกณฑกําหนดเก่ียวกับกําลังอัด 

 

 

 

ชนิดการกอสราง        

 

 

ประเภท 

คาต่ําสุดของกําลังอัดของ    

แทงทรงกระบอก

คอนกรีต  

ท่ีอายุ 28   วัน 

(กก./ซม2)           

คาต่ําสุดของกําลังอัด

ของ     แทงลูกบาศก

คอนกรีต  

ท่ีอายุ 28   วัน 

(กก./ซม2)           

-   ฐานรากและเสาคาน คานซอย แผน

พ้ืน ผนัง  คอนกรีตเสริมเหล็ก 

คอนกรีตทับหนาพ้ืนสําเร็จรูป                        

ก 280 320 

-   คอนกรีตหยาบ                    ข 145 180 

 

ง. การยุบตัว การยุบของคอนกรีต ซ่ึงมีน้ําหนักปกติซ่ึงหาโดย "วิธีสอบคาการยุบของคอนกรีต" ซ่ึง

ใชปูน ซีเมนตปอรดแลนด (ASTM C 143) จะตองเปนไปตามคาท่ีใหไวในตารางขางลางนี้  
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ตารางแสดงคาการยุบสําหรับงานกอสรางชนิดตาง ๆ  

 

ชนิดของงานกอสราง         คาการยุบ สูงสุด (ซม.)              คาการยุบ ต่ําสุด (ซม.)        

ฐานราก 

แผนพ้ืน คาน ผนัง คสล 

เสา  

ครีบ คสล. และผนงับาง 

ๆ           

7 

10 

10 

12 

2 

4 

5 

5 

  

ซ. ขนาดใหญสุดของมวลรวมหยาบ ขนาดระบุใหญสุดของมวลรวมหยาบ จะตองเปนไปตาม

ตารางขางลางนี้    

 

ตารางแสดงขนาดใหญสุดของมวลรวมหยาบท่ีใชกับคอนกรีต  

 ชนิดของการกอสราง            ขนาดใหญสุด (ซม.) 

ฐานราก เสาและคาน                        

ผนัง คสล. หนาตั้งแต  5 ซม.ข้ึนไป  

ผนัง คสล. หนาตั้งแต 10 ซม.ข้ึนไป             

แผนพ้ืนครีบ คสล.และผนังก้ันหอง 

คสล.          

4 

2 

4 

2 

 

6ข-4 การคํานวนณออกแบบสวนผสม 

ก. หามมิใหน้ําคอนกรีตเทสวนท่ีเปนโครงสรางใดๆ จนกวาสวนผสมของคอนกรีตท่ีจะนํามาใชนั้น

ไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคุมงาน  

ข. กอนเทคอนกรีตอยางนอย 5 วัน ผูรับจางจะตองเตรียมสวนผสมคอนกรีตตางๆ ใน

หองปฏิบัติการเพ่ือใหวิศวกรผูควบคุมงานตรวจใหความเห็นชอบกอน  

ค. การจัดสัดสวนการผสม  

1. จะตองหาอัตราสวน น้ํา : ปูนซีเมนต ท่ีเหมาะสมโดยการทดลองข้ันตนตามวิธีการ

ตอไปนี้  

ก) จะตองทดลองทําสวนผสมคอนกรีตท่ีมีอัตราสวน และความขนเหลวท่ี

เหมาะสมกับงานโดยเปลี่ยนอัตราสวนน้ํา : ปูนซีเมนต อยางนอย 3 คา ซ่ึง

จะใหกําลังตาง ๆ กันโดยอยูในขอบขายของคาท่ีกําหนดสําหรับงานนี้ และ

จะตองคํานวณออกแบบสําหรับคาการยุบสูงสุดเทาท่ียอมให  

ข) จากนั้นใหหาปฏิภาคของวัสดุผสม แลวทําการทดสอบ ตามหลักและวิธีการท่ี

ใหไวในเรื่อง "ขอแนะนําวิธีการเลือกปฏิภาคสวนผสมสําหรับคอนกรีต"  
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ค) ในอัตราสวน น้ํา : ปูนซีเมนต แตละคาใหหลอชิ้นตัวอยาง อยางนอย 3 ชิ้น 

สําหรับแตละอายุเพ่ือนําไปทดสอบโดยเตรียมและบมตัวอยางตาม "วิธีทํา

และบมชิ้นตัวอยางคอน กรีตสําหรับใชทดสอบแรงอัด" (ASTM C 192) และ

ทดสอบท่ีอายุ 7 วัน และ 28 วัน การทดสอบใหปฏิบัติตาม "วิธีทดสอบกําลัง

อัดของแทงกระบอกคอนกรีต"  (ASTM C 39)  

ง) ใหนําผลท่ีไดจากการทดสอบไปเขียนเปนกราฟ แสดงความสัมพันธระหวาง

อัตราสวน น้ํา : ปูนซีเมนต และกําลังของคอนกรีตใหหาคาสูงสุดของ

อัตราสวน น้ํา : ปูนซีเมนตท่ีจะใชดังนี้ คอนกรีตประเภท ก. อัตราสวน

ปูนซีเมนตสูงสุดท่ีออกให จะตองไดมาจากคาท่ีแสดงโดย กราฟท่ีใหคากําลัง

ต่ําสุดเกินรอยละ 10 ของกําลังท่ีกําหนดให  

2. ใหใชอัตราสวน น้ํา : ปูนซีเมนต คาท่ีต่ําท่ีสุดเทาท่ีจะทําได ในกรณีท่ีใชมวลรวมหยาบ

ชนิดเม็ดเล็ก เชน ในผนังบางๆ หรือในท่ีท่ีเหล็กแนนมาก จะตองพยายามรักษาคา 

อัตราสวน น้ํา :  ปูนซีเมนตใหคงท่ี เม่ือไดเลือกอัตราสวน น้ํา : ปูนซีเมนตท่ีเหมาะสม

ไดแลว ใหหาปฏิภาคสวนผสมของคอนกรีตตามอธิบายขางตน 

 

6ข-5 การผสมคอนกรีต 

ก. คอนกรีตผสมเสร็จ การผสมและการขนสงคอนกรีตผสมเสร็จใหปฏิบัติตาม "บทกําหนด

สําหรับคอนกรีตผสมเสร็จ"  (ASTM C 94)  

ข. การผสมดวยเครื่อง ณ สถานท่ีกอสราง  

1. การผสมคอนกรีต ตองใชเครื่องผสมชนิดท่ีซ่ึงไดรับความเห็นชอบ จากวิศวกรผู

ควบคุมงานแลวท่ีเครื่องผสมจะตองมีแผนปายแสดงความจุ และจํานวนรอบตอนาทีท่ี

เหมาะสม และผูรับจางจะตองปฏิบัติตามขอแนะนําเหลานี้ทุกประการ เครื่องผสม

จะตองสามารถผสมมวลรวมปูนซีเมนต และน้ําใหเขากันโดยท่ัวถึงภายในเวลาท่ี

กําหนด และตองสามารถปลอยคอนกรีตออกไดโดยไมเกิดการแยกแยะ 

2. ในการบรรจุวัสดุผสมเขาเครื่องจะตองบรรจุน้ําสวนหนึ่ง เขาเครื่องกอน แลวจึงบรรจุ

ปูน ซีเมนต และมวลรวมแลวคอยๆ เติมน้ําสวนท่ีเหลือ เม่ือผสมไปแลวประมาณหนึ่ง

ในสี่ของเวลาผสมท่ีกําหนด จะตองมีท่ีควบคุมมิใหสามารถปลอยคอนกรีตกอนจะถึง 

เวลาท่ีกําหนด และจะตองปลอยคอนกรีตออกใหหมดกอนท่ีจะบรรจุวัสดุใหม  

3. เวลาท่ีใชในการผสมคอนกรีตซ่ึงมีปริมาณตั้งแต 1 ลูกบาศกเมตร ลงมาจะตองไมนอย

กวา 2 นาที และใหเพ่ิมอีก 20 วินาที สําหรับทุกๆ 1 ลูกบาศกเมตร หรือสวนของ

ลูกบาศกเมตรท่ีเพ่ิมข้ึน  
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6ข-6 การผสมตอ 

ก. ใหผสมคอนกรีตเฉพาะเทาท่ีตองการใชเทานั้น หามนําคอนกรีตท่ีกอตัวแลวมาผสมตอเปนอัน

ขาด แตใหท้ิงไป  

ข. หามมิใหเติมน้ําเพ่ือเพ่ิมคาการยุบเปนอันขาด การเติมน้ําจะกระทําได ณ สถานท่ีกอสราง 

หรือท่ีโรงผสมคอนกรีตกลาง โดยความเห็นชอบของวิศวกรผูควบคุมงานเทานั้น แตไมวาใน

กรณีใดจะเติมน้ําในระหวางการขนสงไมได  

 

6ข-7 การขนสงและการเท 

ก. การเตรียมการกอนเท  

1. จะตองขจัดคอนกรีตท่ีแข็งตัวแลว และวัสดุแปลกปลอมอ่ืนๆ ออกจากดานในของ

อุปกรณท่ีใชในการลําเลียงออกใหหมด  

2. แบบหลอจะตองเสร็จเรียบรอย จะตองขจัดน้ําสวนท่ีเกินและวัสดุแปลงปลอมใดๆ 

ออกใหหมด เหล็กเสริมผูกเขาท่ีเสร็จเรียบรอย วัสดุตางๆ ท่ีจะฝงในคอนกรีตตองยึด

เขาท่ีเรียบรอยแลว และการเตรียมการตางๆ ท้ังหมดไดรับความเห็นชอบจากวิศวกร

ผูควบคุมงาน แลวจึงจะดําเนินการเทคอนกรีตได  

ข. การลําเลียง วิธีการขนสงและเทคอนกรีต จะตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคุมงาน

กอน ในการขนสงคอนกรีตจากเครื่องผสมจะตองระมัดระวัง มิใหเกิดการแยกแยะหรือการสูญ

เปลาของวัสดุผสม และตองกระทําในลักษณะท่ีจะทําใหไดคอนกรีตท่ีมีคุณสมบัติตามท่ี

กําหนด  

 

6ข-8 การเท 

ก. ผูรับจางจะเทคอนกรีตสวนหนึ่งสวนใดของโครงสราง ยังมิไดจนกวาจะไดรับอนุมัติจากวิศวกร

ผูควบคุมงานเรียบรอยแลว และเม่ือไดรับอนุมัติแลว ผูรับจางยังไมเริ่มเทคอนกรีตภายใน 24 

ชั่วโมง จะตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานอีกครั้งหนึ่งจึงจะเทได  

ข. การเทคอนกรีต จะตองกระทําตอเนื่องกันตลอดท้ังพ้ืนท่ี รอยตอขณะกอสรางจะตองอยูท่ี

ตําแหนงซ่ึงกําหนดไวในแบบ หรือไดรับความเห็นชอบแลว การเทคอนกรีตจะตองกระทําใน

อัตราท่ีคอนกรีตซ่ึงเทไปแลวจะตอกับคอนกรีตท่ีจะเทใหมยังคงสภาพเหลวพอท่ีจะเทตอกันได 

หรือกลาวอีกนัยหนึ่ง หามมิใหเทคอนกรีตตอกับคอนกรีตซ่ึงเทไวแลวเกิน 60 นาที แตจะตอง

ท้ิงไวประมาณ 20 ชั่วโมง จึงจะเทตอได  

ค. หามมิใหนําคอนกรีตท่ีแข็งตัวบางแลวบางสวน หรือแข็งตัวท้ังหมด หรือท่ีมีวัสดุแปลกปลอมมา

เทปะปนกันเปนอันขาด  

ง. เม่ือเทคอนกรีตลงในแบบหลอแลว จะตองอัดคอนกรีตนั้นใหแนนภายในเวลา 30 นาที 

นับตั้งแตปลอยคอนกรีตออกจากเครื่องผสม นอกจากจะมีเครื่องกวนพิเศษสําหรับการนี้

โดยเฉพาะ หรือมีเครื่องผสมติดรถซ่ึงจะกวนอยูตลอดเวลา ในกรณีเชนนั้น ใหเพ่ิมเวลาไดเปน 

1 ชั่วโมง นับตั้งแตบรรจุซีเมนตเขากับเครื่องผสมตองเทภายใน 30 นาทีนับตั้งแตปลอย



 6ข-6  

คอนกรีตออกจากเครื่องกวน นอกจากจะใชสารหนวง (RETARDER) ซ่ึงจะตองขออนุมัติเปน

กรณี ๆ ไป  

จ. จะตองเทคอนกรีตใหใกลตําแหนงสุดทายมากท่ีสุด เพ่ือหลีกเลี่ยงการเกิดการแยกแยะ อัน

เนื่องมาจากการโยกยายและการไหลตัวของคอนกรีต ตองระวังอยาใชวิธีการใด ๆ ท่ีจะทําให

คอนกรีตเกิดการแยกแยะหามปลอยคอนกรีตเขาท่ีจากระยะสูงเกินกวา 2 เมตร นอกจากจะ

ไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงาน  

ฉ. ในกรณีท่ีใชคอนกรีตเปลือยโดยมีมอรตาเปนผิว จะตองใชเครื่องมือท่ีเหมาะสมดันหินใหออก

จากขางแบบเพ่ือใหมอรตาออกมาอยูท่ีผิวใหเต็ม โดยไมเปนโพรงเม่ือถอดแบบการทําให

คอนกรีตแนนใหใชวิธีสั่นดวยเครื่องสั่น (VIBRATOR) เพ่ือใหคอนกรีตหุมเหล็กเสริม และสิ่งท่ี

ฝงจนท่ัวและเขาไปอัดตามมุมตาง ๆ จนเต็มโดยขจัดกระเปาะอากาศ และกระเปาะหินอันจะ

ทําใหคอนกรีตเปนโพรงเปนหลุมบอ หรือเกิดระนาบท่ีไมแข็งแรงออกใหหมดสิ้น เครื่องสั่น

จะตองมีความถ่ีอยางนอย 7000 รอบตอนาที และผูท่ีใชงานจะตองมีความชํานาญเพียงพอ 

หามมิใหทําการสั่นคอนกรีตเกินขนาด และใชเครื่องสั่นเปนตัวเขยื้อนคอนกรีตใหเคลื่อนท่ี 

จากตําแหนงหนึ่งไปยังอีกตําแหนงหนึ่งภายในแบบหลอเปนอันขาด ใหจุมและถอนเครื่องสั่น

ข้ึนลงตรงๆ ท่ีหลายๆ จุดหางกันประมาณ 50 ซม. ในการจุมแตละครั้งจะตองท้ิงระยะเวลาให

เพียงพอท่ีจะทําใหคอนกรีตแนนตัว แตตองไมเกินไปจนเปนเหตุใหเกิดการแยกแยะ โดยปกติ

จุดหนึ่งๆ อยูระหวาง 5 ถึง 15 วินาที ในกรณีหนาตัดของคอนกรีตบางเกินไปจนไมอาจแหย

เครื่องสั่นลงไปได ก็ใหใชเครื่องสั่นนั้นแนบกับขางแบบ หรือใชวิธีอ่ืนท่ีไดรับการเห็นชอบแลว

สําหรับองคอาคารสูง ๆ และหนาตัดกวาง เชน เสาขนาดใหญ ควรใชเครื่องสั่นชนิดเกาะติดกับ

ขางแบบ แตท้ังนี้แบบหลอตองแข็งแรงพอท่ีจะสามารถรับความสั่นได โดยไมทําใหรูปรางของ

องคอาคารผิดไปจากท่ีกําหนด จะตองมีเครื่องสั่นคอนกรีตสํารองอยางนอยหนึ่งเครื่อง

ประจําณ สถานท่ีกอสรางเสมอในขณะเทคอนกรีต  

  

6ข-9 รอยตอและสิ่งท่ีฝงในคอนกรีต 

ก. รอยตอขณะกอสรางอาคาร  

1. ในกรณีมิไดระบุตําแหนงและรายละเอียดของรอยตอนี้ในแบบ จะตองจัดทําและวาง

ในตําแหนงซ่ึงจะทําใหโครงสรางเสียความแข็งแรงนอยท่ีสุด  และใหเกิดรอยราว

เนื่องจากการหดตัวนอยท่ีสุดเทาท่ีจะทําไดและจะตองไดรับความเห็นชอบจาก

เจาของโครงการกอน 

2. ผิวบนของผนังและเสาคอนกรีต จะตองอยูในแนวราบ คอนกรีตซ่ึงเททับเหนือรอยตอ

ขณะกอสรางท่ีอยูในแนวราบจะตองไมใชคอนกรีตสวนแรกท่ีออกจากเครื่องผสม 

และจะตองอัดแนนใหท่ัว โดยอัดใหเขากับคอนกรีตซ่ึงเทไวกอนแลว 

3. ใหเดินเหล็กเสริมตอเนื่องผานรอยตอ และจะตองใสสลักและเดือยตามแตวิศวกรผู

ควบคุมงานจะเห็นสมควร จะตองขจัดใหมีสลักตามยาวลึกอยางนอย 50 ซม. สําหรับ

รอยตอในผนังท้ังหมด และระหวางผนังกับแผนพ้ืนหรือฐานราก  
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4. ในกรณีของผิวทางแนวตั้ง ใหใชปูนทรายในอัตราสวน 1:1 ผสมน้ําขน ไลผิวใหท่ัว

กอนท่ีจะเทคอนกรีตใหมลงไป  

5. ในกรณีท่ีเทคอนกรีตเปนชั้นๆ จะตองยึดเหล็กท่ีโผลเหนือแตละชั้นใหแนนหนา เพ่ือ

ปองกันการเคลื่อนตัวของเหล็กเสริม ขณะเทคอนกรีตและในขณะคอนกรีตกําลังกอ

ตัว  

6. ในขณะคอนกรีตยังไมกอตัวใหขจัดฝาน้ําปูน และวัสดุท่ีหลุดรวงออกใหหมด โดยไม

จําเปนตองทําใหผิวหยาบอีก แตหากไมสามารถปฏิบัติตามนี้ได ก็ใหขจัดออกโดยใช

เครื่องมือหลังจากเทคอนกรีตแลว 24 ชั่วโมง ข้ึนไปแลว ใหลางผิวท่ีทําใหหยาบนั้น 

ดวยน้ําสะอาดทันที กอนท่ีจะเทคอนกรีตใหมใหพรมน้ําผิวคอนกรีตท่ีรอยตอทุกแหง

ใหชื้น แตไมให เปยกโชก  

7. ใหเพ่ิมการยึดหนวงวิธีใดวิธีหนึ่งหรือหลายวิธีตามแตวิศวกรผูควบคุมงานจะ

กําหนดใหดังตอไปนี้  

ก) ใชสารผสมเพ่ิมท่ีไดรับความเห็นชอบแลว  

ข) ใชสารหนวงซ่ึงไดรับความเห็นชอบแลว เพ่ือทําใหการกอตัวของมอรตาท่ีผิว

ชาลง แตหามใสมากจนกอตัวชามากเกินไปหรือไมกอตัวเลย  

ค) ทําผิวคอนกรีตใหหยาบตามวิธีท่ีไดรับการรับรองแลว โดยวิธีนี้จะทําให มวล

รวมโผลโดยสมํ่าเสมอปราศจากฝาน้ําปูนหรือเม็ดมวลรวมท่ีหลุดรวง หรือผิว

คอนกรีตท่ีชํารุด  

ข. วัสดุฝงในคอนกรีต 

1. กอนเทคอนกรีตจะตองฝงปลอก ไส สมอและวัสดุฝงอ่ืนๆ ท่ีจะตองทํางานตอไปใน

ภายหลังใหเรียบรอย 

2. ผูรับจาง ซ่ึงทํางานเก่ียวของกับงานคอนกรีต จะตองไดรับแจงลวงหนาเพ่ือใหมีโอกาส

ท่ีจะจัดวางสิ่งซ่ึงจะฝงไดทันกอนเทคอนกรีต 

3. จะตองจัดวางแผนก้ันน้ํา ทอประปา ทอรอยสายไฟ และสิ่งซ่ึงจะฝงอ่ืนๆ เขาท่ีใหถูก

ตําแหนงอยางแนนอน และยึดใหดีเพ่ือมิใหเกิดการเคลื่อนตัวสําหรับชวงวางในปลอก

ไสและรองสมอ จะตองอุดดวยวัสดุท่ีจะเอาออกไดงายเปนการชั่วคราว เพ่ือปองกันมิ

ใหคอนกรีตไหลเขาไปในชองวางนั้น  

ค. รอยตอสําหรับพ้ืนถนน รอยตอทางยาวตลอดจนรอยตอสําหรับกันการหดและยืดตัว จะตอง

อยูในตําแหนง ท่ีกําหนดไวในแบบ ในกรณีท่ีไมสามารถเทคอนกรีตไดเต็มชวง จะตองทํา

รอยตอขณะกอสรางข้ึนใหมใน ชวงหนึ่งๆ จะมีรอยตอขณะกอสรางเกินหนึ่งรอยไมได และ

รอยตอดังกลาวจะตองอยูภายในชวงกลางแบงสามสวน ของชวงความคลาดเคลื่อนท่ียอมให

สําหรับรอยดางตางๆ จะยอมใหมีความผิดพลาดมากท่ีสุดไดไมเกินคาตอไปนี้  

1. ระยะทางแนวราบ       6   มม.  

2. ระยะทางแนวดิ่ง         3   มม.  
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6ข-10 การซอมผิวท่ีชํารุด 

ก. หามปะซอมรูรอยเหล็กยึด เนื้อคอนกรีตท่ีชํารุดท้ังหมดกอนท่ีวิศวกรผูควบคุมงานจะได

ตรวจสอบแลว  

ข. สําหรับคอนกรีตท่ีเปนรูพรุนเล็กๆ และชํารุดเล็กนอย หากวิศวกรผูควบคุมงานลงความวา

พอท่ีจะซอมแซมใหไดดี จะตองสกัดคอนกรีตท่ีชํารุดออกใหหมดจนถึงคอนกรีตดี เพ่ือปองกันมิ

ใหน้ําในมอรตาท่ีจะปะซอม ถูกดูดซึมไปจะตองสกัดคอนกรีตบริเวณท่ีจะปะซอม และเนื้อท่ี

บริเวณโดยรอบเปนระยะออกมาอยางนอย 15 ซม. มอรตาท่ีใชเปนตัวประสานจะตอง

ประกอบดวย สวนผสมของซีเมนตหนึ่งสวนตอทรายละเอียด ซ่ึงผานตะแกรงเบอร 30 หนึ่ง

สวน ใหละเลงมอรตานี้ใหท่ัวพ้ืนท่ีผิว  

ค. สวนผสมสําหรับอุดใหประกอบดวยปูนซีเมนต 1 สวนตอทรายท่ีใชผสมคอนกรีต 1 1/2 สวน 

โดยปริมาตรสําหรับคอนกรีตเปลือยภายนอก ใหผสมปูนซีเมนตขาวกับปูนซีเมนตธรรมดาบาง

เพ่ือใหสวนผสมท่ีปะซอม มีสีกลมกลืนกันกับสีของคอนกรีตขางเคียง ท้ังนี้โดยใชวิธีทดลองหา

สวนผสม  

ง. ใหจํากัดปริมาตรของน้ําใหพอดีเทาท่ีจําเปนในการโยกยายและการปะซอมเทานั้น 

จ. หลังจากน้ําซ่ึงคางบนผิว ไดระเหยออกจากพ้ืนท่ีท่ีจะปะซอมหมดแลว ใหละเลงชั้นยึดหนวงลง

บนผิวนั้น ใหท่ัว เม่ือชั้นยึดหนวงเริ่มเสียน้ําใหฉาบมอรตาท่ีใชปะซอมทันที ใหอัดมอรตาให

แนนโดยท่ัวถึง และปาดออกใหเหลือเนื้อนุนกวาคอนกรีตโดยรอบเล็กนอย และจะตองท้ิงไว

เฉยๆ อยางนอย 1 ชั่วโมง เพ่ือใหเกิดการหดตัวชั้นตนกอนท่ีจะตกแตงข้ันสุดทาย  

ฉ. ในกรณีท่ีรูพรุนนั้นกวางมาก หรือลึกจนมองเห็นเหล็กและหากวิศวกรผูควบคุมงาน ลง

ความเห็นวาอยูในวิสัยท่ีจะซอมแซมได โดยใชมอรตาชนิดท่ีผสมดวยตัวยากันหดตัว และผสม

ดวยผงเหล็กแทนปูนทรายธรรมดา โดยใหปฏิบัติตามขอแนะนําของผูผลิตโดยเครงครัด  

ช. ในกรณีท่ีเปนโพรงใหญ และลึกมากหรือเกิดขอเสียหายใดๆ เชน คอนกรีตมีกําลังต่ํากวา

กําหนดและ วิศวกรผูควบคุมงานมีความเห็นวา อาจทําใหเกิดอัตรายตอผูใชอาคารได ผูรับจาง

จะตองดําเนินการแกไขขอบกพรองเหลานี้ ตามวิธีท่ีวิศวกรผูควบคุมงานไดเห็นชอบดวยแลว 

หรือหากวิศวกรผูควบคุมงานเห็นวาการชํารุดมาก  ไมอาจแกไขใหดีได อาจสั่งใหทุบท้ิงแลว

สรางข้ึนใหม โดยผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายในการนี้ท้ังสิ้น  

ซ. ผิวของคอนกรีตไมฉาบปูน เม่ือถอดแบบแลวจะตองเรียบรอยไดแนว ไดดิ่ง ไดระดับ มี

ลวดลายของแบบ หลอและแนวหยุดคอนกรีตถูกตอง และเรียบรอย การซอมแซมผิวคอนกรีต

ไมฉาบปูนจะตองกระทําดวยความประณีตเปนพิเศษ ภายหลังจากซอมเสร็จแลวจะตอง

เรียบรอย คอนกรีตไมฉาบปูนสวนท่ีวิศวกรผูควบคุมงานเห็นวาไมสามารถซอมแซมไดจะตอง

ทุบออก และทําการหลอใหมโดยไมคิดราคาเพ่ิมแตอยางใด  

 6ข-11 การบมและการปองกัน 

หลังจากไดเทคอนกรีตแลว และอยูในระยะกําลังแข็งตัวจะตองปองกันคอนกรีต นั้นจากอัตรายท่ีอาจ

เกิดจากแสงแดด  ลมแหง ฝน น้ําไหล การเสียดสีและการบรรทุกน้ําหนักเกินสมควร สําหรับคอนกรีต 

ซ่ึงใชปูนซีเมนตชนิดท่ี 1 จะตองรักษาใหชื้นตอเนื่องกันเปนเวลาอยางนอย 7 วัน โดยวิธีคลุมดวย
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กระสอบหรือผาใบเปยกขัง หรือพนน้ํา หรือโดยวิธีท่ีเหมาะสมอ่ืนๆ ตามท่ีวิศวกรผูควบคุมงานเห็นชอบ

แลวสําหรับผิวคอนกรีตในแนวตั้ง เชน เสา ผนัง และดานขางของคานใหหุมกระสอบหรือผาใบให

เหลื่อมซอนกัน และรักษาใหชื้นโดยใหสิ่งท่ีคลุมนี้แนบติดกับคอนกรีต ในกรณีท่ีใชปูนซีเมนตชนิด ให

กําลังสูงเร็วระยะเวลาการบมข้ึน ใหอยูในวินิจฉัยของวิศวกรผูควบคุมงาน  

 

6ข-12 การทดสอบ 

ก. การทดสอบแทงทรงกระบอกคอนกรีต ชิ้นตัวอยาง สําหรับการทดสอบอาจนํามาจากทุก ๆ รถ 

หรือตามแตวิศวกรผูควบคุมงาน จะกําหนดทุกวันจะตองเก็บชิ้นตัวอยางไมนอยกวา 6 ชิ้น 

สําหรับทดสอบ 7 วัน 2 กอน และ 28 วัน 4 กอน หรือ 28 วัน ท้ัง 6 กอน วิธีเก็บเตรียมบม

และทดสอบชิ้นตัวอยางใหเปนไปตาม (ASTM C 31) และ (ASTM C 39) ตามลําดับ  

ข. รายงาน ผูรับจางจะตองสงรายการและผลการทดสอบกําลังอัดคอนกรีตรวม 3 ชุด สําหรับผู

ควบคุมงาน 2 ชุด และสําหรับผูวาจาง 1 ชุด รายงานจะตองรวบรวมขอมูลตางๆ ดังนี้  

1. วันท่ีหลอ  

2. วันท่ีทดสอบ  

3. ประเภทของคอนกรีต  

4. คาการยุบ  

5. สวนผสม  

6. หนวยน้ําหนัก  

7. กําลังอัดประลัยและหนวยแรงอัด  

ค. การทดสอบแนว ระดับ ความลาดและความไมสมํ่าเสมอของพ้ืนถนนคอนกรีตในบริเวณ

อาคารเม่ือคอนกรีตพ้ืนถนนแข็งตัวแลว จะตองทําการตรวจสอบแนวระดับ ความลาด 

ตลอดจนความไมสมํ่า เสมอตางๆ อีกครั้งหนึ่ง หาก ณ จุดใด ผิวถนนสูงกวาบริเวณขางเคียง 3 

มม. จะตองขัดออก แตถาสูงมากกวานั้นผูรับจางจะตองทุบพ้ืนชวงนั้นออก แลวหลอใหมโดย

ตองออกคาใชจายเองท้ังหมด  

ง. การทดสอบความหนาของพ้ืนถนนคอนกรีตในบริเวณอาคาร วิศวกรผูควบคุมงานอาจ

กําหนดใหมีการทดสอบความหนาของพ้ืนถนนคอนกรีต โดยวิธีเจาะเอาแกนไปตรวจตามวิธี

ของ ASTM C 174 ก็ได หากปรากฏวาความหนาเฉลี่ยนอยกวาท่ีกําหนดเกิน 3 มม. วิศวกรผู

ควบคุมงานจะเปนผูตัดสินวาถนนนั้นมีกําลังพอจะรับน้ําหนัก บรรทุกท่ีคํานวณออกแบบไวได 

ผูรับจางจะตองทุบออกแลวเทคอนกรีตใหม โดยจะเรียกเงินเพ่ิมจาก ผูวาจางมิได 

 

6ข-13 การประเมินผลการทดสอบกําลังอัด  

ก. คาเฉลี่ยของผลการทดสอบชิ้นตัวอยางสามชิ้น หรือมากกวา ซ่ีงบมในหองปฏิบัติการจะตอง 

ไมต่ํากวาคา ท่ีกําหนด และจะตองไมมีคาใดต่ํากวารอยละ 80 ของคากําลังท่ีกําหนด  

ข. หากกําลังอัดมีคาต่ํากวาท่ีกําหนด ก็อาจจําเปนตองเจาะเอาแกนคอนกรีตไปทําการทดสอบ  
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ค. การทดสอบแกนคอนกรีตจะตองปฏิบัติตาม "วิธีเจาะและทดสอบแกนคอนกรีตท่ีเจาะ และ

คานคอนกรีตท่ีเลื่อยตัดมา" (ASTM C 42) การทดสอบแกนคอนกรีตตองกระทําในสภาพผึ่ง

แหงในอากาศ  

ง. องคอาคารหรือพ้ืนท่ีคอนกรีตสวนใดท่ีวิศวกรผูควบคุมงานพิจารณาเห็นวา ไมแข็งแรงพอให

เจาะแกนอยางนอยสองกอนจากแตละองคอาคารหรือพ้ืนท่ีนั้นๆ ตําแหนงท่ีจะเจาะแกน 

วิศวกรผูควบคุมงานเปนผูกําหนด  

จ. กําลังของแกนท่ีไดจากแตละองคอาคาร หรือพ้ืนท่ีจะตองมีคาเฉลี่ยเทากับ หรือสูงกวารอยละ 

90 ของกําลังท่ีกําหนดจึงจะถือวาใชได  

ฉ. จะตองอุดรูซ่ึงเจาะเอาแกนออกมาตามวิธีขอ 6ข-10  

ช. หากผลการทดสอบแสดงใหเห็นวา คอนกรีตมีความแข็งแรงไมพอ จะตองทุบคอนกรีตนั้นท้ิง

แลวหลอใหม โดยผูรับจางเปนผูออกคาใชจายท้ังสิ้น  

ซ. ชิ้นตัวอยางแทงทรงกระบอกเสนผาศูนยกลาง 0.15 ม. สูง 0.30 ม. อาจใชแทงลูกบาศก

คอนกรีต ขนาด  0.15 x 0.15 x 0.15 ม. แทนไดโดยใหเปรียบเทียบคากําลังอัด ตามมาตรฐาน

สําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กของ วสท.  

 

6ข-14 วัสดุเพ่ิมความแข็งแกรงใหคอนกรีต (FLOOR HARDENER) 

ก. วัสดุเพ่ิมความแข็งแกรงใหคอนกรีต เพ่ือรับแรงกระแทกตางๆ ใหใชชนิด NON METALLIC 

FLOOR HARDENER 

ข. ปริมาณการใช  5 กก./ตร.ม. 

ค. ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

1. ขณะท่ีคอนกรีตยังเปยกและยังไมเซ็ทตัว ใหโรยวัสดุเพ่ิมความแข็งแกรงลงบนคอนกรีต

ดวยสัดสวน  5 กก./ตร.ม. 

2. ขัดผิวดวยเครื่องขัด จนกระท่ังผิวหนาเรียบจนเปนเนื้อเดียวกันกับคอนกรีต 

3. ทําการบมผิวคอนกรีตเพ่ือปองกันการแตกราว 

4. ระยะเวลาบมผิว 7-10 วัน กอนการใชงาน 
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หมวด ข. มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป  

7ข. งานเหล็กเสริมคอนกรีต  

  

7ข-1 ขอบเขตของงาน  

ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณท่ีจําเปน ในงานกอสรางงานเหล็กเสริมคอนกรีตให

ถูกตอง ตามระบุในแบบและรายการกอสราง ถาไมระบุไวในแบบรายละเอียด ใหยึดถือตามมาตรฐาน

ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย  

 

7ข-2 เหล็กเสริมคอนกรีต 

เหล็กเสนเสริมคอนกรีต ตองเปนเหล็กเสนใหมท่ีไมเคยใชงานมากอน มีผิวสะอาด ไมมีสนิมขุมเกาะ ไม

เปอนน้ํามัน ไมมีรอยแตกราว  มีใบรับรองและแสดงคุณภาพจากโรงงานผูผลิต (MILL SHEET) และ

ตองมีคุณสมบัติ ดังตอไปนี้  

ก. เหล็กเสนกลม (PLAIN BAR) ผิวเรียบ เกรด SR-24 (มอก.20-2559)  

1) มีขนาดเสนผาศูนยกลางเล็กกวา หรือเทากับ 9 มม.  

2) แรงเคนดึงท่ีสูงสุด (MAXIMUM TENSILE STRESS) ตองไมนอยกวา 3,900 กก./ตร.

ซม.  

3) แรงเคนท่ีจุดยืด (YIELD STRESS) ตองไมนอยกวา 2,400 กก./ซม2  

4) ความยืด (ELONGATION) ตองมีคาไมนอยกวา 21% ในชวงความยาว 5 เทา ของ

ขนาดเสนผา ศูนยกลางของเหล็กเสนนั้น  

5) คุณสมบัติอ่ืนๆ ตรงตาม มอก. 20-2559  

ข. เหล็กเสนขอออย (DEFORMED BAR) เกรด SD-40 (มอก.24-2559)  

1) มีขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 10 มม. ถึง 32 มม. 

2) แรงเคนดึงสูงสุดตองไมนอยกวา 5,700 กก./ตร.ซม.  

3) แรงเคนท่ีจุดยืด ตองไมนอยกวา 4,000 กก./ตร.ซม.  

4) ความยืดตองไมนอยกวา 15% ในชวงความยาว 5.5 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลางของ

เหล็กเสนนั้น  

5) คุณสมบัติอ่ืน ๆ ตรงตามมาตรฐาน มอก. 24-2559  

 

ในกรณีท่ีผูรับจางตองการใชเหล็กเสริมเสนกลม และ/หรือขอออย ท่ีมีคุณสมบัตินอกเหนือจาก

ท่ีระบุไวขางตน จะตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกรผูออกแบบเปนลายลักษณอักษร  

 

7ข-3 ความคลาดเคลื่อนท่ียอมให  

ก. สําหรับเหล็กเสนกลม ตามตารางท่ี 3  
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ตารางท่ี 3  

 ความคลาดเคลื่อนท่ียอมใหสําหรับเหล็กเสนกลม  

ขนาดเสนผา  

ศูนยกลาง มม.            

ความคลาดเคลื่อน   

ท่ียอมให (มม.)          

ผลตางของเสนผาศูนยกลาง 

วัด ณ ต่ําแหนงเดียวกัน

(มม.)      

RB  6 - 15           + 0.4                     0.64            

RB 19 - 25           + 0.5                     0.80            

RB   28              + 0.6  0.96           

 

 

ข. สําหรับเหล็กขอออย 

1) ขนาดระบุของเสนผาศูนยกลางของเหล็กเสนขอออยหาไดจากสูตร  

D    =    12.73  √  W  

D   คือ  เสนผาศูนยกลางเปนมิลลิเมตร  

W  คือ  น้ําหนักของเหล็กเปนกิโลกรัมตอความยาว 1 ม.  

2) ความคลาดเคลื่อนท่ียอมให ตาม มอก. 24-2559 

 

7ข-4 การเก็บวัสดุ 

ก. เหล็กเสนท่ีนํามาใชในงานกอสรางนี้ จะตองเก็บไวในท่ีมีหลังคาคลุมและมีฝาก้ัน กําบัง แดด 

ฝน และความชื้นได และจะตองวางไวบนยกพ้ืนสูงอยางนอย 25 ซม. หามวางบนพ้ืนดินโดย

เด็ดขาด  

ข. เหล็กเสนท่ีนํามาใช จะตองเก็บวางไวโดยมิใหเกิดการบิดงอเสียรูปทรงได  

ค. เม่ือนําเหล็กเสนไปใชงาน เหล็กเสนนั้นจะตองปราศจากฝุน สี น้ํามัน หรือสนิม  

ง. เหล็กเสนท่ีนํามาใชงาน จะตองแยกเก็บไวตามขนาดตางๆ  โดยมีปายบอกขนาดไวอยาง

ชัดเจน  

 

7ข-5 การตัดและดัดเหล็กเสน  

ก. หามตัดเหล็กเสนโดยวิธีเผาใหรอน นอกจากไดรับการยินยอมจากวิศวกรผูควบคุมงาน  

ข. ผูรับจางจะตองตัดและดัดเหล็กตามขนาด รูปรางและความยาวท่ีแสดงไวในแบบ และตาม

ตารางการตัด และดัดเหล็ก (BAR BENDING SCHEDULE) ซ่ึงวิศวกรผูควบคุมงานพิจารณา

อนุมัติแลว ตารางการดัดเหล็ก ผูรับจางจะตองยื่นขออนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานอยางนอย 

7 วัน กอนท่ีจะทําการตัดและดัดเหล็ก  
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ค. การดัดเหล็กคอมาความลาดเอียงของคอมา จะตองดัดเอียงเปนมุม 45  ํ ท้ังหมด นอกจากระบุ

ไวในรูปแบบรายละเอียดใหเปนอยางอ่ืน การดัดโคงตามมุมตองใชรัศมีภายในเทากับ 6 เทา 

ของขนาดเสนผาศูนยกลางของเหล็กเสนนั้น  

 

7ข-6 การตอเหล็กเสริม  

ก. เหล็กเสริมลางของคานและพ้ืน จะตองตอบริเวณหัวเสาหรือคาน  

ข. เหล็กเสริมบนของคานและพ้ืน จะตองตอบริเวณกลางคานหรือกลางพ้ืน  

ค. เหล็กเสริมของเสา ใหเปนไปตามระบุในแบบ 

ง. รอยตอของเหล็กเสริมแตละเสนท่ีอยูขางเคียง ตองไมอยูในแนวเดียวกัน และควรเหลื่อมกัน

ประมาณ 1.00 ม. หากไมจําเปนจริงๆ แลวหามตอเหล็ก การตอเหล็ก นอกเหนือจากท่ีระบุ 

และแสดงไวในแบบ จะตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกรผูออกแบบกอน และปริมาณเหล็กท่ี

ทาบกันเกินกวาท่ีจําเปน หรือท่ีแสดงไวในแบบจะไมไดรับการจายเงิน  

จ. การตอเหล็กอาจทําไดหลายวิธี คือ  

1) ตอเหล็กแบบวางทาบเหลื่อมกัน สําหรับเหล็กเสนกลม ใหวางทาบโดยเหลื่อมกัน มี

ระยะยาวเทากับ 40 เทา ของเสนผาศูนยกลางของเหล็กเสนนั้น สวนเหล็กขอออยให

วางทาบกัน มีระยะเทากับ 30 เทา ของเสนผาศูนยกลางของเหล็กขอออยเสนนั้นโดย

มิตองงอขอ  

2) เหล็กท่ีนํามาตอแบบวางทาบเหลื่อมกัน จะตองดุงปลายหนึ่งมีระยะดุงเทากับ

ระยะทางดังกลาวเพ่ือ ใหแนวศูนยกลางของเหล็กท่ีนํามาตอกันนั้น อยูในแนว

เดียวกัน  

ฉ. การตอโดยวิธีการเชื่อมดวยไฟฟาในกรณีท่ีจําเปนจริงๆ และจะตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกร

ผูควบคุมงานเทานั้น  

 

7ข-7 การใชเหล็กขนาดอ่ืน 

การใชเหล็กขนาดอ่ืนท่ีผิดจากท่ีแสดงไวในแบบ จะตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกรผูออกแบบ และ

เหล็กเสริมท่ีนํามา ใชแทนนี้ จะตองมีพ้ืนท่ีหนาตัดเทียบเทา หรือมากกวาท่ีแสดงไวในแบบ  

 

7ข-8 การจัดยึดเหล็กเขาท่ี  

ก. เหล็กเสริมจะตองไดรับการตรวจสอบ และอนุมัติโดยวิศวกรผูควบคุมงาน ท่ีจะไมทําใหเหล็ก

เสริมนั้นเคลื่อนออกไปจากตําแหนงท่ีถูกตอง ขณะท่ีทําการเทคอนกรีตได  

ข. เหล็กเสริมจะตองไดรับการตรวจสอบ และอนุมัติโดยวิศวกรผูควบคุมงานกอนท่ีจะเริ่มเท

คอนกรีตได  

ค. เหล็กเสริมแนวนอนจะตองมีวัตถุรองรับ เชน เหล็ก พลาสติกหรือลูกปูน (หามใชไมหรือหิน) 

และจะตองทําใหเหล็กเสริมดังกลาว ติดแนนอยูกับท่ีถูกตองตามแบบ ไมเคลื่อนยายขณะเท

คอนกรีต โดยการใชลวด ผูกเหล็กเบอร 18 SWG ใหผูก 2 ทบท่ีจุดตัดกันของเหล็กเสริมทุกจุด  
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7ข-9 ลวดผูกเหล็ก  

ทุกๆ จุดตัดของเหล็กเสริม จะตองผูกใหติดกันดวยลวดผูกเหล็กเบอร 18 โดยใหปลายลวดซอนอยู

ภายในเนื้อของ สวนของโครงสรางนั้น  

 

7ข-10 การเก็บตัวอยางเหล็กเสนเพ่ือการทดลอง  

ก. ผูรับจางจะตองตัดเหล็กเสนทุกขนาด แตละขนาดไมนอยกวา 5 ทอน ยาวทอนละ 1.20 ม.  

ข. การเก็บตัวอยางเหล็กเสน จะตองเก็บจากกองเหล็กท่ีอยูในสถานท่ีกอสรางตอหนาผูควบคุม

งาน  

ค. การเก็บเหล็กเสนตัวอยาง ใหเก็บตัวอยางหนึ่งเสนตอจํานวนเหล็กเสนทุกๆ 100 ตัน เศษของ

รอยตันใหถือเปนรอยตัน หรืออยูในดุลยพินิจของวิศวกรผูควบคุมงาน  

ง. เหล็กเสนตัวอยาง จะตองทดสอบโดยสถาบันท่ีวิศวกรผูควบคุมงานเห็นชอบ คาใชจายตางๆ 

ผูรับจางเปนผูออกท้ังหมด  

จ. ถาปรากฏวาเหล็กเสนตัวอยางท่ีนําไปทดสอบนั้น มีคุณภาพไมตรงตามขอกําหนดท่ีไดระบุ 

การท่ีจะนําเหล็กเสนจากกองท่ีเก็บตัวอยางมาใชงานได หรือไมอยางไรนั้นข้ึนอยูกับดุลยพินิจ

ของวิศวกรผูควบคุมงาน  ท่ีจะใหผูรับจางจัดหาเหล็กท่ีมีคุณภาพไดตามขอกําหนดมาเปลี่ยน

ใหใหม หรือเพ่ิมจํานวนเหล็กเสริมใหมากข้ึนโดยท่ีผูรับจางจะคิดเงินเพ่ิมมิได 
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หมวด ข มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป  

8ข. งานเหล็กโครงสรางรูปพรรณ 

 

8ข-1 ขอบเขตของงาน  

ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณท่ีจําเปน และการขนสงสําหรับการกอสรางงานเหล็ก

โครงสรางรปูพรรณ ตามระบุในรูปแบบและรายการละเอียด  

 

8ข-2  แบบขยาย 

ผูรับจางจะตองจัดทําแบบขยาย และแบบ Shop Drawings ของเหล็กโครงสรางรูปพรรณท้ังหมดโดย

ละเอียดใหวิศวกร   ผูควบคุมงานตรวจเสียกอน จึงทําการกอสรางงานเหล็กโครงสรางรูปพรรณได 

 

8ข-3 วัสด ุ

ก. เหล็กรูปตัวซี เปนเหล็กรูปพรรณผลิตเย็น จะตองมีคุณภาพเทียบเทาผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี 

มอก.1228-2549 (หรือฉบับปจจุบัน) 

ข. เหล็กกลมกลวง เปนเหล็กรูปพรรณผลิตเย็น ชนิดทอเหล็กผสมคารบอน จะตองมีคุณภาพ

เทียบเทาผลิตภัณฑ อุตสาหกรรมท่ี มอก. 107-2533 (หรือฉบับปจจุบัน) ชั้นคุณภาพ HS41 

ค. เหล็กสี่เหลี่ยมจัตุรัส, เหลี่ยมผืนผากลวง เปนเหล็กรูปพรรณผลิตเย็น จะตองมีคุณภาพ

เทียบเทาผลิตภัณฑ อุตสาหกรรมท่ี มอก. 107-2533 (หรือฉบับปจจุบัน) ชั้นคุณภาพ HS41 

ง. เหล็กฉาก, เหล็กรางน้ํา, เหล็กรูปตัวไอ, เหล็กรูปตัว H เปนเหล็กรูปพรรณผลิตรอน จะตองมี

คุณภาพเทียบเทาผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี มอก. 1227-2558 (หรือฉบับปจจุบัน) โดยชั้น

คุณภาพวัสดุใหเปนไปตามท่ีระบุในแบบ  

จ. เหล็กแผนเรียบ , เหล็กแผนลาย เปนเหล็กแผนผลิตรอน จะตองมีคุณภาพเทียบเทา

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี มอก 1479-2558 (หรือฉบับปจจุบนั) หรือ JIS G3101 

 

8ข-4 การกองเก็บวัสดุ 

การเก็บเหล็กรูปพรรณท้ังท่ีประกอบแลว  และยังไมไดประกอบ  จะตองเก็บไวบนยกพ้ืนเหนือพ้ืนดิน 

จะตองรักษา เหล็กใหปราศจากฝุน ไขมัน หรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืนๆ และตองระวังรักษาอยาใหเหล็ก

เปนสนิม  

 

8ข-5 การตอ 

รายละเอียดในการตอ ใหเปนไปตามท่ีระบุในแบบทุกประการ  

 

8ข-6 รูและชองเปด 

การเจาะหรือตัด หรือกดทะลุใหเปนรู ตองกระทําตั้งฉากกับผิวของเหล็ก และหามขยายรูดวยความ

รอนเปนอันขาดรูจะตองเรียบรอยปราศจากรอยขาด หรือแหวง ขอบรูซ่ึงคมและยื่นเล็กนอยอันเกิด
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จากการเจาะดวยสวาน ใหขจัดออก  ใหหมดดวยเครื่องมือ โดยลบมุม 2 มม. ชองเปดอ่ืนๆ เหนือจากรู

สลักเกลียวจะตองเสริมแหวนเหล็ก ซ่ึงมีความหนา ไมนอยกวาความหนาขององคอาคารท่ีเสริมนั้น รู

หรือชองเปดภายในของแหวน จะตองเทากับชองเปดขององคอาคารท่ีเสริมนั้น  

 

8ข-7 การประกอบและการยกติดตั้ง 

ก. แบบขยาย กอนจะทําการประกอบเหล็กรูปพรรณทุกข้ัน ผูรับเหมาจะตองสงแบบขยายตอ

วิศวกรผูควบคุมงานเพ่ือรับความเห็นชอบ  

1. จะตองจัดทําแบบท่ีสมบูรณแสดงรายละเอียด เก่ียวกับการตัดตอประกอบ และการ

ติดตั้งรูสลัก เกลียว รอยเชื่อม และรอยตอท่ีจะกระทําในโรงงาน  

2. สัญญลักษณตาง ๆ ท่ีใชจะตองเปนไปตามมาตรฐานสากล  

3. จะตองมีสําเนาเอกสารแสดงบัญชีวัสดุ และวิธีการยกติดตั้งตลอดจนการยึดโยง

ชั่วคราว 

ข. การประกอบและยกติดตั้ง 

1. ใหพยายามประกอบท่ีโรงงานใหมากท่ีสุด เทาท่ีจะทําได  

2. การตัดเฉือน ตัดดวยไฟ สกัด และกดทะลุ ตองกระทําอยางละเอียดประณีต  

3. องคอาคารท่ีวางทาบกัน จะตองวางใหแนบสนิทเต็มหนา  

4. การติดตัวเสริมกําลัง และองคอาคารยึดโยง ใหกระทําอยางประณีต สําหรับตัวเสริม

กําลังท่ีติดแบบอัดแนน ตองอัดใหสนิทจริงๆ  

5. รายละเอียดใหเปนไปตาม "มาตรฐานสําหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ" ของวิศวกรรม

สถานแหงประเทศไทย ท่ี 1003-18 ทุกประการ  

6. หามใชวิธีเจาะรูดวยไฟ จะตองแกแนวตางๆ ใหตรงตามแบบรูท่ีเจาะไวไมถูกตอง 

ฯลฯ จะตองอุดใหเต็มดวยวิธีเชื่อม และเจาะรูใหมใหถูกตําแหนง  

7. การเชื่อม  

- ใหเปนไปตามมาตรฐาน AWS สําหรับการเชื่อมในงานกอสรางอาคาร  

- ผิวหนาท่ีจะทําการเชื่อม จะตองสะอาดปราศจากสะเก็ดรอน ตะกรันสนิม 

ไขมัน สี และวัสดุแปลกปลอมอ่ืนๆ ท่ีจะทําใหเกิดผลเสียตอการเชื่อมได  

- ในระหวางการเชื่อม จะตองยึดชิ้นสวนท่ีจะเชื่อมติดกันใหแนน เพ่ือใหผิว

แนบสนิท สามารถทาสีอุดไดโดยงาย  

- หากสามารถปฏิบัติได ใหพยายามเชื่อมในตําแหนงราบ  

- ใหวางลําดับการเชื่อมใหดี เพ่ือหลีกเลี่ยงการบิดเบี้ยวในระหวางกระบวนการ

เชื่อม  

- ในการเชื่อมแบบชน จะตองเชื่อมในลักษณะท่ีจะใหไดการ Penetration 

โดยสมบูรณโดยมิใหมีกระเปาะตรงกันขังอยู ในกรณีนี้อาจใชวิธีลบมุมตาม

ขอบหรือ Backing Plates ก็ได  
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- ชิ้นสวนท่ีจะตอเชื่อมแบบทาบ จะตองวางใหชิดกันท่ีสุดเทาท่ีจะมากได และ

ไมวากรณีใดจะตองหางกันไมเกิน 6 มม.  

- ชางเชื่อม จะตองใชชางเชื่อมท่ีมีความชํานาญเทานั้น และเพ่ือเปนการพิสูจน

ถึงความ สามารถ จะมีการทดสอบความชํานาญของชางเชื่อมทุกๆ คน  

8ข-8 งานสลักเกลียว 

ก. การตอกสลักเกลียว จะตองกระทําดวยความประณีต  โดยไมทําใหเกลียวเสียหาย  

ข. ตองแนใจวา ผิวรอยตอเรียบและผิวท่ีรองรับ จะตองสัมผัสกันเต็มหนากอนจะทําการขันเกลียว  

ค. ขันรอยตอสลักเกลียวทุกแหงใหแนน  โดยใชกุญแจปากตายท่ีถูกขนาด  

ง. เม่ือขันสลักเกลียวแนนแลว ใหทุบปลายเกลียวเพ่ือมิใหแปนสลักเกลียวคลายตัว  

 

8ข-9 การตอและประกอบในสนาม 

ก. ใหปฏิบัติตามท่ีระบุในแบบขยาย และคําแนะนําในการยกติดตั้งโดยเครงครัด  

ข. คาผิดพลาดท่ียอมให  ใหถือปฏิบัติตามมาตรฐานสากล  

ค. จะตองทํานั่งรานคํ้ายัน ยึดโยง ฯลฯ ใหเพียงพอ เพ่ือยึดโครงสรางให แนนหนาอยูในแนว และ

ตําแหนงท่ีตองการ เพ่ือความปลอดภัยตอผูปฏิบัติงาน จนกวางานประกอบเสร็จเรียบรอย 

และแข็งแรงดีแลว  

ง. หมุด  ใหใชสําหรับยึดชิ้นสวนตาง ๆ เขาหากัน  โดยใหเหล็ก (โลหะ) เกิดการบิดเบี้ยวชํารุด

เทานั้น  

จ. หามใชวิธีตัดดวยแกสเปนอันขาด นอกจากจะไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงาน  

ฉ. สลักเกลียวยึดและสมอ  ใหตั้งโดยใชแบบนําเทานั้น 

ช. แผนรองรับ 

1. ใหตามท่ีกําหนดในแบบขยาย 

2. ใหรองรับและปรับแนวดวยลิ่มเหล็ก 

3. หลังจากไดยกติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลว ใหอัดมอรตาชนิดท่ีไมหดตัว และใชผงเหล็ก

เปนมวลรวม     ใตแผนรองรับใหแนน แลวติดขอบลิ่มใหเสมอกับของแผนรองรับ โดย

ท้ิงสวนท่ีเหลือไวในท่ี 

  

8ข-10 การปองกันเหล็กมิใหผุกรอน 

ก. เกณฑกําหนดท่ัวไป  

งานนี้หมายถึงการทาสี และการปองกันการผุกรอนของงานเหล็กใหตรงตามกําหนดและแบบ 

และใหเปนไปตามขอกําหนดของสัญญานี้ทุกประการ 

ข. ผิวท่ีจะทาสี 

1. การทําความสะอาด 

- กอนจะทาสีบนผิวใดๆ ยกเวนผิวท่ีอาบโลหะ จะตองขัดผิวใหสะอาด โดยใช

เครื่องมือขัด เชน จานคารบอรันดัม หรือ เครื่องมือชนิดอ่ืนท่ีเหมาะสม 
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จากนั้นใหขัดดวยแปรงลวดเหล็ก และกระดาษทราย เพ่ือขจัดเศษโลหะท่ี

หลุดรอนออกใหหมด แตตองพยายามหลีกเลี่ยงการใชเครื่องขัดดวยลวด 

เปนระยะเวลานาน เพราะอาจทําใหเนื้อโลหะไหมได  

- สําหรับรอยเชื่อมและผิวเหล็ก ท่ีไดรับความกระทบกระเทือนจากการเชื่อม 

จะตองเตรียมผิวสําหรับทาสีใหม เชนเดียวกับผิวท่ัวไป ตามวิธีในข้ันตน  

- ทันทีกอนท่ีจะทาสีครั้งตอไป ใหทําความสะอาดผิวซ่ึงทาสีไวกอน หรือผิวท่ี

ฉาบไวจะตองขจัดสีท่ีรอนหลุดและสนิมออกใหหมด และจะตองทําความ

สะอาดพ้ืนท่ีสวนท่ี ถูกน้ํามัน และไขมันตางๆ แลวปลอยใหแหงสนิทกอนจะ

ทาสีทับ 

2. สีรองพ้ืน 

หากมิไดระบุเปนอยางอ่ืน งานเหล็กรูปพรรณท้ังหมดใหทาสีรองพ้ืนดวยสีกันสนิม 

ตามราย ละเอียดหมวดงานทาสี แลวทาสีกันสนิมทับ อีกสองชั้น ในกรณีท่ีเหล็ก

รูปพรรณฝงในคอนกรีต ไมตองทาสีท้ังหมด แตจะตองขัดผิวใหสะอาดกอนเท

คอนกรีต  

  
 
 



 9ข-1  

หมวด ข. มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป 

9ข. งานพ้ืนคอนกรีตอัดแรงในท่ี 

  

9ข-1 ขอกําหนดท่ัวไป 

ระบบอัดแรงท่ีใชในการกอสราง เปนระบบมีแรงยึดเหนี่ยว (BONDED SYSTEM) ดําเนินการโดยบริษัท

ท่ีผานการรับรองระบบคุณภาพตามมาตรฐาน ISO 9001 : 2000 หรือบริษัทอ่ืนๆ ท่ีผูออกแบบ

เห็นชอบดวย โดยสงรายการคํานวณประกอบการ พิจารณาพ้ืนคอนกรีตอัดแรงในท่ี (POST 

TENSIONED FLAT SLAB) ตองสามารถรับน้ําหนักบรรทุกได  ตามแบบวิศวกรรมโครงสราง 

 

9ข-2     คอนกรีต 

 คอนกรีตท่ีใชจะตองเปนคอนกรีตผสมเสร็จ มีคากําลังอัดประลัยแทงทรงลูกบาศก (ULTIMATE 

COMPRESSIVE STRENGTH, fc') ไมนอยกวา 380กก./ตร.ซม. (Cube) มีอายุครบ 28 วัน และจะตอง

มีกําลังอัด (COMPRESSIVE STRENGTH) ไมนอยกวา 280 กก./ตร.ซม. (Cube) เม่ือทําการอัดแรง 

 

9ข-3     วัสดุ (Materials) 

ก. ลวดเหล็กแรงดึงสูง (PC.Strand) ตามมาตรฐาน มอก.420-2540 และ ASTM 416 ชนิด 7- 

Wire Strand   (Low Relaxation) 

- ขนาดเสนผาศูนยกลาง 12.7 มม. 

- พ้ืนท่ีหนาตัด 98.71 ตร.มม. 

- Min.Breaking Strength 18.73 ตัน 

- Relaxation  2 % 

ข. สมอยึดลวด (Anchorages) สมอยึดลวดอัดแรงท้ังหมดสามารถรับแรงดึงจากลวดอัดแรง และ

ถายแรงท่ีเกิดข้ึนเขาสูคอนกรีตไดตามมาตรฐานของ ACI 318-89 และ Post-Tensioning 

Institute (PTI) สําหรับพ้ืน Post-Tension และคานท่ีมีความลึกไมเกิน 1.0 เมตร ใชชนิด 

3S13 และ 4S13 ระบบ PCC Post Tensioning System หรือระบบท่ีผูออกแบบยอมรับ 

สําหรับดาน Stressing End สวนดาน Dead End ใชชนิด Onion End 

ค. ทอโลหะหุมลวดอัดแรง (Galvanized Duct) Oval Galvanized Duct ขนาด (ภายใน) 20 x 

70 มม. สําหรับ Tendon ท่ีมีลวดอัดแรง 3 เสน และ 4 เสน ตามลําดับ ความยาวทอนละ

ประมาณ 6 ม. ตอเขากันโดยใชขอตอ (Coupler) ซ่ึงเปนแผนเหล็กชุบสังกะสี (Galvanized 

Steel Strip) ไมเปนสนิม และไมทําปฏิกิริยากับคอนกรีตและลวดอัดแรง (Strand) นอกจากนี้

ยังสามารถวางโคงดัดงอไดตามแบบ Shop Drawing 

ง. วัสดุอุดปดเบา Recess บริเวณ Stressing Anchorage ประกอบดวย 

- ปูนซีเมนต ชนิดปอรตแลนด Type Ι 
- ทราย 

- น้ําสะอาด 
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จ. น้ําปูน (Grout) ประกอบดวย 

- ปูนซีเมนตถุง (น้ําหนัก 50 กก.ตอถุง) ชนิดปอรตแลนด Type Ι 
- น้ําสะอาด 

- สารเคมีผสมเพ่ิม Plastiment R2 และ Aluminum Powders เพ่ือเพ่ิมความสามารถ

ในการไหล (Flowability) และเพ่ือใหน้ําปูนขยายเต็มทอ Sheath 

คุณภาพของน้ําปูน 

- Fluidity  ไมนอยกวา 11 วินาที 

- Bleeding              2-4 % 

- Initial Setting Time    6 ชั่วโมง 

- Final Setting Time    8 ชั่วโมง 

- อุณหภูมิของน้ําปูนขณะผสมไมเกิน 40 องศาเซลเซียส 

- กําลังอัดประลัยของกอนปูนตัวอยางรูปทรงลูกบาศกขนาด 5 ซม. 

1) ท่ีอายุ 7 วัน ไมต่ํากวา 175 กก./ตร.ซม. 

2) ท่ีอายุ 28 วัน ไมต่ํากวา 280 กก./ตร.ซม. 

ฉ. Supporting Chair 

ใชสําหรับรองรับ TENDON (ทอ Sheath และลวดอัดแรง (Strand)) ใหไดตําแหนงตามแบบ 

Shop Drawing 

1. พ้ืนและคานท่ีมีความลึกไมเกิน 0.60 ม. ใช Supporting Chair ทําจาก PC. Wire 

ขนาด Ø 5-7 มม. 

2. คานท่ีมีความลึกมากกวา 0.60 เมตร ใชเหล็ก Mild Steel เชื่อมติดกับเหล็กปลอก

ของคานหรือใช Supporting Chair ทําจาก PC. Wire ขนาด Ø 4-7 มม. 

ช. วัสดุอ่ืน ๆ ท่ีใชเปนสวนประกอบของ พ้ืน-คาน Post-Tensioned 

1. คอนกรีต (Concrete) กําลังอัดของคอนกรีต เม่ือทดสอบดวยแทงตัวอยางมาตรฐาน

รูปทรงกระบอก ขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 ซม.สูง 30 ซม. โดยวิธีการบมชื้น 

- กําลังอัดประลัยท่ีอายุ 28 วันไมนอยกวา 320 กก./ตร.ซม. และไมนอยกวา

คากําลังอัดท่ีวิศวกรผูออกแบบกําหนดไวในรายการประกอบแบบกอสราง 

- กําลังอัดประลัยขณะดึงลวดอัดแรงไมนอยกวา 240 กก./ตร.ซม. 

2. เหล็กเสริมธรรมดา (Mild Steel) 

- เหล็กเสริมกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 - 9 มม. เปนไปตามมาตรฐาน มอก. 

20-2559 ชั้นคุณภาพ SR-24 

- เหล็กเสริมขอออยขนาดเสนผาศูนยกลาง 12-28 มม. เปนไปตามมาตรฐาน 

มอก. 24-2559 ชั้นคุณภาพ SD-40 

 

 

 



 9ข-3  

9ข-4 เครื่องมือ-อุปกรณ (Equipments) 

ก. เครื่องดึงลวด (Stressing Jack) ไดรับการออกแบบใหใชงานกับสมอยึดตามขอ 1.2 โดยเฉพาะ

นอกจากนี้   ยังไดรับการ Calibrate ความสัมพันธระหวางแรงดึงและแรงดันของน้ํามันจาก

สถาบันท่ีเชื่อถือไดทุก ๆ 6 เดือน 

ข. เครื่องผสมน้ําปูน และปม (Grouting Equipment) สําหรับงานอัดน้ําปูน (Grouting) 

 

9ข-5 ขอมูลสําหรับการคํานวณ FRICTION, ELONGATION และ ANCHORAGE SLIP มีดังนี้ 

การคํานวณคา Friction Loss และ Elongation จะใชโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีมีความละเอียดสูงซ่ึงมี

หลักการพ้ืนฐานดังตอไปนี้ 

 

ก. สมการและขอมูลพ้ืนฐานท่ีใชคํานวณ 

Elongation   = P2(eµθ+KL-1)L/(EsAps(µθ+KL)) 

 P  ณ ตําแหนงใด ๆ หาไดจากสมการท่ีเสนอโดย T.Y.LIN คือ P2= P1e-(µθ-KL) 

โดย µ =          สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน (/radian) 

θ =  มุมท่ีเปลี่ยนแปลงไประหวางตําแหนงท่ี 1 และ 2 (radian) 

K =  Wobble Coefficient (/m) 

L   =  ความยาวของ Tendon ระหวางตําแหนงท่ี 1 และ 2 

P   =  แรงดึงใน Tendon 

Es  =  โมดูลัสความยืดหยุนของ Tendon 

Aps =  พ้ืนท่ีหนาตัดของ Tendon   

 

 

Description Items 

 

Unit 

Tendon 

3Ø12.7 

Tendon 

4Ø12.7 

Normal Cross-Sectional Area, 

Aps 

mm2 296.1 394.8 

Minimum Breaking Strength ton 56.2 74.9 

Minimum Yield Strength ton 47.8 63.7 

Jacking Force ton 14.2/strand 14.2/strand 

Modulus of Elasticity, Es ksc 1.98E+06 1.98E+06 

Frictional Coefficient, µ /rad 0.20 0.20 

Wobble Coefficient, K /m 0.003 0.003 

Anchorage Type type 3S13 4S13 

Anchorage Slip mm 6 (max) 6 (max) 

Anchorage Friction Loss % 0 0 
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Stressing Jack type JA20 JA20 

Stroke mm 300 300 

Jack Friction Loss % 0 0 

 

ข. คํานึงถึงผลของทิศทางท่ีทําการดึงลวดอัดแรง (Jacking Direction) 

- ดึงลวดอัดแรงทางเดียว (จากดานใดดานหนึ่งของสมอยึด) 

- ดึงลวดอัดแรงท้ังสองทาง 

ค. Anchorage Slip Loss 

การสูญเสียแรงดึงเนื่องจาก Anchorage Slip เกิดเม่ือแรงดึงจาก Tendon ถายจากเครื่องดึง 

(Jack) ไปยัง Anchorage การคํานวณหาแรงท่ีสูญเสีย δPd และระยะท่ีการสูญเสียเนื่องจาก 

Anchorage Slip, Ld มีคาเปนศูนย มีดังนี้ 

 

Anchorage Slip (δ) = (1/EsAps)∫0 (Force before Anchorage Slip – Force after Anchorage 

Slip) dx       = พ้ืนท่ีระหวางเสนกราฟของแรงดึงใน Tendon กอน และหลัง 

Anchorage Slip 

เม่ือทราบหรือกําหนดคา Anchorage Slip แลวจะไดคาของ Ld และ δPd ตามลําดับ 

 

9ข-6 ข้ันตอนการกอสราง (Basic Construction Sequences) 

ข้ันตอนท่ี  1. ติดตั้งคํ้ายัน และแบบหลอพ้ืน Post-Tensioned 

ข้ันตอนท่ี  2. วางเหล็กเสริมลาง 

ข้ันตอนท่ี  3. ติดตั้ง Recess Former, Anchorage 

ข้ันตอนท่ี  4. วางลวดอัดแรง และใสทอ Grout Vent 

ข้ันตอนท่ี  5. วางเหล็กเสริมบน 

ข้ันตอนท่ี  6. เทคอนกรีต 

ข้ันตอนท่ี  7. บมคอนกรีต และ ถอดแบบขาง 

ข้ันตอนท่ี  8. แกะ Recess Former 

ข้ันตอนท่ี  9. ดึงลวดอัดแรง เม่ือคอนกรีตมีกําลังอัดไมต่ํากวา 240 ksc.(Cylinder) 

ข้ันตอนท่ี  10. ตัดปลายลวด(หลังจากไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงาน) 

Ld 
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ข้ันตอนท่ี  11. อุดปดเบา Recess บริเวณ Anchorage ดวยปูนทราย 

ข้ันตอนท่ี  12. ถอดแบบหลอพ้ืน และคํ้ายันกลับ (Shoring) 

ข้ันตอนท่ี  13. อัดน้ําปูน* 

* งานอัดน้ําปูน จะดําเนินการเม่ือบริเวณท่ีทํางานไมมีนั่งราน คํ้ายัน หรือ วัสดุอ่ืน ๆ 

กีดขวาง 

 

หมายเหต ุ

1. ใหผูรับจางดําเนินการทํา Shop Drawing ในสวนเหล็กเสริมอัดแรงของพ้ืน คาน Post-

Tension ใหสอดคลองตามแบบแสดงขอบเขตพ้ืน-คาน ขนาดและตําแหนงชองเปด 

2. การหลอเสาคอนกรีตเพ่ือรับพ้ืน Post-Tension ใหหยุดคอนกรีต ณ ระดับต่ํากวาหรือเทากับ

ทองพ้ืน หรือ ทองคาน Post-Tension 

3. ระยะคอนกรีตหุมเหล็กเสริมธรรมดา (Concrete Covering) โดยท่ัวไปเทากับ 2 ซม. ยกเวนท่ี

ระบุไวในแบบกอสราง 

4. ปริมาณและขนาดของนั่งราน/คํ้ายัน ใหคิดคํานวณจากน้ําหนักบรรทุกท่ีเกิดข้ึนจริง ณ บริเวณ

นั้นๆ 

5. การถอดแบบหลอพ้ืน และคํ้ายัน ตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานกอนดําเนินการ 

6. ตําแหนง Construction Joint ของพ้ืน-คาน Post-Tension โดยท่ัวไปจะหยุดการเทคอนกรีต

ท่ีระยะ L/4 – L/3 ของชวงเสา (span) แตท้ังนี้ตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานกอน

ดําเนินการ 

9ข-7 รายละเอียดการทํางาน (Working Procedures) 

ก. การยกยาย และการกองเก็บ (Handling and Storage) 

1. ลวดอัดแรง (Strand) 

- ลวดอัดแรงจะไดรับการตัดตามความยาวท่ีตองการ พรอมทํา Onion Head 

(ถามี) แลวมวนเปนขด (น้ําหนักประมาณ 50-100 กก.ตอขด) จาก

โรงงานผลิตของบริษัทฯ 

- ขนสงลวดจากโรงงานไปยังหนวยงานกอสรางลวงหนากอนการใชงาน

ประมาณ 1 วัน 

ขอควรระวัง 

* ในการขนข้ึน-ลงจากรถบรรทุก จะตองทําดวยความระมัดระวัง เพ่ือปองกัน

ไมใหลวดแตกออกจากขดหรือเกิดการชํารุดท่ีผิว 

2. ทอ Sheath 

- ทอแบน (Oval Galvanized Sheath)  สําหรับงานพ้ืนและคาน Post-

Tension ท่ัวไปท่ี มีความลึกไม เ กิน 1.0 เมตร โดยใชรวมกับสมอยึด 

(Anchorage) แบบ 3S13 และ 4S13 
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- ความยาวทอนละประมาณ 6 เมตร ผลิตจากวัสดุท่ีแข็งแรงและท่ีไมทํา

ปฏิกิริยากับคอนกรีต 

- ขนสงจากโรงงานผลิต Post-Tension ของบริษัทฯไปยังหนวยงานกอสราง

กอนการใชงานประมาณ 1 วัน 

ขอควรระวัง 

*  การขนลงจากรถบรรทุกไปกองเก็บบนชั้นวางท่ีทําดวยเหล็ก หรือไม โดย

จะตองระมัด ระวังไมใหสกปรกดวยดินโคลน หรือเกิดรูรั่ว ชํารุดหักงอ เปน

ตน 

3. วัสดุอ่ืน ๆ และ เครื่องมือ-อุปกรณ ในการขนยายวัสดุ เครื่องมือ-อุปกรณทุกชนิด 

จะตองกระทําดวยความระมัดระวัง และนําไปกองเก็บในท่ีมิดชิด พนักงานบริษัทฯท่ี

มีหนาท่ีดูแลงานกอสราง จะเปนผูบันทึกราย ละเอียดวัสดุท่ีรับเขา และท่ีนําไปใชงาน

สําหรับวัสดุท่ีชํารุดเสียหายหรือไมไดมาตรฐาน จะไดรับการบันทึก และกองเก็บแยก

ออกจากของดี 

4. การปองกันความเสียหายจากสภาพแวดลอม วัสดุ และ เครื่องมือ-อุปกรณ จะตองวาง

บนหมอนไม หรือเหล็ก หามวางสัมผัสกับพ้ืนดินโดยตรง 

- การกองเก็บในหองเก็บของ  หองท่ีใชเก็บตองมิดชิด และมีการระบายอากาศ

ไดดี  

- การกองเก็บในท่ีโลง ลวดอัดแรง และเครื่องมือ-อุปกรณ ท่ีกองเก็บในท่ีโลง 

ตองมีวัสดุ ปกคลุม เชน คลุมโดยใชผาใบ เปนตน 

ข. การประกอบติดตั้งวัสดุ (Installation of Post-Tension Hardwares) 

1. การติดตั้งสมอยึด (Anchorage) และ Grout Vent ทําการติดตั้งสมอยึดดานท่ีใชดึง

ลวด (Stressing Anchorage) ติดกับแบบขางตามตําแหนงท่ีระบุใน Shop Drawing 

และใสทอ Grout Vents ตามรูปแบบดังรูป 

หมายเหตุ 

- ใสทอ Grout Vents บริเวณ Dead End ชนิด Onion End และท่ีจุดสูงสุด

ของ Tendon (ทุกระยะประมาณ 30 เมตร) หลังจากวางทอ Sheath 

เรียบรอยแลว 

- Grout Vent ท่ีใชเปนทอ LDPE ขนาดเสนผาศูนยกลาง 20 มม. 

2. การวางลวดอัดแรง (Tendon Placing) หลังจากท่ีทําการติดตั้งแบบลาง แบบขางของ

พ้ืนคาน เหล็กเสริมลาง และ เหล็กปลอกเรียบรอยแลว จึงเริ่มทํางานวางลวดอัดแรง

ตามข้ันตอนดังนี้ 

- กําหนดตําแหนงของ Supporting Chair ท่ีรองรับ Tendon ตามแบบ Shop 

Drawing 

- ตรวจสอบความเรียบรอยของทอ Sheath 

- คลี่ลวดออกจากขด 
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- รอยลวดเขาทอ Sheath และสมอยึดดานท่ีใชดึง (Stressing Anchorage) 

- ผูกยึดปลายลวดอัดแรงดานท่ีเปน Onion End ติดกับ Spacer Plate ดวย

ลวดผูกเหล็ก 

- พันเทปบริเวณรอยตอ (Coupler) ของทอกับทอและ รอยตอระหวางทอกับ

สมอยึดเพ่ือปองกันน้ําปูนรั่ว 

- ผูกยึดทอ Sheath ติดกับ Supporting Chair และผูกยึด Supporting Chair 

ติดกับเหล็กเสริมลางหรือแบบพ้ืน ในกรณีท่ีตองวางหลบชองเปด Tendon 

จะไดรับการวางโคงดวยรัศมีไมนอยกวา 12 เมตร 

- ทําความสะอาดฝุนละอองบริเวณผิว และปลายทอ ตรวจสอบผิว ตะเข็บ 

ลอน หากพบบริเวณท่ีชํารุดเสียหายจะทําการซอมแซมโดยการพันดวยเทป

กาว ท้ังนี้จะหลีกเลี่ยงการตอทอบริเวณตําแหนงท่ีวางทอโคง (Curve Zone) 

- ตรวจสอบความเรียบรอยของ Tendon, Anchorage และ Grout Vent อีก

ครั้งกอน        เทคอนกรีต 

หมายเหตุ 

* คาความคลาดเคลื่อนในการวาง Tendon 

- แนวดิ่ง ไมเกิน 4 มม. สําหรับพ้ืนท่ีมีความลึกไมเกิน 0.20 เมตร ไม

เกิน 6 มม. สําหรับพ้ืนท่ีมีความลึกเกินกวา 0.20 เมตร 

- แนวราบ ในทิศทางท่ีตั้งฉากกับแนว Tendon ไมเกิน 20 มม. 

3. การเตรียมงานดึงลวด 

1) การใส Anchor Block ใส Anchor Block ณ เวลาท่ีทําการดึงลวด ท้ังนี้ 

Anchor Block ท่ีสงไปยังหนางาน จะไดรับการการเคลือบดวยน้ํามันหรือ

วัสดุปองกันการเกิดสนิม ซ่ึงวัสดุเหลานี้จะชวยใหลิ่มจับลวดไดดีข้ึนอีกดวย 

นอกจากนี้ยังตองระมัดระวังไมใหเปอนสิ่งสกปรก เชน ฝุน และ ดินโคลน

เปนตน 

วิธีการใส Anchor Block 

- ตรวจสอบความยาวของปลายลวด ถามีบางเสนสั้นกวาตองดึง

ออกมาใหมีความยาวใกลเคียงกัน (เฉพาะลวดท่ีมีการดึงสองดาน) 

- ทําความสะอาดปลายลวด ตลอดท้ังความยาวเพ่ือไมใหเปอนสิ่ง

สกปรก เชน  เศษคอนกรีต นอกจากนี้ยังตองทําความสะอาด

บริเวณ Anchor Guide ไมใหมีน้ําปูนเกาะติดอยูท่ีดานใน และดาน

หนาท่ีสัมผัสกับ Anchor Block 

- สวม Anchor Block เขาไป 

2) การใสลิ่มเขาไปใน Anchor Block จะทํากอนการดึงลวด โดยมีวิธีการดังนี้ 

- ดัน Anchor Block ติดกับ Anchor Guide 

- ใสลิ่มเขาไปในรู Anchor Block 
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- เคาะลิ่มเบา ๆ โดยใชฆอน 

- ตรวจสอบพ้ืนท่ีดานหลัง Anchorage วาเพียงพอท่ีจะใหเครื่องดึง

ทํางานได 

ค. การดึงลวด (Stressing) 

เนื่องจากแรงดึงในลวด มีความสําคัญตอความแข็งแรงของโครงสรางเปนอยางยิ่ง อีกท้ังแรง

ขณะทําการดึง สูงมาก ดังนั้นในระหวางการทํางานจะตองดูแลอยางใกลชิด และเขมงวดใน

เรื่องความปลอดภัย (ลวดขาด หรือคอนกรีตแตกระเบิดขณะทําการดึงลวด เปนอันตรายอยาง

ยิ่ง) การดึงลวดจะกระทําเม่ือกําลังอัดของคอนกรีตสูงข้ึนถึงคาท่ีตองการ และไดรับการอนุมัติ

จากวิศวกรผูควบคุมงาน 

การใชงานและบํารุงรักษาเครื่องมือดึงลวด 

1. เครื่องมือดึงลวดทุกเครื่องจะไดรับการ Calibrate จากสถาบันท่ีเชื่อถือไดทุกๆ 6 

เดือน และทําการตรวจสอบบํารุงรักษาอยางสมํ่าเสมอ 

2. ขอตอสายน้ํามันไฮดรอลิค จะไดรับการทําความสะอาดกอนท่ีจะสวมปลายเขาหากัน 

(เนื่องจากอาจ จะมีฝุนละออง ทราย อยูท่ีบริเวณปลายและเกลียวของขอตอ) 

3. เม่ือสวมปลายสายน้ํามันเขากับเครื่องดึง (Jack) และ Pump แลวตองขันเกลียวให

แนน และระหวางการใชงาน (ซ่ึงมีแรงดันอยูภายในสาย) ตองปลอยใหสายน้ํามัน

เคลื่อนท่ีไดโดยอิสระ ไมหักงอ 

4. ลิ่มจับลวดของเครื่องดึง จะไดรับการหลอลื่นโดยใชผง Graphite ผสมน้ํามันหลอลื่น 

เม่ือมีการดึงครบทุกๆ 100 ครั้ง 

5. เก็บเครื่องมือไวในท่ีมิดชิด มีกุญแจล็อค 

ข้ันตอนหลักของการดึงลวดมีดังนี ้

1. สวมใส Jack เขาท่ีปลายลวด และดันลิ่ม (Temporary Wedge) ของ Jack จับลวด

ใหแนน 

2. เดิน Pump จนไดแรงดันของน้ํามัน ไฮดรอลิค ตามท่ีตองการ 

3. เริ่มวัดคาระยะยืดโดยใชเทปวัดระยะ 

4. เพ่ิมแรงดันตามคาท่ีกําหนดใน Stressing Report และ บันทึกคาระยะยืด 

5. อัดลิ่มของ Anchor Block 

6. หด Jack โดยการลดแรงดันของน้ํามัน 

7. นํา Jack ออก และ ตรวจดูวาขอบของลิ่มแตละซีกสมํ่าเสมอหรือไม 

8. เปรียบเทียบคาระยะยืดสุทธิ (Net Elongation) กับคาท่ีไดจากการคํานวณ 

ถาคาระยะยืดเฉลี่ยของลวดในแตละ Cable เกินชวง ± 5% จะวิเคราะหหาสาเหตุความ

แตกตางเสนอใหวิศวกรควบคุมงานของโครงการพิจารณาตอไป 

หมายเหต ุ

* วิธีการวัดคาระยะยืด (Elongation) ระบุไวในภาคผนวก และ ตัวอยาง Stressing 

Report 
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* ลําดับการดึงลวด (Stressing Sequence) และคาระยะยืดท่ีไดจากรายการคํานวณ 

วิศวกรของบริษัทท่ีรับผิดชอบโครงการฯจะเปนผูจัดทําและสงใหวิศวกรผูควบคุมงาน

กอนการดึงลวดประมาณ 3-5 วัน 

* ผลการดึงลวดลวดทุกเสน จะไดรับการบันทึกตามแบบฟอรมในภาคผนวก 

* เม่ือทําการดึงเสร็จเรียบรอย วิศวกรของบริษัทท่ีดูแลโครงการฯ จะรวบรวมขอมูล

และจัดทํารายงานสงใหวิศวกรผูควบคุมงานของโครงการ พิจารณาอนุมัติผลการดึง

ลวด และตัดปลายลวดตอไป 

* เม่ือผลการดึงลวดไดรับการอนุมัติจากวิศวกรแลว จึงทําการตัดปลายลวดออกโดยใช 

มอเตอรและใบตัดไฟเบอร 

ง. การอัดน้ําปูน (Grouting) 

1. ความสําคัญของการอัดน้ําปูน การอัดน้ําปูน มีความสําคัญตอความทนทานของ

โครงสราง คอนกรีตอัดแรงชนิด Bond System โดยท่ัวไปการอัดน้ําปูนจะดําเนินการ

ทันที ท่ีไมมีนั่งรานคํ้ายัน หรือกองวัสดุอยูในบริเวณท่ีจะทํางาน 

ประโยชนท่ีไดจากการอัดน้ําปูน 

* ปองกันการเกิดสนิมท่ีลวดอัดแรง โดยทําการอัดน้ําปูนเขาไปในทอ Sheath 

ใหเต็มชอง วางท่ีมีอยู 

* ทําใหเกิดแรงยึดเหนี่ยวระหวางลวดอัดแรงกับคอนกรีต 

2. การเตรียมหนางาน 

2.1 ตัดปลายลวดภายหลังท่ีไดรับการอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงาน 

2.2 ทําการอุดปดเบาท่ีใชดึง ดวยปูนทราย หลังจากทําการตัดปลายลวดอัดแรง

แลว โดยใชสัดสวนผสมของทราย ตอ ซีเมนต (Portland  Cement  Type 

Ι) เทากับ 2 ตอ 1 

2.3 ติดตั้งเครื่องอัดน้ําปูนใหใกลกับบริเวณท่ีจะทํางานอัดน้ําปูน ไมเกิน 40-60 

เมตร 

2.4 เตรียมวัสดุสวนผสมของน้ําปูนซ่ึงประกอบดวย ซีเมนต น้ํา สารเคมีผสมเพ่ิม 

ใหเพียงพอตอการใชในขณะนั้น และปองกันไมใหเปยกน้ํา หรือฝน 

2.5 ตรวจสอบความพรอมของเครื่องผสม ปมอัดน้ําปูน ปมลม Pressure Gauge 

และ Valve ตาง ๆ จากคูมือการใชงาน และการบํารุงรักษา 

2.6 ทําการอัดลมเขาในทอ Sheath เพ่ือไลน้ํา วัสดุแปลกปลอมออกจากทอ และ

เพ่ือใชตรวจสอบการอุดตันของทอดวย 

3. น้ําปูนและสวนผสม 

3.1 น้ําปูน ประกอบดวยสวนผสมของซีเมนต น้ํา และ สารเคมีผสมเพ่ิม 

3.2 ซีเมนต   

- ชนิด Portland Type Ι 
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- มีสวนผสมของคลอไรดไมเกิน 0.1 % 

- อายุของซีเมนตอยูระหวาง 7-30 วัน ถาอายุนอยกวานี้ เนื้อซีเมนตจะ

ยังรอนอยู ถาอายุมากกวานี้จะตองการน้ําท่ีใชผสมมากข้ึน 

- มีการสุมตรวจสอบน้ําหนักของซีเมนตถุง หากตรวจสอบวามีความ

คลาดเคลื่อนเกิน 2% จะปรับสวนผสมใหมเพ่ือใหปริมาณน้ําท่ีใช

สอดคลองกับสัดสวนท่ีกําหนด 

3.3 Admixture 

ใชสารเคมีผสมเพ่ิม Aluminum Powder และ โดยมีสัดสวนการผสมดังนี้ 

- Aluminum Powder ปริมาณ 7 กรัม Plastiment R2 ตอปูนซีเมนต 

100 กิโลกรัม 

- Plastiment R2 ปริมาตร 200 ซีซี ตอปูนซีเมนต 100 กิโลกรัม 

3.4 น้ํา 

- เปนน้ําสะอาด สัดสวนผสมโดยน้ําหนักไมเกิน 45 % ของน้ําหนัก

ซีเมนต 

- ปราศจากสิ่งเจือปนซ่ึงอาจจะทําใหลวดอัดแรงเสียคุณสมบัติ และ

ความทนทาน 

- มีสวนผสมของคลอไรดไมเกิน 500 mg ตอลิตร และไมมีสวนผสมของ

สาร อินทรีย 

4. การทดสอบคุณสมบัติของน้ําปูนกอนการทํางาน กอนการทํางานในแตละวัน จะ

ทดสอบคุณสมบัติของน้ําปูนเพ่ือยืนยันสัดสวนผสม และคุณสมบัติท่ีได วาสอดคลอง

กับท่ีตองการหรือไม การทดสอบจะกระทําภายใตสภาพ แวดลอมเชนเดียวกับท่ีหนา

งานนั้น ๆ เชน ซีเมนต น้ํา สารเคมีผสมเพ่ิมและอุณหภูมิการทดสอบมีดังนี้ 

- ทดสอบ Fluidity (Flowability) 

- ทดสอบ Expansion และ Bleeding 

- ทดสอบกําลังอัดของกอนปูนตัวอยาง 

 

ข้ันตอนท่ี 1 และ 2 สามารถทดสอบ และปรับสวนผสมใหไดตามคาท่ีตองการกอนทํา

การอัดน้ําปูนเขาในทอ Sheath สวนกําลังอัดจะทําการทดสอบเม่ือกอนปูนตัวอยางมี

อายุตามท่ีกําหนด 

5. การตรวจสอบคุณภาพของน้ําปูนระหวางการทํางาน ระหวางการทําการอัดน้ําปูน 

จะตองตรวจ สอบคุณภาพของน้ําปูนโดยการเก็บตัวอยางจากเครื่องผสม สําหรับ

ความถ่ีในการตรวจสอบเปนไปตามขอกําหนดในแบบกอสราง แต อยางนอยท่ีสุด

จะตองดําเนินการตรวจสอบดังนี้ 

- ตรวจสอบ Fluidity อยางนอยทุกๆ 3 ชม. ถามีความแตกตางไปจากคาท่ี

กําหนดตองปรับเปลี่ยนสวนผสมใหม 
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- ตรวจสอบ Expansion และ Bleeding อยางนอย 2 ตัวอยาง ในแตละวัน 

- ทดสอบกําลังอัดของกอนปูน เก็บตัวอยาง Cube 5 x 5 x 5 ซม.จากน้ําปูนท่ี

ผสมครั้งเดียวกับท่ีทําการตรวจสอบ Expansion และ Bleeding อยางนอย 

6 ตัวอยาง (เพ่ือนําไปทดสอบกําลังอัดท่ีอายุ 7 วัน 3 ตัวอยาง และท่ีอายุ 28 

วัน 3 ตัวอยาง) 

6. การอัดน้ําปูน 

ภายหลังจากท่ีทดสอบสวนผสมจนไดคาตาง ๆ  ท่ีกําหนดแลว จึงทําการอัดน้ําปูนเขาใน

ทอ Sheath ท้ังนี้อุณหภูมิของโครงสรางขณะท่ีอัดน้ําปูนเขาไปไมควรเกิน 30° C 

6.1 วิธีการอัดน้ําปูน 

หลังจากท่ีทําการผสมและตรวจสอบคุณสมบัติตางๆ พรอมท้ังเก็บตัวอยาง

กอนปูนไวทดสอบกําลังอัดเรียบรอยแลว จึงทําการอัดน้ําปูนเขาในทอ 

Sheath ตามข้ันตอนดังนี้ 

- ใชหัวฉีดอัดน้ําปูนเขาไปในทอ Grout Vent ใหแนน 

- เดิน Pump พรอมท้ังควบคุมแรงดันท่ี Pressure Gauge 

- เม่ือน้ําปูนไหลออกปลายอีกดานหนึ่ง ใหปลอยน้ําปูนซ่ึงมีน้ํา และ

ฟองอากาศปะปนอยูท้ิงไปจนหมด 

- หัก (ปด) ปลายทอดานท่ีน้ําปูนไหลออก แลวมัดดวยลวดผูกเหล็ก 

และคงความดันไวไมนอยกวา 7 bar สําหรับคาน และ 3 bar สําหรับ

พ้ืน Post-Tension จนกระท่ังแรงดันคงท่ี 

- หัก (ปด) ปลายทอดานท่ีอัดน้ําปูนเขา แลวมัดดวยลวดผูกเหล็ก 

- ยายไปอัดน้ําปูน Cable อ่ืน ๆ ตอไป (ตามข้ันตอนขางตน) 

6.2 การบันทึกรายงาน Grouting Report 

รายงานการอัดน้ําปูนจะตองบันทึกทุกวัน ท่ีมีการทํางาน โดยมีรายละเอียดท่ี

สําคัญดังนี้ 

- หมายเลข Cable  

- ชวงเวลาท่ีทํางาน 

- ผลการทดสอบคุณสมบัติของน้ําปูน 

- เหตุการณสําคัญตาง ๆ 

7. อุปสรรคท่ีอาจจะเกิดข้ึนระหวางการอัดน้ําปูน 

* การอัดน้ําปูนจะตองกรทําอยางตอเนื่อง ถาหากหยุดเกินกวา 30 นาที 

จะตองลาง Mixer, Pump, สายยาง และ Valve ตางๆดวยน้ําสะอาด 

นอกจากนี้ถามี Cable ท่ีอัดน้ําปูนไมแลวเสร็จภายใน เวลา 30 นาทีจะตอง

ลางน้ําปูนในทอ Sheath ออกจนหมดโดยใชน้ํา แลวเปาลมไลน้ําออกจาก

ทอ 
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* หยุดลางทําความสะอาดเครื่องมืออัดน้ําปูน เม่ือมีการใชงานอยางตอเนื่องทุก 

ๆ 4-5 ชั่วโมง และทําความสะอาดเม่ือเสร็จสิ้นการทํางานในแตละวัน 

จ. เอกสารระหวางการทํางาน (Documentations) * 

1. ปรับปรุงบันทึกประจําวันท่ีหนวยงานกอสราง 

2. เอกสารขอความเห็นชอบและอนุมัติการทํางาน 

3. Inspection Form 

4. Stressing Report 

5. Grouting Report 

6. Test Result  of Cement Grouting 
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หมวด ข. มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป 

10ข. งานพ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูป 

 

10ข-1 ขอกําหนดท่ัวไป 

งานพ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูปในหมวดนี้ ใหครอบคลุมไปถึงพ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูปชนิดเสริมเหล็กธรรมดา 

และ/หรือเสริมเหล็กแรงดึงสูงชนิดอัดแรงกอน (PRETENSIONED) รวมถึงวิธีการผลิต การขนสง การติดตั้ง และ

การออกแบบ ขอกําหนดหรือรายละเอียดท่ีไมไดระบุไวในขอกําหนดนี้ หรือในแบบใหเปนไปตามมาตรฐาน

สําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยท่ี 1007, 1008 และ 1009 ทุกประการ 

10ข-2 วัสดุ 

ก. คอนกรีตใหเปนไปตามมาตรฐานและขอกําหนด การใชสารผสมเพ่ิมชนิดใดก็ตามจะตองไม

เปนผลเสียตอเหล็กเสริม หรือลวดเหล็กแรงดึงสูง ท้ังนี้ผูรับจางจะตองสงเอกสารพรอมรายละเอียดเก่ียวกับสาร

ผสมเพ่ิมท่ีจะใชใหกับตัวแทนมหาวิทยาลัย เพ่ือพิจารณาอนุมัติกอนการใชงาน 

ข. เหล็กเสริมธรรมดา ใหเปนไปตามมาตรฐานและขอกําหนด สําหรับเหล็กเสริมแรงดึงสูง ชนิด 

SINGLE WIRE ใหเปนชนิด UNCOATED STRESS RELIEVED STEEL WIRE INDENTED ROUND TYPE ขนาด 

เสนผาศูนยกลาง 4 มม. และ 5 มม. มีคากําลังดึงประลัยไมต่ํากวา 17,500 KSC. และขนาดเสนผาศูนยกลาง 7 

มม. และ 9 มม. มีคากําลังดึงประลัยไมต่ํากวา 16,500 KSC. สวนเหล็กเสริมแรงดึงสูงชนิดขวั้นเกลียวใหเปน

ชนิด UNCOATED SEVEN WIRE - STRESS RELIEVED STRAND (NORMAL RELAXATION) มีคากําลังดึง

ประลัยไมต่ํากวา 17,500 KSC. และมีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐาน ASTM A416-74 หรือเทียบเทา 

10ข-3 วิธีการผลิต 

ผูรับจาง จะตองใหผูผลิตเสนอเอกสาร พรอมรายละเอียดเก่ียวกับกรรมวิธีการผลิตพ้ืนสําเร็จรูปตอ 

วิศวกรผูออกแบบและวิศวกรผูควบคุมงาน เพ่ือพิจารณาอนุมัติกอนการผลิต 

10ข-4 การขนสงและลําเลียง 

การขนสงและลําเลียงแผนพ้ืนสําเร็จรูป จะตองทําดวยความระมัดระวังและอยูในความรับผิดชอบของ

ผูผลิต ผูรับจางจะตองเสนอวิธีการขนสงและลําเลียง พรอมรายการคํานวณประกอบแบบตอผูควบคุมงาน เพ่ือ

พิจารณาอนุมัติกอนการผลิตแผนพ้ืนนั้น 

10ข-5 การประกอบและการติดตั้ง 

การประกอบและการติดตั้งแผนพ้ืนสําเร็จรูป จะตองเปนไปตามท่ีระบุไวโดยผูผลิตโดยเครงครัด แผน

พ้ืนท่ีเสียหาย หรือเสียกําลัง หามนํามาใชโดยเด็ดขาด ท้ังนี้ ผูรับจางจะตองใหผูท่ีทําการประกอบและติดตั้ง 

เสนอวิธีประกอบและติดตั้ง พรอมรายการคํานวณประกอบแบบตอผูควบคุมงาน เพ่ือพิจารณาอนุมัติกอนการ

ประกอบและการติดตั้ง 

10ข-6 การคํานวณและออกแบบแผนพ้ืนสําเร็จรูป 

ผูรับจางจะตองใหผูผลิตเสนอเอกสาร พรอมรายการคํานวณประกอบแบบ ของพ้ืนสําเร็จรูปท่ีจะ

นํามาใชตอผูควบคุมงาน เพ่ือพิจารณาอนุมัติกอนการผลิตแผนพ้ืนนั้น 
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หมวด ข. มาตรฐานงานก่อสร้างอาคารทั่วไป 
11ข. งานเสาเข็มเจาะชนิดแห้ง ( DRY PROCESS ) 

 
11ข-1 ขอบเขตของงาน 

ก. ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณ์ ที่จ าเป็นในการก่อสร้างงานเสาเข็ม ที่ระบุใน
หมวดนี้ 

ข. ผู้รับจ้างต้องจัดท าเสาเข็ม ซึ่งสามารถรับน้ าหนักปลอดภัยตามท่ีวิศวกรผู้ออกแบบก าหนด
ขนาด และจ านวนของเสาเข็มตามระบุในรูปแบบ 
 

11ข-2 ทั่วไป 

งานเสาเข็มเจาะ  0.60 ม. โดยให้สามารถรับน้ าหนักปลอดภัยได้ 60 ตัน/ต้น และเสาเข็มเจาะ  
0.35 ม. โดยให้สามารถรับน้ าหนักปลอดภัยได้ 30 ตัน/ต้น ระดับปลายเสาเข็มให้พิจารณาสภาพดิน
จริง การท าเสาเข็มเจาะชนิดนี้ อุปกรณ์ประกอบด้วย ขาหยั่ง 3 ขา (TRIPOD) ปลายบน ติดรอกเดี่ยว
ใช้กว้านลม (AIR WINCH) เป็นเครื่องจักรกลหลักในการเจาะ ยก ดึง หรือถอดปลอกเหล็ก ซึ่งมีข้ันตอน
ในการท าเสาเข็มเจาะดังนี้ 

 
11ข-3 รายละเอียดและวิธีก่อสร้าง 

ก. การจัดเครื่องมือเข้าศูนย์กลางของเสาเข็มเจาะ 
ปรับตั้ง 3 ขา ให้ได้ตรงแนวศูนย์กลางเสาเข็มเจาะ เมื่อตรวจสอบถูกต้องแล้ว จึงตอกหลักยึด
ปรับแท่นเครื่องมือให้แน่น แล้วใช้กระเช้า (BORING TACKLE) เจาะน าเป็นรูลึก (PRE BORE) 
ประมาณ 1.00 ม. 

ข. การตอกปลอกเหล็กชั่วคราว (CASING) 
1. ขนาดและความยาวของปลอกเหล็กชั่วคราว 

ปลอกเหล็กชั่วคราว (CASING) จะมีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาดเดียวกันกับเสาเข็มเจาะ 
ซึ่งแต่ละท่อน จะมีความยาว 1.20 ม. ต่อกันด้วยระบบเกลียว ในการท างานจะตอก
ปลอกเหล็กผ่านชั้นดินที่ไม่มีเสถียรภาพ (UNSTABLE STRATUM) ซึ่งอยู่ด้านบน
จนกระทั่งถึงชั้นดินที่มีเสถียรภาพ (STABLE STRATUM) เพ่ือป้องกันการเคลื่อนพัง
ของรูเจาะ  

2. การควบคุมต าแหน่งให้ถูกต้องและอยู่ในแนวดิ่ง 
ในการท างานการตอกปลอกเหล็กชั่วคราวลงไปแต่ละท่อน จะมีการตรวจสอบ
ต าแหน่งศูนย์กลางของเสาเข็มและแนวดิ่งอยู่เสมอ เพ่ือเป็นการป้องกันไม่ให้เข็มเจาะ
เอียง 

ค. การเจาะ 
1. อุปกรณ์ที่ใช้ในการเจาะ 
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จะใช้กระเช้าเก็บดิน (BORING TACKLE) เมื่อกระเช้าถูกทิ้งลงไปในรูเจาะด้วยน้ าหนัก
ของตัวเอง    ดินก็จะถูกอัดเข้าไปอยู่ในกระเช้า ท าซ้ ากันเรื่อย ๆ จนดินถูกอัดจนเต็ม
กระเช้าจึงน าขึ้นมาเทออก  การเจาะจะด าเนินไปจนกระทั่งได้ ความลึกตามที่ต้องการ 

2. การตรวจสอบการเคลื่อนพังของดินในชั้นที่ไม่มีปลอกเหล็กชั่วคราว 
ในระหว่างการเจาะเอาดินขึ้นต้องหมั่นตรวจสอบว่า ผนังดินพังหรือยุบเข้า (GAVE IN) 
หรือไม่โดยดูจากชนิดของดิน ซึ่งเก็บขึ้นมาควรจะต้องสอดคล้องกับความลึก และ
คล้ายคลึงกับเข็มต้นแรกๆ ถ้าตรวจพบว่าดินเกิดการเคลื่อนพัง จะต้องรีบแก้ไข
ในทันทีโดยตอกปลอกเหล็กชั่วคราวให้ลึกลงไปอีก 

3. การขนย้ายดิน 
ดินที่เจาะขึ้นมา จะต้องน าออกมานอกบริเวณโดยเร็วเพ่ือไม่ให้เกิดน้ าหนักจร 
(SURCHARGE) ต่อเสาเข็มต้นถัดไป 

ง. การตรวจสอบรูเจาะก่อนใส่เหล็กเสริม 
1. การวัดความลึก 

โดยวัดจากความยาวของสายสลิงร่วมกับความยาวของกระเช้าตักดิน 
2. การตรวจสอบก้นหลุม 

ใช้สปอร์ตไลท์ส่องดูก้นหลุมว่ามีการยุบเข้า (DAVE IN) มีน้ าซึมหรือไม่ ถ้ามีน้ าซึมที่
บริเวณก้นหลุม จะเทคอนกรีตแห้งลงไปประมาณ 0.28 ลบ.ม. โดยแบ่งเป็นชั้นๆ และ
กระทุ้ง (COMPACT) ให้แน่นด้วยตุ้มเหล็ก 

จ. การใส่เหล็กเสริม 
1. ชนิดของเหล็กเสริม 

ใช้เหล็กเสริมข้ออ้อยชั้นคุณภาพ SD30 ซึ่งได้รับรองมาตรฐานอุตสาหกรรม 
2. ขนาดและปริมาณเหล็กเสริมยืน  

จะต้องมีปริมาณไม่น้อยกว่า 0.5 % ของพ้ืนที่หน้าตัดเสาเข็ม โดยใส่เหล็กเสริมยืนยาว
ตลอดความลึกของเสาเข็ม หรือใช้ตามก าหนดของวิศวกรผู้ออกแบบ 

3. การใส่เหล็กเสริม 
หย่อนโครงเหล็กให้อยู่ตรงกลางของรูเจาะจนถึงระดับที่ต้องการ และยึดให้แน่นหนา
เพ่ือที่ขณะที่เทคอนกรีต โครงเหล็กจะไม่ขยับเขยื้อน 

ฉ. การเทคอนกรีต 
1. ชนิดของคอนกรีต 

คอนกรีตที่ใช้เป็นคอนกรีตผสมโม่มีก าลังอัดประลัยที่ 28 วัน เมื่อทดสอบโดยแท่ง
คอนกรีต ทรงกระบอกไม่น้อยกว่า 240 กก./ตร.ซม. ซีเมนต์ที่ใช้เป็น (PORTLAND 
CEMENT TYPE 1)   ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 15 เล่ม 1-2547 
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2. อัตราส่วนผสมคอนกรีตที่ใช้ในการเทและบดอัดก้นหลุมเสาเข็มเจาะ  
อัตราส่วนผสมส าหรับหนึ่งโม่ 

ซีเมนต์  Type1 = 50  กก. 
ทราย = 1.077 ลบ.ม. 
หิน #2 = 0.154 ลบ.ม. 
น้ า = 10.00 ลิตร 

3. วิธีเทคอนกรีต 
เมื่อรูเจาะได้รับการตรวจสอบและอนุมัติ ให้เทคอนกรีตได้ ให้รีบท าการเทคอนกรีต
ทันทีเพ่ือไม่ให้รูเจาะอ่อนตัว หรือกระทบความชื้นในอากาศนานเกินไป จนสูญเสียแรง
เฉือน (SKIN FRICTION) ได้ การเทคอนกรีตจะเทผ่านกรวย ปลายกรวยเป็นท่อขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 15 ซม. ยาว 2.00 ม. หรือวิธีอ่ืนที่เหมาะสม 

ช. การถอดปลอกเหล็กชั่วคราว 
จะต้องเทคอนกรีตให้มีระดับสูงกว่าเหล็กปลอกชั่วคราว (CASING) พอสมควรจึงจะเริ่มถอด
ปลอกเหล็กข้ึน  โดยปกติขณะถอดเหล็กจะต้องให้มีคอนกรีตอยู่ภายในปลอกเหล็กไม่น้อยกว่า 
0.5 เมตร เพ่ือเป็นการป้องกัน มิให้น้ าใต้ดินไหลซึมเข้าในรูเจาะ ก่อนที่จะท าการถอดปลอก
เหล็กชั่วคราวออกหมด จะต้องเตรียมคอนกรีตให้มีปริมาณเพียงพอและจะต้องเผื่อ คอนกรีต
ให้สูงกว่าระดับที่ต้องการประมาณ 30-40 ซม. เพ่ือป้องกัน  มิให้หัวเข็มสกปรกเนื่องจากวัสดุ
หรือเศษดินร่วงหล่นลงไป ภายหลังจากการถอนปลอกเหล็กออกหมดแล้ว 

ซ. การควบคุมความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะ 
1. ในระหว่างการเจาะดินจะหมั่นตรวจสอบผนังรูเจาะว่า มีการเคลื่อนพังหรือไม่ ถ้ามี

จะต้องเพ่ิมความยาวปลอกเหล็กชั่วคราวจนกระทั่งถึงชั้นดิน ซึ่งมีเสถียรภาพ 
(STABLE) ด้วยตนเองและเมื่อเจาะด้วยความลึกที่ต้องการแล้ว ก่อนที่จะใส่เหล็ก
เสริมจะต้องตรวจสอบหลุมเจาะด้วยสปอร์ตไลท์ หรือกระจกเงา เพ่ือมั่นใจว่ารูเจาะ
สมบูรณ์ 

2. การถอนปลอกเหล็กชั่วคราว จะกระท าเมื่อเทคอนกรีตให้มีระดับที่สูงเพียงพอ และ
ทุกขณะจะต้องมีระยะฝังตัวของปลอกเหล็กในคอนกรีตไม่น้อยกว่า 1.00 ม. เพ่ือให้
แน่ใจว่าผนังรูเจาะจะไม่มีโอกาสยุบตัวเข้ามา ในขณะที่เทคอนกรีต 

3. เมื่อเทคอนกรีตแล้วเสร็จ จะกระท าการตรวจสอบปริมาณคอนกรีตที่ใช้จริง ซึ่งจะต้อง
สอดคล้องกับปริมาตรของรูเจาะ 

 
11ข-4 ค่าผิดพลาดที่ยอมให้ของเสาเข็มเจาะ  

ก. ค่าผิดพลาดในแนวดิ่ง  จะต้องไม่เกิน 1 ต่อ 100 ของความยาวของเสาเข็ม  
ข. ระยะมากท่ีสุดที่ยอมให้เสาเข็มลงผิดต าแหน่งจากท่ีก าหนดไว้ ต้องไม่เกิน 5 ซม. โดยวัดขนาน

กับแกน COORDINATE ทั้งสองแกน  
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ถ้าเสาเข็มเจาะมีค่าผิดเกินที่ก าหนดนี้ ผู้รับจ้างต้องท าการแก้ไข ซ่อมแซม หรือ ท าใหม่ตามค าสั่งของ
วิศวกรผู้ควบคุมงาน และค่าใช้จ่ายทั้งหมดในงานนี้ผู้รับจ้างเป็นผู้ออกแต่ผู้เดียว  

 
11ข-5 เสาเข็มช ารุด  

เสาเข็มเจาะจะถือว่าช ารุด เมื่อ  
ก. ก าลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีต ที่เก็บไว้ก่อนเทมีก าลังอัดต่ ากว่าที่ระบุไว้ในแบบ คือ 240 

กก./ตร.ซม.    เมื่อ 28 วัน หรือ 
ข. ค่าผิดพลาดเกินกว่าค่าที่ยอมให้ตามข้อ 2ข-4 หรือ 
ค. เมื่อก าลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีตที่เจาะเอาขึ้นมาจากเสาเข็มต่ ากว่า 240 กก./ตร.ซม. ที ่

28 วัน หรือและผู้ควบคุมงานเห็นว่าเป็นอันตรายต่อโครงสร้าง หรือ 
ง. ความยาวของเสาเข็มเจาะไม่ได้ตามท่ีระบุในแบบ หรือตามความต้องการของผู้ออกแบบ หรือ 
จ. จากการพิสูจน์ได้ว่า เสาเข็มเจาะอยู่ในสภาพไม่สามารถรับน้ าหนัก ได้ตามท่ีผู้ออกแบบก าหนด

และวิศวกรผู้ควบคุมงานลงความเห็นว่าเป็นเสาเข็มช ารุด เนื่องจากการเจาะ การเทคอนกรีต
หรือขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางน้อยกว่าที่ระบุในแบบ หรือมีสิ่งสกปรก เช่น ดินพังเข้ามาอยู่ในเนื้อ
คอนกรีตหรือก าลังอัดของคอนกรีตในเสาเข็ม มีค่าไม่แน่นอนหรือคอนกรีตมีการแยกแยะ  

 
ในทุกกรณีข้างต้น ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายต่างๆ ในการแก้ไขซ่อมแซมหรือท าใหม่ เพ่ือให้ได้
เสาเข็มที่สมบูรณ์ตามต้องการ รวมทั้งค่าใช้จ่ายอื่น ๆ ที่เกิดขึ้น เนื่องจากความเสียหายของเสาเข็มเจาะ 
เช่น การเพ่ิม TIED BEAMS หรือเสริมเข็ม MICRO PILES หรือขยายขนาดของฐานรากคอนกรีต หรือ
การแก้ไขวิธีอ่ืนใด  

 
11ข-6 การเก็บตัวอย่างแท่งคอนกรีตจากเสาเข็มที่เทเสร็จแล้ว  

ในกรณีที่สงสัยว่าเสาเข็มเจาะอยู่ในสภาพที่ไม่เรียบร้อย ไม่สามารถรับน้ าหนักได้ตามความต้องการ 
หรือจากรายงานการท างานแสดงข้อบกพร่อง เนื่องจากการเจาะ การเทคอนกรีตก็ดี ผู้ควบคุมงาน มี
สิทธิสั่งให้ท าการเจาะน าแท่งคอนกรีตจากเสาเข็มขึ้นมาทดสอบได้ถ้าปรากฏว่า  
ก. แท่งกระบอกมีอายุไม่ต่ ากว่า 28 วัน เจาะเก็บขึ้นมาทุก ๆ 3.00 ม. ตลอดความลึกจากผิวดิน

ให้ได้ตัวอย่าง 10 ตัวอย่าง มีค่าก าลังอัดโดยเฉลี่ยต่ ากว่า 240 กก./ตร.ซม. หรือถ้าตัวอย่าง
หนึ่งดังกล่าวมีค่าก าลังต่ ากว่า 210 กก./ตร.ซม.  

ข. เนื้อคอนกรีตที่เจาะขึ้นมามีสิ่งอ่ืนเจือปนอยู่มาก เช่น ดิน ซึ่งแสดงว่าหลุมเจาะมีการพังทลาย
หรือ  

ค. ความยาวของเสาเข็มเจาะไม่ได้ตามท่ีก าหนด  
 
ผู้รับจ้างท าเสาเข็มเจาะ จะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการเจาะน าแท่งคอนกรีตขึ้นมา และค่าทดสอบ
พร้อมทั้งค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซม แก้ไขหรือท าใหม่ทั้งหมด  
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11ข-7 การแก้ไข ซ่อมแซมเสาเข็มช ารุด  
วิธีการแก้ไขหรือซ่อมแซมเสาเข็มเจาะที่ช ารุด ผู้ควบคุมงานจะเป็นผู้ก าหนดขึ้นมา ผู้รับจ้างซึ่ง
รับผิดชอบต่อความเสียหายของเสาเข็มเจาะ เป็นผู้ปฏิบัติตามโดยเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายต่างๆ ทั้งหมด 
หรือทางผู้รับจ้างจะเสนอวิธีแก้ไขซ่อมแซมมาให้ผู้ควบคุมงานเป็นผู้พิจารณาอนุมัติก็ได้  

  
11ข-8 รายงานส าหรับเสาเข็มเจาะ  

ผู้รับจ้างต้องท ารายงานเกี่ยวกับเสาเข็มเจาะให้บริษัทที่ปรึกษา ภายใน 24 ชั่วโมง หลังจากท าการเจาะ
หล่อคอนกรีต เสร็จเรียบร้อย ข้อมูลที่ต้องเสนอรายงานมี  
ก. วันที่ท าการเจาะ หล่อคอนกรีต  
ข. หมายเลขก ากับของเสาเข็ม  
ค. ระดับดินเดิม  
ง. ระดับตัดเสาเข็ม  
จ. ระดับปลายเสาเข็ม  
ฉ. ระดับทรายแน่น  
ช. เส้นผ่าศูนย์กลางของรูเจาะ  
ซ. ความเอียงจากแนวดิ่งของเสาเข็มเจาะโดยประมาณ  
ฌ. ความยาวของปลอกเหล็ก  
ญ. รายละเอียดของชั้นดินที่เจาะลงไป  
ด. รายละเอียดของอุปสรรค และความล่าช้าที่เกิดในงาน  
ต. รายละเอียดของปรากฏการณ์ใดๆ ที่ผิดปกติในระหว่างงานเสาเข็ม  
บ. ข้อมูลอืน่ๆ ซึ่งตัวแทนผู้ว่าจ้าง วิศวกรผู้ออกแบบต้องการ  
ป. ปริมาณคอนกรีตที่ใช้เท เวลาที่ใช้เทคอนกรีต เวลาที่ใช้ในการใส่โครงเหล็ก เวลาที่ใช้ในการ

เจาะ รายงานนี้  ต้องมีตัวแทนผู้รับจ้าง และผู้ควบคุมงานรับรองด้วย  
 

11ข-9 ระยะช่วงเวลาห่างในการเจาะเสาเข็มต้นที่ถัดไป หรือใกล้เคียง 
ระยะช่วงเวลาในการท างานเจาะเสาเข็มต้นที่ถัดไป หรือใกล้เคียงต้องไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมง หรือ
ระยะห่างระหว่างเสาเข็มที่เจาะกับเสาเข็มข้างเคียงทุกต้น ประมาณ 6 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของ
เสาเข็มหรือมากกว่านั้น หรือตาม  ค าสั่งของวิศวกรผู้ควบคุมงาน 
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11ข-10 การทดสอบการรับน้ าหนักบรรทุกของเสาเข็ม  
ผู้รับจ้างงานเสาเข็ม ต้องด าเนินการทดสอบเสาเข็ม 5% ของจ านวนเสาเข็ม โดยวิธี DYNAMIC LOAD 

TEST พร้อมทั้ง  ส่งรายงานผลการทดสอบเสาเข็มจ านวน 5 ชุด ต่อผู้ว่าจ้าง หากผลการทดสอบคุณสมบัติของ
เสาเข็มพบว่า เสาเข็มมีลักษณะไม่สมบูรณ์ หรือไม่สามารถรับน้ าหนักบรรทุกปลอดภัยได้ตามข้อก าหนดในแบบ
ก่อสร้าง ผู้รับจ้างต้องด าเนินการแก้ไขตามความเห็นชอบของผู้ออกแบบ ทั้งนี้ผู้ว่าจ้างมีสิทธิที่จะให้ทดสอบ
เสาเข็มเพ่ิมเติม เพ่ือให้เกิดความเชื่อมั่นในการรับน้ าหนักบรรทุกเสาเข็ม โดยการแก้ไขและการทดสอบเพ่ิมเติม 
ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบโดยไม่คิดเงินและเวลาเพิ่ม 

 
วิธีการทดสอบให้ผู้รับจ้างน าเสนอต่อวิศวกรผู้ออกแบบ และให้เป็นไปตามข้อก าหนดมาตรฐานการ

ทดสอบการรับน้ าหนัก ของเสาเข็มของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย โดยใช้ F.S = 2.5 โดยมีรายละเอียด 
ดังนี้ 

ก. ผู้ รับจ้างจะต้องแจ้งขออนุมัติหน่วยงานที่ทดสอบ ต้องเป็นหน่วยงานทางราชการ 
สถาบันการศึกษา หรือเอกชนที่เชื่อถือได้ โดยมีวุฒิวิศวกรเป็นผู้พิจารณาและลงนามรับรองผล
การทดสอบ รวมทั้งบริษัทต้องมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมประเภทนิติบุคคล และมี
บุคลากรที่มีประสบการณ์พร้อมทั้ง มีผลงานด้านนี้มาแล้ว มีอุปกรณ์เครื่องมือทดสอบที่
ทันสมัย 

ข. การทดสอบ Dynamic Load Test ให้กระท าด้วยการใส่ Impact Load บนหัวเสาเข็มแต่ละ
ต้น ตามวิธีการซึ่งผู้รับจ้างน าเสนอให้วิศวกรผู้ออกแบบให้ความเห็นชอบ และการทดสอบการ
รับน้ าหนักบรรทุก ของเสาเข็ม ให้เป็นไปตามข้อก าหนดมาตรฐานของ Modified ASTM 
D4945 โดยใช้ F.S = 2.5 

ค. วิธีการทดสอบ การทดสอบเสาเข็มท าการขุดเปิดหัวเสาเข็ม ให้ได้ระดับความลึกประมาณ 
1.00 เมตร กรณีหัวเสาเข็มอยู่ต่ ากว่าระดับดิน สภาพเนื้อคอนกรีตตั้งแต่ระดับหัวเสาเข็มถึง
ระดับที่ขุดเปิด ต้องมีสภาพเนื้อคอนกรีตที่ดี จากนั้นท าการติดตั้งตัววัดสัญญาณคือ 1 Strain 
Transducers และ 2 Accelerometer Transducers ด้านตรงข้ามกันอย่างละ 1 ชุด ที่ผิว
ด้านข้างของเสาเข็มที่มีความเรียบเสมอกันทั้งผิว พร้อมปรับ Calibrate เครื่องมือทดสอบ 
การทดสอบใช้ปั่นจั่นโครง หรือรถตอกเสาเข็ม ยกตุ้มเหล็กน้ าหนัก  ขนาด 4.00 -5.00 ตัน 
กระแทกลงบนหัวเสาเข็มทดสอบ ระยะยกทิ้งตุ้มทดสอบสูงประมาณ 0.30 เมตร    เพ่ือปรับ
ศูนย์กลางการทิ้งตุ้มน้ าหนัก จากนั้นท าการยกทดสอบพฤติกรรมของเสาเข็มทดสอบระยะ
ประมาณ 0.50 - 1.00 เมตร หรือตามสภาพความเหมาะสมของแต่ละหน้างานทดสอบ 
ทดสอบประมาณ 3-4 ครั้ง/ต้น โดยปล่อยกระแทกอิสระลงบนหัวเสาเข็ม ซึ่งปูรองด้วยหมวก
ครอบหัวเสาเข็ม เพ่ือลดแรงกระแทกจากตุ้มน้ าหนักป้องกันความเสียหายของเนื้อคอนกรีต 

ง. การรายงานผลและการวิเคราะห์หลังจากการด าเนินการทดสอบ 
(1) ผลการทดสอบ เก็บสัญญาณที่เกิดขึ้นขณะท าการทดสอบในภาคสนามด้วยเครื่องมือ 

Pile Driving Analyzer Equipment ด้วยโปรแกรม PDA ตรวจสอบความถูกต้อง
ของสัญญาณที่เกิดขึ้น น าสัญญาณที่ได้ท าการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม CASE PILE 
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WAVE ANALYSIS Program-Continuous Moded (CAPWAP)  เ พ่ือค านวณค่ า
ก าลังรับน้ าหนักบรรทุกของเสาเข็มท่ีถูกต้อง 

(2) รายงานผลการทดสอบแนบประกอบด้วย 
- ค่าก าลังรับน้ าหนักบรรทุกสูงสุด (Ultimate Load Capacity) ของเสาเข็ม

ทดสอบ (แสดงค่า Skin Friction + End Bearing) 
- โค้งความสัมพันธ์ระหว่างน้ าหนักบรรทุกทดสอบ กับค่าการทรุดตัวของ

เสาเข็มทดสอบ (Load – Settlement Curve) 
11ข-11 AS BUILT DRAWING 

เมื่องานเสาเข็มแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างต้องจัดท า AS BUILT DRAWING แสดงต าแหน่งจริงของเสาเข็ม
พร้อมทั้งรายละเอียดอื่นท่ีจ าเป็นส่งให้แก่ผู้ว่าจ้าง ก่อนการด าเนินงานฐานรากอาคารแล้วเสร็จ  

11ข-12 ความปลอดภัย 
หลังจากเทคอนกรีตเสาเข็มเสร็จแต่ละต้น หรือในกรณีที่เจาะดินทิ้งไว้โดยไม่มีผู้ดูแล ผู้รับจ้างจะต้องใช้
แผ่นเหล็กปิด รูเจาะทุกรู หรือใช้กรงเหล็กครอบไว้ หรือวิธีอ่ืนใดที่เหมาะสมเพื่อป้องกันมิให้คนตกลงไป
ได้  

11ข-13 ความรับผิดชอบ 
ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อความเสียหายใดๆ ที่อาจเกิดขึ้นกับอาคารข้างเคียงทุกชนิด รวมทั้ง
สาธารณูปโภค ตลอดจนอันตรายอันอาจเกิดขึ้นกับบุคคลทั่วไป ทั้ งที่อยู่ในบริเวณที่ก่อสร้างและที่อยู่
ข้างเคียง  

11ข-14 การตรวจสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็ม 
ให้จัดท าทุกต้น โดยวิธี SEISMIC TEST ในกรณีที่ตรวจพบว่าเสาเข็มมีลักษณะที่ไม่สมบูรณ์ ซึ่งจ าเป็น
จะต้องแก้ไขโครงสร้างเพ่ือให้ได้ความแข็งแรงเหมือนเดิม ผู้ออกแบบจะเป็นผู้สั่งแก้ไข โดยจะแจ้ง
วิธีแก้ไขให้ผู้รับจ้างทราบเป็นลายลักษณ์อักษร ค่าใช้จ่ายในการแก้ไขดังกล่าวข้างต้นเป็นของผู้รับจ้าง
ทั้งหมด 
 

หมายเหตุ  :  การปฏิบัติตามหนังสือกรมบัญชีกลางด่วนที่สุดที่ กค (กวจ) ๐๔๐๕.๒/ว.๘๙ ลงวันที่ ๑๘ 
กุมภาพันธ์ ๒๕๖๔ เรื่องแนวทางปฏิบัติตามกฎกระทรวงก าหนดพัสดุและวิธีการจัดซื้อจัดจ้างพัสดุที่รัฐต้องการ
ส่งเสริมหรือสนับสนุน (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๖๓ 

1. ผู้รับจ้าง/ผู้ได้รับการคัดเลือกให้เป็นคู่สัญญาจ้างก่อสร้างกับมหาวิทยาลัย จะต้องใช้พัสดุประเภทวัสดุ
หรือครุภัณฑ์ที่ผลิตภายในประเทศ โดยจะต้องใช้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ของมูลค่าพัสดุที่จะใช้ในงาน
ก่อสร้างทั้งหมดตามสัญญา 

2. ผู้รับจ้าง/ผู้ได้รับการคัดเลือกให้เป็นคู่สัญญาจ้างก่อสร้างกับมหาวิทยาลัย จะต้องใช้เหล็กที่ผลิต
ภายในประเทศ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 ของปริมาณเหล็กที่ต้องใช้ทั้งหมดตามสัญญา 

3. ผู้รับจ้าง/ผู้ได้รับการคัดเลือกให้เป็นคู่สัญญาจ้างก่อสร้างกับมหาวิทยาลัย มีหน้าที่ในการเสนอแผนงาน
และรายงานการใช้พัสดุหรือครุภัณฑ์ภายในประเทศที่ใช้ในโครงการ ตามข้อ 1 และข้อ 2  
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