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เอกสารแนบ 3 รายละเอียดเพิ่มเติมประกอบแบบกอสราง 

โครงการปรับปรุงหองปฏบิัติการผลิตภัณฑฟงกชันนอลซุปเปอรฟูดเพื่ออนาคต 

คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 

              ขอบเขตงานปรับปรุงหองปฏิบัติการผลิตภัณฑฟงกชนันอลซุปเปอรฟูดเพ่ืออนาคต หอง 5-417-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา 

ครุภัณฑตามรายการ ตองมีคุณลักษณะเฉพาะไมตํ่ากวาท่ีกําหนดใน บัญชีราคามาตรฐานครุภัณฑ และ (สํานักงบประมาณ 

ธันวาคม พ.ศ. 2567) (ถามี) เปนครุภัณฑใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน 

 

1. งานรื้อถอน (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

1.1 รื้อถอนโตะปฏิบัติการ ขนาด 1.20 x 4.80 เมตร 

1.2 รื้อถอนโตะบริการบริเวณติดผนังอาคาร ขนาด 0.80 x 12.00 เมตร 

1.3 รื้อถอนฝาเพดานพรอมฉนวนกันความรอนเดมิทั้งหมดขนทิ้ง 

1.4 รื้อถอนประตเูดิม 

1.5 รื้อถอนแผงไมตกแตง 

1.6 รื้อถอนชั้นคอนกรีตเสริมเหล็ก (ค.ส.ล.) เดิม 

1.7 รื้อถอนชองบานเกล็ดเดมิ 

1.8 รื้อถอนหนาตางบานเลื่อนเดิม 

1.9 รื้อถอนบานชองแสงเดิมเหนือประตูหนาตาง 

แปลนงานสถาปตย กอนปรับปรุง แปลนงานสถาปตย หลังปรับปรุง 
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1.10  รื้อถอนบัวกันเปอนหินขัดเดิม 

1.11  รื้อถอน โคมไฟเดิม ปลั๊ก และ สวติช 

1.12  รื้อถอน Hood พรอมทอ (งานรื้อถอนทอ Hood ทั้งหมด) 

1.13  รื้อถอนระบบนํ้าดีและนํ้าทิ้งเดมิ (ใตโตะปฏิบัติการเดมิ) 

1.14  รื้อถอนอางลางมื้อเดิม (โตะปฏิบตัิการกลางเดิม) 

1.15  งานขนยายอุปกรณหองปฏิบตัิการ 

1.16  งานขนขยะทิ้ง 

1.17  รื้อถอนแอร CDU และ FCU เดมิสงคืน 

 

2. งานผนัง (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

2.1 งานผนังยิปซั่มบอรด 2 ดานหนา 12 มิลลิเมตร ฉาบเรียบรอยโครงคราวโลหะซุบสังกะส ี

2.2 งานกออิฐมวลเบา 

2.3 งานฉาบปูนเรียบภายใน 

 

3. งานประต-ูหนาตาง (อลูมิเนียม หนา 1.2 มิลลิเมตร กระจกเทมเปอร หนา 6 มิลลิเมตร รายละเอียดตามแบบกอสรางที่

ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

3.1 งานประตูบานเลื่อนแขวนคูพรอมชองแสง (D1) 

3.2 งานประตูบานเลื่อนแขวนเดีย่วพรอมชุดบานตาย (D2) 

3.3 งานประตูบานเลื่อนแขวนเดีย่วพรอมชุดบานตาย (D3) 

3.4 งานประตูบานเลื่อนแขวนเดีย่วพรอมชองแสง (D4) 

3.5 งานหนาตางบานตาย (W1) 

3.6 งานหนาตางบานตาย (W2) 

3.7 งานหนาตางบานตายพรอมชองแสง (W3) 

3.8 งานหนาตางบานเลื่อนสลับพรอมชองแสง (W4) 

3.9 งานติดตั้งสติกเกอรกระจกแบบใสดานเดียว 

 

4. งานพื้น (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

4.1 พื้นแกรนิตโต ขนาด 60 x 60 เซนติเมตร (เลือกสีและลายภายหลัง) 

4.2 พื้นกระเบื้องยางลายไม SPC หนา 5.5 มิลลิเมตร ขนาด 18 x 120 เซนติเมตร  

4.3 ปูนกาวและปูยาแนว 

4.4 ตัวจบกระเบื้องสแตนเลส 

4.5 บัวกันเปอนผนัง ไฟเบอรซเีมนต สงู 10 เซนติเมตร 
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5. งานฝาเพดาน (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

5.1 งานติดตั้งฉนวนกันความรอน PE หนา 10 มิลลิเมตรพรอมแขวนตาขายกรงไกเหนือฝาเพดาน 

5.2 งานติดตั้งฝาเพดาน 9 มิลลิเมตร ฉาบเรียบรอยตอโครงคราวโลหะชุบสังกะส ี

5.3 ชองเซอรวิสสําเร็จรูป ขนาด 60 x 60 เซนติเมตร 

 

6. งานทาสี (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

6.1 สีนํ้าอะครลีิค (ผนัง) 100% ชนิดกึ่งเงา (ยี่หอ TOA/Beger/Captain) เกรดสี ทนทาน 15 ป(รวมสรีองพ้ืนปูนเกา) 

6.2 สีนํ้าอะครลีิค 100 % แบบดานทาฝา (ยี่หอ TOA/Beger/Captain) เกรดสี ทนทาน 15 ป (รวมสรีองพ้ืนปูนเกา) 

 

7. งานปายและอื่นๆ (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

7.1 ปายหองปฏิบัติการ 

7.2 ติดสติกเกอรฝาประตูบานเลื่อนพรอมสัญลักษณ ปด-เปดประต ู

7.3 งานขนขยะทิ้งพรอมทําความสะอาด 

7.4 งานเจาะเปดฝาทางเดินพรอมปดคืนและทาส ี

7.5 งานกั้นพ้ืนที ่ผนังเบายิบซั่มบอรด หนา 9 มิลลิเมตร โครงคราวโลหะชุบสังกะส ี

7.6 งานตกแตงผิวผนังจากงานรื้อถอน  

7.7 งานคาขนสงของเขาไซตงาน 

7.8 งานเจาะกระจกเพื่อติดตั้งพัดลม 

 

8. หมวดงานระบบไฟฟา (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

8.1 โคมไฟ Panel ฝงฝาเพดาน 40 วัตต LED 30x120 เซนติเมตร (แบบไมกระจายแสงรังสี UV) 

8.2 ไฟฉุกเฉิน หลอด LED 

8.3 ปายบอกทางหนีไฟ หลอด LED 

8.4 สายไฟ THW แกนเดีย่วขนาด 4 ตารางมลิลเิมตร (ยี่หอ Bangkok Cable หรือ Phelps Dodge หรอื YAZAKI) 

8.5 สายไฟ THW แกนเดีย่วขนาด 2.5 ตารางมิลลิเมตร (ยีห่อ Bangkok Cable หรือ Phelps Dodge หรอื YAZAKI) 

8.6 สายไฟ THW แกนเดีย่วขนาด 1.5 ตารางมิลลิเมตร (ยีห่อ Bangkok Cable หรือ Phelps Dodge หรอื YAZAKI) 

8.7 ทอ PVC สีขาวขนาด 1/2 นิ้ว (ยี่หอ HACO หรือ SCG หรือ THAI PIPE) 

8.8 ทอ PVC สีขาวขนาด 3/4 นิ้ว (ยี่หอ HACO หรือ SCG หรือ THAI PIPE) 

8.9 ทอ PVC สีขาวขนาด 1 นิ้ว (ยี่หอ HACO หรือ SCG หรือ THAI PIPE) 

8.10  สวิตซไฟฟาทางเดียว 14 a 250 v แสงสวาง (ยี่หอ Panasonic หรอื PHILIPS หรือ Schneider) 

8.11  เตารับไฟฟาแบบคูมีกราวด  (ยี่หอ Panasonic หรือ PHILIPS หรือ Schneider) 

8.12  เตารับไฟฟาแบบเดีย่วมีกราวด (ยี่หอ Panasonic หรือ PHILIPS หรือ Schneider) 

8.13  เตารับไฟฟาแบบคูมีกราวด แบบ POP UP (ยี่หอ Panasonic หรือ PHILIPS หรือ Schneider) 
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8.14  เซฟตี้เบรกเกอร 3P (ยี่หอ Schneider หรือ ABB หรือ Bticino) 

8.15  เซฟตี้เบรกเกอร 1P (ยี่หอ Schneider หรือ ABB หรือ Bticino) 

8.16  เซอรกิตเบรกเกอร 1P (ยี่หอ Schneider หรือ ABB หรือ Bticino) 

8.17  เซอรกิตเบรกเกอร 3P (ยี่หอ Schneider หรือ ABB หรือ Bticino) 

8.18  อุปกรณประกอบ และ อุปกรณยดึ 

 

9. หมวดงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ 

ปริมาณงาน และราคา) 

9.1 ระบบระบายอากาศแบบฝงฝาเพดานตอทอ จํานวน 2 ชุด เปนพัดลมชนิดตดิตั้งบนฝา มีบานเกล็ดปองกันการไหล

ยอนกลับของอากาศ มีการเคลือบสารชวยลดฝุนเกาะบริเวณใบพัดโพรงกระรอก มอเตอรแบบปด ปองกันฝุน

ละออง และสิ่งแปลกปลอม ปริมาตรการดูดลมออกไมนอยกวา 217 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง เสียงเงียบ (นอยกวา 

35 เดซิเบล) มีการรับประกันคณุภาพมอเตอรอยางนอย 5 ป ผลิตตามมาตรฐาน RoHS และ มอก. ไดรับฉลาก

ประหยดัไฟเบอร 5 จากการไฟฟา ตอทอตามแบบกอสรางเดินทอตามแบบกอสรางท่ีไดรับอนมุัต ิ

9.2 ระบบระบายอากาศทางเดิน ประกอบดวย  

9.2.1 พัดลมดดูอากาศสําหรับดูดอากาศทางเดิน โดยมีขนาดพัดลมระบายอากาศไมนอยกวา 8 นิ้ว พัด

ลมดดูอากาศฝงกระจก สามารถควบคุมมานชัตเตอรเปด-ปด ดวยเชือกหรือสวิตซ มอเตอรแบบปด 

ปองกันฝุนละออง และสิ่งแปลกปลอม  ปริมาตรการดูดลมออกไมนอยกวา 410 ลูกบาศกเมตรตอ

ชั่วโมง เสียงเงียบ (ไมเกิน 37 เดซเิบล) รับประกันคณุภาพมอเตอร 5 ป ผลิตตามมาตรฐาน RoHS 

และ มอก. ไดรับฉลากประหยัดไฟเบอร 5 จากการไฟฟา  

9.2.2 เกล็ด Z อลูมิเนยีมพรอมมุงลวด 

9.2.3 หนากากระบายลม 

9.2.4 ทอ PVC 6 นิ้ว หนา 5.5  (ทอลม) 

9.2.5 เซฟตี้เบรกเกอร 1P (ยี่หอ Schneider หรือ ABB หรือ Bticino) 

9.3  เซฟตี้เบรกเกอร 3P (ยี่หอ Schneider หรือ ABB หรือ Bticino) 

9.4  ทอนํ้ายาแอรขนาด 3/8 นิ้ว ทอนํ้ายาแอร 5/8 นิ้ว ไปกลับพรอมฉนวน (เพิ่มเติม) 

9.5  ทอเดรนแอร  PVC 1/2 นิ้ว ชั้น 13.5 (เพิ่มเติม) 

9.6 อุปกรณประกอบ และ อุปกรณยดึ 

 

10. ระบบสุขาภิบาล (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

10.1  งานเดินทอ PB แบบเชื่อม (นํ้าท้ิง) ชั้น 13.5  

10.2  งานเดินทอ PVC (นํ้าดี) ช้ัน 13.5  

10.3  อุปกรณประกอบ และอุปกรณยดึ 
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11. รายการครุภัณฑสั่งทํา (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

11.1 โตะปฏิบัติการพรอมอางลาง (WB2) ขนาด 5.20 x 0.75 x 0.80 เมตร  จํานวน 1 ชุด    

11.2 โตะปฏิบัติการกลาง (IB1) ขนาด 3.75 x 1.50 x 0.80 เมตร   จํานวน 2 ชุด    

11.3 โตะตดิผนังสําหรับนักศึกษาพรอมตูแขวนลอย (WB3)   จํานวน 1 ชุด    

11.4   งานระบบดูดไอสารเคมีในหองปฏิบัติการ     

11.4.1 ตูดูดสารเคมี ตดิตั้ง Built in     จํานวน 1  ตู  

รายละเอียดดังนี ้

ตูดูดไอสารเคมี ขนาด 1.50 เมตร จํานวน 1 เคร่ือง 

11.4.1.1 เปนตูดดูควันและดูดไอสารเคมีที่เปนพิษและอันตราย เพื่อทําการเตรียมสาร ผสมสาร 

ทดลองสารเคมีที่เปนพิษ ในการปฏิบัติงานทางดานวิทยาศาสตร และสามารถปองกัน

ผูใชงานไมใหไดรับอันตรายจากกลิ่น ไอ ควันพิษจากสารเคมี  

11.4.1.2 ดูดควันดานบนมีขนาดภายนอก (กวางxลึกxสูง) ไมนอยกวา 1,500 x 793 x 1,500 

มิลลเิมตร ขนาดภายใน (กวางxลึกxสูง) ไมนอยกวา 1,000 x 592 x 1,259 มิลลิเมตร 

11.4.1.3 โครงสรางตูผลิตจากโลหะ Electro-galvanized steel มีความแข็งแรงทนทาน เคลือบ

ดวย Zinc ปองกันการกัดกรอนจากสนิม ตัวตูมีโครงสรางแบบสองช้ัน (dual-wall 

construction) งายตอการติดตั้งอุปกรณในการใชงาน  

11.4.1.4 โครงสรางตูเคลือบดวยสารยับยั้งการเจรญิเติบโตของจลุชีพชนิด Epoxy-polyester 

hybrid Isocide 

11.4.1.5 โครงสรางฉากกั้นดานใน (baffle system) ผลิตจากวัสดุชนิดฟนอลคิ เรซิน (phenolic 

resin laminates) เปนชนิด Segmented baffles design ทําใหเกิด uniformity ดีขึ้น

ทั่วถึงตลอดทั้งตู 

11.4.1.6 ดานหนาตูมีแผนแอรฟอยล (airfoil) ผลิตจากโลหะเคลือบอีพอกซี (epoxy powder-

coated electrogalvanized steel) ชวยเพิ่มการไหลผานของอากาศดานหนาตูได

สะดวก ลดการเกิดลมหมุนวนกลบั  

11.4.1.7 บริเวณพื้นที่ทํางาน (dished work top) สําหรับรองรับกรณมีีสารหก ผลิตจากฟนอลิค 

เรซิน (phenolic resin) ทนตอการกัดกรอน และอุณหภูมสิูงไดดี   

11.4.1.8 บานประตสูามารถเปดใชงานไดสูงสุด 550 มิลลเิมตร ซึ่งเปนตําแหนงท่ีใหคาแรงลม

ภายในตูที่ยังคงปลอดภัยแกผูใชงาน  

11.4.1.9 Exhaust Collar จํานวน 1 ชุด ทอทางออกมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 305 มิลลิเมตร  

11.4.1.10 ระบบแสงสวางในตูติดตั้งดานบน เปนหลอดไฟชนิดฟลอูอเรสเซนท ใชอิเล็กทรอนิกส

บัลลาสต มีคาความสวางไมนอยกวา 800 ลักซ 

11.4.1.11 มีปริมาตรอากาศ (Exhaust Volume) ไมนอยกวา 763 ลูกบาศกฟุตตอนาที ที่

ความเร็วลมดานหนาตูไมตํ่ากวา 0.5 เมตรตอวินาที (Face velocity 

11.4.1.12 เครื่องผานการทดสอบตามมาตรฐาน ดังนี ้
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11.4.1.12.1 American Standard ASHRAE 110-1995  

11.4.1.12.2 Airflow Visualization 

11.4.1.12.3 Face Velocity Measurements 

11.4.1.12.4 Tracer Gas Containment 

11.4.1.13 ควบคุมการทํางานดวยระบบไมโครโปรเซสเซอร Sentinel Control System โดยมี

การทํางาน ดังน้ี 

11.4.1.13.1 มีปุมกดระบบสัมผสั สําหรับควบคมุการทํางาน ไดแก  

11.4.1.13.2 ปุม เปด- ปด พัดลม พรอมไฟแสดงการทํางาน 

11.4.1.13.3 ปุม เปด- ปด หลอดไฟฟลูออเรสเซนต พรอมไฟแสดงการทํางาน 

11.4.1.13.4 ปุม เปด-ปด ปลั๊กไฟภายในตู พรอมไฟแสดงการทํางาน 

11.4.1.13.5 ปุมตั้งคาและเลือกพารามเิตอรที่ตองการแสดงที่จอแสดงผล 

11.4.1.13.6 ปุมยืนยันการตั้งคา 

11.4.1.13.7 ปุมลูกศรขึ้นและลง เพื่อการตั้งคาพารามิเตอรหรือปรับเปลี่ยนคาตางๆ 

11.4.1.14 มีจอแสดงผลชนิด LCD สามารถแสดงคาตางๆ ดังนี ้

11.4.1.14.1 นาิกาเวลา 

11.4.1.14.2 คาความเร็วลมที่เขาดานหนาตู (Inflow Velocities) 

11.4.1.14.3 สถานะของความเร็วลมทีเ่ปนปกต ิ(AIR SAFE) 

11.4.1.14.4 สถานะของความเร็วลมทีผ่ิดปกติ (AIR FAIL!) 

11.4.1.15 สามารถตั้งคาการทํางานได ดังน้ี 

11.4.1.15.1 ตั้งเวลาการ Warm เครื่องได 3 ถงึ15 นาที 

11.4.1.15.2 เปลี่ยนหนวยความเร็วลมได 2 หนวย คือ ฟุตตอนาที (FPM) และ เมตร

ตอวินาที (m/s) 

11.4.1.15.3 อุปกรณที่มาพรอมตัวตู มีดังนี ้

11.4.1.15.3.1 ปลั๊กไฟตดิตั้งดานหนาตู   จํานวน 4 ปลั๊ก 

11.4.1.15.3.2 กอกนํ้าแบบ swan-neck   จํานวน 1 กอก 

11.4.1.15.3.3 PP Drip cup ติดตั้งบริเวณ worktop จํานวน 1 อัน 

11.4.1.15.3.4 Gas fitting    จํานวน 1 อัน 

11.4.1.16 ตูสวนฐานลาง 

11.4.1.16.1 มีขนาดภายนอก (กวางxลึกxสูง) ไมนอยกวา 1,500 x 770 x 860 

มิลลเิมตร  

11.4.1.16.2 โครงสรางตูเคลือบดวยอีพ็อกซีโพลีเอสเตอรผสมสารยับยั้งการ

เจริญเติบโตของจุลชีพ (Epoxy-polyester hybrid Isocide) เพื่อเพิ่ม

ความปลอดภัยและปองกันการเจริญเติบโตของจลุินทรีย 

11.4.1.16.3 มีบานประตูเปด-ปดได 2 บาน พรอมมีกุญแจล็อคดานหนา  
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11.4.1.16.4 ภายในตูมีชั้นวาง สามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได เพื่อใหเหมาะกับ

สิ่งของที่นําเขาจัดเก็บ 

11.4.1.16.5 แผงผนังดานหลังสามารถถอดออกได เพื่อการติดตั้งและดูแลบํารุงรกัษา

ระบบทอตางๆ 

11.4.1.17  เครื่องผลติจากโรงงานที่ไดรบัการรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน ISO 9001:2015, 

ISO14001, TUV 

11.4.1.18 ใชไฟฟา 220 ถึง 240 โวลต 50/60 เฮิรตซ  

11.4.1.19 รับประกันคณุภาพอะไหลอยางนอย 1 ป (ยกเวนอุปกรณที่เสื่อมสภาพตามการใชงาน) 

11.4.1.20 บริการตรวจเช็คระบบการทํางานของเครื่อง 2 ครั้ง (1 ครั้งหลังทําการติดตั้ง และอีก 1 

ครั้งเมื่อครบระยะ 1 ปหลังการใชงาน) โดยเจาหนาที่ท่ีผานการอบรมจากบริษัทผูผลติ

โดยตรง โดยมีรายละเอียดการตรวจเช็คดังน้ี 

11.4.1.20.1 วัดความเร็วลม (air velocity measurement) 

11.4.1.20.2 ทดสอบลักษณะการเคลื่อนที่ของอากาศดวยควัน (Smoke test) 

11.4.1.20.3 วัดระดบัเสยีง (noise level test) 

11.4.1.20.4 ทดสอบความเขมแสงหลอดไฟ (Light Intensity Test) 

11.4.1.20.5 ทดสอบประสิทธิภาพโดยรวม (Performance) 

11.4.1.21 ผลิตภณัฑผลิตจากผูผลติที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001:2015 และ ISO 

17025  

11.4.1.22 อุปกรณประกอบ 

11.4.1.22.1 พัดลมดดูอากาศ   

11.4.1.22.1.1 เปนพัดลมดูดอากาศใชกับตูดูดควนัหรือตูดดูไอสารเคมีเพื่อดึง

ไอระเหยสารเคมีออกจากบรเิวณพ้ืนที่ทํางานโดยผานทางทอ/

ปลองควัน 

11.4.1.22.1.2 ใบพัดและโครงของพัดลมทําจากวสัดีที่ทนการกัดกรอนจาก

สารเคมี ทนแสง UV ออกแบบเพื่อใชงานกับตูดูดไอสารเคมี 

(Fume Hood) ขึ้นรูปแบบไรรอยตอ 

11.4.1.22.1.3 ใบพัดเปนชนิดใบพัดโคง Forward-curve centrifugal type 

แกนมอเตอร (motor shaft) โครงมอเตอร (hub cap) เปน

วัสดุที่ทนตอการกดักรอนของสารเคมีไดสูง 

11.4.1.22.1.4 มีความเร็วรอบของมอเตอร (motor speed) อยางนอย 1,450 

รอบตอนาท ี

11.4.1.22.1.5 มีเสนผานศูนยกลางภายในอยางนอย 254 มิลลิเมตร   

11.4.1.22.1.6 ใชไฟฟา 220 ถึง 240 โวลต 50/60 เฮิรตซ  

11.4.1.22.1.7 ผลิตไดตามมาตรฐาน AMCA 210-85 และ ISO 5801  
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11.4.1.22.2 ระบบทอระบายควัน เปนทอ พีวีซี ขนาดเสนผานศูนยกลางอยูในชวง 8 

ถึง 10 นิ้ว (คํานวณตามความเหมาะสมของพื้นท่ีหนางาน) พรอมของอ 

หนาแปลน และอุปกรณยึดทอ 

11.4.1.22.3 ตูกำจัดไอสารเคมี (Scrubber) ตดิตั้งระหวาง ตูดูดไอสารเคมี และพัดลม
ดูดไอสาร โดยไอสารเคมีจะผานกระบวนการบำบัด กอนปลอยสูภายนอก
อาคาร เพื่อรักษาสภาพแวดลอมโดยรอบ  

11.4.2 งานเดินระบบเพื่อรองรับ ตูดดูไอสารเคมี พรอมพัดลมดูดอากาศ (Blower) ขนาดไมนอยกวา 1 

แรงมา จํานวน 1 งาน  

11.5  งานเดินระบบเพื่อรองรับ ตูเก็บสารเคมี พรอมพัดลมดูดอากาศ (Blower) ขนาดไมนอยกวา  0.5 แรงมา  

 จํานวน 1  งาน   
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                           หองปฏิบัติการผลิตภัณฑฟงกชันนอลซุปเปอรฟูดเพ่ืออนาคตหอง 5-202 

                      

ครุภัณฑตามรายการ ตองมีคุณลักษณะเฉพาะไมตํ่ากวาท่ีกําหนดใน บัญชีราคามาตรฐานครุภัณฑ และ (สํานัก

งบประมาณ ธันวาคม พ.ศ. 2567) (ถาม)ี เปนครุภัณฑใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน 

1. งานรื้อถอน (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

1.1 รื้อถอนโตะปฏิบัติการ ขนาด 1.20 x 2.40 เมตร 

1.2 รื้อถอนตูบริการบริเวณตดิผนังอาคาร ขนาด 0.60 x 7.50 เมตร 

1.3 รื้อถอนโตะบริการบริเวณติดผนังอาคาร ขนาด 0.80 x 3.00 เมตร 

1.4 รื้อถอนชั้นวางของคอนกรีตเสริมเหล็ก (ค.ส.ล.) 

1.5 รื้อถอนอางคอนกรีตเสริมเหล็ก (ค.ส.ล.) 

1.6 รื้อถอนประตเูดิม 

1.7 รื้อถอนแผงไมตกแตง 

1.8 รื้อถอนชองบานเกล็ดเดมิ 

1.9 รื้อถอนชองหนาตางบานเลื่อน 

1.10  รื้อถอนบัวกันเปอนหินขัดเดิม 

1.11  รื้อถอน โคมไฟเดิม ปลั๊ก สวิตช 

1.12  รื้อถอนระบบนํ้าดีและนํ้าทิ้งเดมิ (ใตโตะปฏิบัติการเดมิ) 

1.13  งานขนยายอุปกรณหองปฏิบตัิการ 

1.14  งานขนขยะทิ้ง 

1.15  รื้อถอนแอร CDU และ FCU เดมิสงคืน 

 

2. งานผนัง (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

2.1 งานผนังยิปซั่มบอรด 2 ดานหนา 12 มิลลิเมตร ฉาบเรียบรอยตอโครงคราวโลหะซุบสังกะส ี

2.2 งานกออิฐมวลเบา 

2.3 งานฉาบปูนเรียบภายใน 
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3. งานประต-ูหนาตาง (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

3.1 งานประตบูานเลื่อนแขวนคูพรอมชองแสง (D1) 

3.2 งานหนาตางบานตาย (W1) 

3.3 งานหนาตางบานเลื่อนสลับพรอมชองแสง (W2) 

 

4. งานพื้น (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

4.1 พื้นแกรนิตโต ขนาด 60 x 60 เซนติเมตร  (เลือกสแีละลายภายหลัง) 

4.2 ปูนกาวและปนูยาแนว 

4.3 ตัวจบกระเบื้องสแตนเลส 

4.4 บัวกันเปอนผนงั ไฟเบอรซเีมนต สงู 10 เซนติเมตร 

 

5. งานฝาเพดาน (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

5.1 งานแตงทองพื้นเดิมพรอมทาสีงานระบบ 

 

6. งานทาสี (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

6.1 สีนํ้าอะครลีิค(ผนัง) 100% ชนิดกึ่งเงา (ยี่หอ TOA/Beger/Captain) เกรดสี ทนทาน 15 ป (รวมสีรองพื้นปูนเกา) 

6.2 สีนํ้าอะครลีิค 100 % แบบดานทาฝา (ยี่หอ TOA/Beger/Captain) เกรดสี ทนทาน 15 ป (รวมสรีองพ้ืนปูนเกา) 

 

7. งานปายและอื่นๆ (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

7.1 ปายหองปฏิบัติการ 

7.2 ติดสติ๊กเกอรฝาประตูบานเลื่อนพรอมสัญลักษณ ปด-เปด ประต ู

7.3 งานขนขยะทิ้งพรอมทําความสะอาด 

7.4 งานกั้นพ้ืนที่ผนังเบายิบซั่มบอรด หนา 9 มิลลิเมตร โครงคราวโลหะชุบสังกะส ี

7.5 งานตกแตงผิวผนังจากงานรื้อถอน 

7.6 งานคาขนสงของเขาไซตงาน 

 

8. หมวดงานระบบไฟฟา (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

8.1 โคมไฟ Downlight ตดิลอย 1 x 18 วัตต LED 

8.2 โคมไฟ Downlight ตดิลอยแบบปรับมุม 1 x 9 วัตต LED พรอมราง Track Light 

8.3 โคมไฟแบบครอบอะคริลิค LED 1x18 วัตต  

8.4 ไฟฉุกเฉิน หลอด LED 

8.5 สายไฟ THW แกนเดีย่วขนาด 4 ตารางมลิลเิมตร(ยี่หอ Bangkok Cable หรือ Phelps Dodge หรอื YAZAKI) 

8.6 สายไฟ THW แกนเดีย่วขนาด 2.5 ตารางมิลลิเมตร (ยีห่อ Bangkok Cable หรือ Phelps Dodge หรอื YAZAKI) 

8.7 สายไฟ THW แกนเดีย่วขนาด 1.5 ตารางมิลลิเมตร (ยีห่อ Bangkok Cable หรือ Phelps Dodge หรอื YAZAKI) 

8.8 ทอ PVC สีขาวขนาด 1/2 นิ้ว (ยี่หอ HACO หรือ SCG หรือ THAI PIPE) 

8.9 ทอ PVC สีขาวขนาด 3/4 นิ้ว (ยี่หอ HACO หรือ SCG หรือ THAI PIPE) 
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8.10  สวิตซไฟฟาทางเดียว 14 a 250 v แสงสวาง (ยี่หอ Panasonic หรอื PHILIPS หรือ Schneider) 

8.11  เตารับไฟฟาแบบคูมีกราวด แบบ POP UP (ยี่หอ Panasonic หรือ PHILIPS หรือ Schneider) 

8.12  เตารับไฟฟาแบบมีกราวด (ยี่หอ Panasonic หรือ PHILIPS หรือ Schneider) 

8.13  เตารับไฟฟาแบบคูมีกราวด แบบมีฝากันนํ้า (ยี่หอ Panasonic หรอื PHILIPS หรือ Schneider) 

8.14  เตารับไฟฟาแบบเดีย่วมีกราวด (ยี่หอ Panasonic หรือ PHILIPS หรือ Schneider) 

8.15  อุปกรณประกอบ,อุปกรณยึด 

8.16  ระบบดูดควันสําหรับหองครัว (HOOD) สําหรับหองเตาแกสทําจากสแตนเลสกําลังดูดอากาศสุทธสิูงสดุ 1,050 

ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง พรอมงานเดินทอดูดอากาศ 

 

9. ระบบเคร่ืองปรับอากาศ (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

9.1 ทอ PVC สีขาวขนาด 1/2 นิ้ว (ยี่หอ HACO หรือ SCG หรือ THAI PIPE) 

9.2 เซฟตี้เบรกเกอร 1P (ยี่หอ Schneider หรือ ABB หรือ Bticino) 

9.3 อุปกรณประกอบ และอุปกรณยึด 

 

10. ระบบสุขาภิบาล (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา)  

10.1 งานระบบบําบัดนํ้าเสีย ประกอบดวย 

10.1.1 ถังดักไขมัน 140 ลิตร ( ยี่หอ AQUA หรือ DOS หรือ GREENTREE) 

- ตัวถังผลิตจาก POLYETHYLENE หรือดีกวา มีความแข็งแกรง ทนตอการกัดกรอน ไมเปนสนิม 

- ตะแกรงดักเศษอาหารเปนตะแกรงสแตนเลส ทนทาน ไมกรอน 

- สวนแยกไขมัน ถูกออกแบบใหเหมาะสมกับทิศทางการไหลของน้ํา 

- มีประสิทธิภาพในการแยก และสกัดไขมันใหลอยอยูเหนือผิวนํ้า 

- ความจุถังปริมาตรไมนอยกวา 140 ลิตร 

10.1.2  งานเดินทอ PB แบบเชื่อม (นํ้าท้ิง) ชั้น 13.5 

10.1.3  งานขุดดิน 

10.1.4  งานปรับภูมิทัศนตามแนวขุดดิน 

10.2  งานระบบนํ้าดี ประกอบดวย 

10.2.1  งานเดินทอ PVC (นํ้าดี) ช้ัน 13.5 

10.2.2 งานอุปกรณ (กอกนํ้า หรือ สายนํา้ดี) 

10.3  อุปกรณประกอบและอุปกรณยึด 

 

11. รายการครุภัณฑสั่งทํา (รายละเอียดตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา) 

11.1 งานชุดครัวบิว้อิน BF2 หนาทอ็ปหินแกรนิต             จํานวน 1 งาน  

11.2  งานชุดครัวบิว้อิน BF1 หนาทอ็ปหินแกรนิตพรอมซิงคลางจาน 2 หลุม  

และกอกลางจาน เขากับชุดเฟอรนิเจอร    จํานวน 1 งาน  

11.3  โตะกลางสําหรับเตรียมวสัดุทําอาหาร RF1 หนาทอ็ปหินแกรนิต                จํานวน 1 งาน 



หนาที่ 12 / 34 

 

เอกสารฉบับนี้ใชลายชื่ออิเล็กทรอนิกส ตามพระราชบัญญัติ วาดวยธุรกรรมทางอิเล็กทรอนิกส พ.ศ. 2544 และ 
ขอบังคับมหาวิทยาลัยเชียงใหมวาดวยการใชลายมือชื่ออิเล็กทรอนิกส พ.ศ. 2564 

 

11.4  โตะพักนักศึกษาตดิผนังพรอมตูเก็บของ (WB1)   จํานวน 1 งาน  

11.5  ตูสแตนเลสสําหรับเก็บอุปกรณเครื่องครัว    จํานวน 2 ชุด 

 

12. ครุภัณฑโครงการปรับปรุงหองปฏิบัติการผลิตภัณฑฟงกชนันอลซปุเปอรฟูดเพื่ออนาคต หอง 5-417-1 (รายละเอียด

ตามแบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา)  

ครุภัณฑตามรายการ ตองมีคุณลักษณะเฉพาะไมตํ่ากวาท่ีกําหนดใน บัญชีราคามาตรฐานครุภัณฑ และ (สํานัก

งบประมาณ ธันวาคม พ.ศ. 2567) (ถาม)ี เปนครุภัณฑใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน 

12.1  เครื่องปรับอากาศแบบแขวน 48,000 BTU Inverter พรอมติดตั้ง 

 ( ยี่หอ Mitsubishi/Daikin/Carrier )               จํานวน 2 เครื่อง  

12.2 เครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง 36,000 BTU Inverter พรอมติดตั้ง   

( ยี่หอ Mitsubishi/Daikin/Carrier )                     จํานวน 1 เครื่อง  

12.3 เครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง 24,000 BTU Inverter พรอมติดตั้ง  

( ยี่หอ Mitsubishi/Daikin/Carrier )                     จํานวน 1 เครื่อง  

12.4 ปมเดรนแอร                       จํานวน 3  ชุด  

12.5  ชุดเครื่องเติมอากาศบรสิุทธิ ์พรอมติดตั้งตามมาตรฐานผูผลิต ประกอบดวย             จํานวน 1  ชุด   

12.5.1 เครื่องเติมอากาศบรสิุทธิ์ ขนาดไมนอยกวา 70 CFM                  จํานวน 1  เครื่อง  

12.5.2 เครื่องเติมอากาศบรสิุทธิ์ ขนาดไมนอยกวา 180 CFM                  จํานวน 1 เครื่อง  

12.6 ระบบกลองวงจรปด พรอมดดิตั้ง                     จํานวน 1  งาน 

12.6.1 กลองวงจรปด (ยี่หอ HIKVISION/DAHUA/PIXELS)                    จํานวน 4  ชุด 

12.6.2 ชุดควบคุมระบบ CCTV  4 CH พรอม Harddisk 2TB                  จํานวน 1  ชุด  

12.6.3 ชุดสํารองไฟฟา UPS 1000VA พรอมอุปกรณเชื่อมตอ                  จํานวน 1  ชุด  

12.6.4 สาย UTP cat 6                

12.7 งานระบบสญัญาณแจงเหตุเพลิงไหม พรอมตดิตั้ง     

12.7.1  Smoke Detector (ยี่หอ Notifier/Honeywell/System sensor)   จํานวน 4 ชุด  

12.7.2  Alarm Bell (ยี่หอ Notifier/Honeywell/System sensor)           จํานวน 2 ชุด  

12.7.3  Manual Station (ยี่หอ Notifier/Honeywell/System sensor)       จํานวน 1 ชุด 

12.7.4 ชุดควบคุมระบบ FIRE ALARM                     จํานวน 1  ชุด 

12.8  ถังดับเพลิงชนิดเหลวระเหย (ถังเขียว) พรอมติดตั้ง                   จํานวน 2  ชุด  

12.9  โตะประชุมสําหรับ 10 ที่นั่ง                     จํานวน 1  ชุด 

12.10 เกาอี้หองประชุม และเกาอี้สําหรบันักศึกษา                  จํานวน 15  ตัว 

12.11 เกาอี้สําหรับหองปฎิบัติการ                    จํานวน 15  ตัว 

12.12 มานมวนหนาตางพรอมติดตั้ง W3, W4                    จํานวน 4  ชุด 

12.13 พัดลมระบายอากาศ ขนาดใบ 8 นิ้ว พรอมติดตั้ง                   จํานวน 2  ชุด  

12.14  ชุดระเหยสุญญากาศ         จํานวน 2  เครื่อง   
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12.15  เครื่องปนเหวี่ยงชนิดควบคุมอณุหภูมิ       จํานวน 1 เครื่อง   

12.16  เครื่องชั่ง 4 ตําแหนง          จํานวน 1  เครื่อง   

12.17  เครื่องอานปฏิกิริยาไมโครเพลท (Microplate Reader)     จํานวน 1  เครื่อง   

12.18  เครื่องวัดความเปนกรด-ดาง  (pH meter)       จํานวน 1  เครื่อง   

12.19  เครื่องดูดจายสารละลายอตัโนมตั ิ(Auto pipette)      จํานวน 2  เครื่อง   

12.20  ตูเย็น 2 ประตู        จํานวน 1 เครื่อง 

12.21  ตูอบลมรอน          จํานวน 1  เครื่อง   

12.22 ชดุคอมพิวเตอรสําหรับหองประชมุ พรอม Smart TV ขนาด 55 นิ้ว  

และอุปกรณตอเพื่อแสดงผล       จํานวน 1  ชุด  

12.23 คอมพิวเตอรตั้งโตะ        จํานวน 2  เครื่อง   

12.24 ตูทํานํ้าดื่มแบบรอนและเย็น แบบตั้งพื้นซอนถังน้ําในตัวเครื่อง (แบบไมตองควํ่าถัง)  จํานวน 1  เครื่อง   

12.25 เครื่องวัดคาการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer)      จํานวน 1  เครื่อง   

12.26 ตูเก็บสารเคมี ขนาด 1.20 เมตร        จํานวน 1  เครื่อง 

12.27 อางควบคุมอุณหภมูิ  ขนาดไมนอยกวา 18 ลิตร  

อุณหภูม:ิ เหนืออุณหภูมิหอง 10 องศาเซลเซยีส ถึง 80 องศาเซลเซยีส    จํานวน 1  เครื่อง     

12.28 ตูบมอุณหภูมติํ่า ขนาดไมนอยกวา 50 ลิตร  

    อุณหภูมิ: ตั้งแต 0 องศาเซลเซยีส ถึง 60 องศาเซลเซียส     จํานวน 2  เครื่อง   

12.29 ตูบมอุณหภูมสิูง ขนาดไมนอยกวา 70 ลิตร  

อุณหภูม:ิ เหนืออุณหภูมิหอง 5 องศาเซลเซียส ถึง 60 องศาเซลเซียส    จํานวน 2  เครื่อง     

12.30 ชุดกลั่นแบบสกดัไอนํ้า          จํานวน 3  ชุด    

12.31 กระดานไวทบอรด Smart Board สามารถเคลื่อนท่ีได     จํานวน 1  ชุด 

12.32 ชุดลําโพงพรอมไมค เคลื่อนที่       จํานวน 1  ชุด  

12.33 ชุด LCD โปรเจคเตอรเคลื่อนท่ี         จํานวน 1  ชุด 

 

13. ครุภัณฑโครงการปรับปรุงหองปฏิบัติการผลิตภัณฑฟงกชนันอลซปุเปอรฟูดเพื่ออนาคต หอง 5-202(รายละเอียดตาม

แบบกอสรางที่ไดรับอนุมัติ และแบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา)  

 ครุภัณฑตามรายการ ตองมีคุณลักษณะเฉพาะไมตํ่ากวาท่ีกําหนดใน บัญชีราคามาตรฐานครุภัณฑ และ (สํานัก

งบประมาณ ธันวาคม พ.ศ. 2567) (ถาม)ี เปนครุภัณฑใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน 

13.1  มานมวนหนาตาง W2 พรอมติดตั้ง                                                             จํานวน 1  ชุด  

13.2  พัดลมระบายอากาศ ขนาดใบ 8 นิ้ว พรอมติดตั้ง                                             จํานวน 1  ชุด  

13.3  ถังดับเพลิงชนิดเหลวระเหย (ถังเขียว)                                                          จํานวน 1  ชุด  

13.4  เครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง 36,000 BTU Inverter พรอมติดตัง้ 

 ( ยี่หอ Mitsubishi/Daikin/Carrier )                                                        จํานวน 1  เครื่อง  
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13.5  เกาอี้สําหรับนักศึกษา (TB1)                                                                      จํานวน 4  ตัว  

13.6  เกาอี้สําหรับนักศึกษา (TB2)                                                                      จํานวน 4  ตัว  

13.7  ตูเย็น 2 ประตู           จํานวน 1 เครื่อง  

13.8  ตูแชแข็ง          จํานวน 1 เครื่อง 

13.9  เครื่องนวดแปง          จํานวน 1 เครื่อง 

13.10  เครื่องเตรยีมอาหาร (Food Processor)       จํานวน 1 เครื่อง 

13.11  เครื่องซักผา           จํานวน 1 เครื่อง 

13.12  ชุดเตาแกสสแตนเลส 3 หัว        จํานวน 1 ชุด 

13.13  เครื่องกรองนํ้า           จํานวน 1 เครื่อง 

13.14  เตาอบไฟฟา          จํานวน 1 เครื่อง 

13.15  ไมโครเวฟ          จํานวน 1 เครื่อง 

13.16  เครื่องลางจาน         จํานวน 1 เครื่อง 

13.17 เครื่องชงกาแฟ          จํานวน 1 เครื่อง 

13.18 ชุดจาน ชาม ชอน สอม         จํานวน 15 ชุด 

13.19 เครื่องผลิตนํ้าแข็ง         จํานวน 1 เครื่อง 

13.20 เครื่องทําไอศกรมี        จํานวน 1 เครื่อง 

13.21 ตูทํานํ้าดื่มแบบรอนและเย็น แบบตั้งพื้นซอนถังน้ําในตัวเครื่อง (แบบไมตองควํ่าถัง)   จํานวน 1 เครื่อง 

 

 

 

ครุภัณฑโครงการปรับปรุงหองปฏิบัติการผลิตภัณฑฟงกชนันอลซปุเปอรฟูดเพื่ออนาคต หอง 5-417-1 (ขอ 12 ) มี

รายละเอียด ดังนี้ 

1. เคร่ืองปรับอากาศแบบแขวน 48,000 BTU Inverter พรอมติดตั้ง ( ย่ีหอ Mitsubishi/Daikin/Carrier )  

จํานวน 2 เคร่ือง 

2. เคร่ืองปรับอากาศแบบติดผนัง 36,000 BTU Inverter พรอมติดตั้ง (ยี่หอ Mitsubishi/Daikin/Carrier ) จํานวน

1 เคร่ือง  

3. เคร่ืองปรับอากาศแบบติดผนัง 24,000 BTU Inverter พรอมติดตั้ง( ยี่หอ Mitsubishi/Daikin/Carrier ) จํานวน 

1 เคร่ือง  

4. ปมเดรนแอร                  3   ชุด  

5. ชุดเคร่ืองเติมอากาศบริสุทธิ์ พรอมติดตั้งตามมาตรฐานผูผลิต จํานวน 1  ชุด  ประกอบดวย              

5.1 เครื่องเติมอากาศบรสิุทธิ์ ขนาดไมนอยกวา 70 CFM                 จํานวน 1  เครื่อง  

5.2 เครื่องเติมอากาศบรสิุทธิ์ ขนาดไมนอยกวา 180 CFM  จํานวน 1 เครื่อง  

6. ระบบกลองวงจรปด พรอมดิดตั้ง จํานวน 1  งาน 

6.1 กลองวงจรปด    จํานวน 4  ชุด   
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กลองวงจรปด CCTV รูปแบบทรงกลมหรือทรงกระบอกอยางนอย 4 ชุด ความละเอียดอยางนอย 5 ลานพิกเซล ให

ความละเอียดของภาพสูง อยางนอย 2,560 (H) × 1,944 (V) สามารถบันทึกภาพไดระยะอยางนอย 40 เมตร สามารถ

ประมวลภาพในที่มืดในระยะใกลและไกลไดชัดเจน (IR distance for bright night imaging) กันนํ้าและฝุนอยางนอย

ระดับ (IP67) ใหสัญญาณภาพในระบบ PAL/NTSC สามารถสงออกสัญญาณภาพวิดีโอไดทาง สายสัญญาณ HD (1 HD 

analog output) พรอมอุปกรณตดิตั้ง และติดตั้งตามมาตรฐานท่ีระบุโดยผูผลิตใหพรอมใชไดทันที (ยี่หอ HIKVISION 

หรือ DAHUA หรือ PIXELS) 

6.2 ชุดควบคุมระบบ CCTV  4 CH พรอม Harddisk 2TB จํานวน 1  ชุด  

6.3 ชุดสํารองไฟฟา UPS 1000VA พรอมอุปกรณเชื่อมตอ จํานวน 1  ชุด  

6.4 สาย UTP cat 6                

7. งานระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม พรอมติดตั้ง     

7.1  Smoke Detector   (ยี่หอ Notifier/Honeywell/System sensor)    จํานวน 4 ชุด  

7.2  Alarm Bell  (ยี่หอ Notifier/Honeywell/System sensor)           จํานวน 2 ชุด  

7.3  Manual Station (ยี่หอ Notifier/Honeywell/System sensor)      จํานวน 1 ชุด 

7.4 ชุดควบคุมระบบ FIRE ALARM                     จํานวน 1  ชุด 

8.  ถังดับเพลิงชนิดเหลวระเหย (ถังเขียว) พรอมติดตั้ง                  จํานวน 2  ชุด  

9.  โตะประชุมสําหรับ 10 ที่นั่ง                     จํานวน 1  ชุด 

10. เกาอี้หองประชุม และเกาอี้สําหรับนักศึกษา                 จํานวน 15  ตัว 

11. เกาอี้สําหรับหองปฎิบัติการ                    จํานวน 15  ตัว 

12. มานมวนหนาตางพรอมติดตั้ง W3, W4     จํานวน 4  ชุด 

13. พัดลมระบายอากาศ ขนาดใบ 8 นิ้ว พรอมติดตั้ง จํานวน 2  ชุด  

พัดลมระบายอากาศ ขนาดใบ 8 นิ้ว เปนพัดลมดูดอากาศฝงกระจก สามารถควบคุมมานชัตเตอรเปด-ปด ดวย

เชือกหรือสวิตซ มอเตอรแบบปด ปองกันฝุนละออง และสิ่งแปลกปลอม  มีเสียงเงียบ (ไมเกิน 42 เดซเิบล) ปริมาตรการดดู

ลมออกไมนอยกวา 390 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง รับประกันมอเตอรอยางนอย 5 ป ผลิตตามมาตรฐาน RoHS และ มอก. 

ไดรับฉลากประหยดัไฟเบอร 5 จากการไฟฟา  

 

14. ชุดระเหยสุญญากาศ จํานวน 2 เคร่ือง   

เปนเครื่องมือที่ใชในการระเหยสารตัวอยางที่เปนของเหลวโดยการกลั่นเพื่อแยกตัวทําละลายที่ผสมอยูออกจากกัน 

ประกอบดวยสวนสําคัญ 3 สวน ดงัน้ี 

1. สวนใหความรอนและกลั่นแยกสาร 

2. สวนทําสุญญากาศภายในระบบ 

3. สวนควบคุมความดันสุญญากาศ 

14.1  สวนที่ 1 สวนใหความรอนและกลั่นแยกสาร 

14.1.1 เปนเครื่องมือที่ใชในการระเหยสารและควบแนนสารตัวอยางแบบขัน้ตอนเดียวภายใตสภาวะ

สุญญากาศ  



หนาที่ 16 / 34 

 

เอกสารฉบับนี้ใชลายชื่ออิเล็กทรอนิกส ตามพระราชบัญญัติ วาดวยธุรกรรมทางอิเล็กทรอนิกส พ.ศ. 2544 และ 
ขอบังคับมหาวิทยาลัยเชียงใหมวาดวยการใชลายมือชื่ออิเล็กทรอนิกส พ.ศ. 2564 

 

14.1.2 สามารถควบคุมความเร็วในการหมุนไดตั้งแต 10 ถึง 330 รอบตอนาท ี

14.1.3 ตัวเครื่องรวมชุดเครื่องแกวม(ีกวางxลึกxสูง) ไมนอยกวา 430 x 360 x 700 มิลลิเมตร มีขนาด

กะทัดรัด ประหยดัพื้นที่ในการทํางาน 

14.1.4 หนาจอสามารถแสดงอุณหภูมิเครือ่งควบคุมอุณหภมูิแบบหมุนเวียนได เมื่อตอกับเครื่องควบคมุ

อุณหภูมิแบบหมุนเวยีน หรือ ตัวเครื่องควบคุมอุณหภูมิแบบหมุนเวยีน มีหนาจอควบคุมและแสดง

อุณหภูมภิายในตัวเครื่อง 

14.1.5 มีอางใหความรอนที่สามารถใชไดกับนํ้า ใชพลังงานไมนอยกวา 1,000 วัตต โดยควบคุมอณุหภมูิ

ไดตั้งแตอณุหภมูิหอง ถึง 95 องศาเซลเซียส หรือสูงกวา  

14.1.6 สามารถใชกับขวดกลั่นไดหลายขนาดตั้งแต 50 มิลลิลิตร ถึง 1 ลิตร 

14.1.7 อางใหความรอนเปนแบบ cordless bath หรือ cableless เพิ่มความสะดวกในการเปลี่ยนถาย

สารตัวกลางใหความรอนโดยไมตองดึงสายไฟท่ีฐานออก 

14.1.8 อางใหความรอนมีระบบปองกันอุณหภมูิสูงเกิน (High temperature cut-out) โดยตัดที่อณุหภมูิ 

140oC 

14.1.9 มีลิฟตแบบมือจับ (Handle) ปรับระดับเลื่อนข้ึน/ลงของฟลาสกใสสารตัวอยางแบบ Manual ที่

ดานหนาของตัวเครื่องในระดับที่เหมาะสมเพื่อความสะดวกในการใชงาน 

14.1.10 สามารถปรับตั้งระดับตํ่าสดุของฟลาสกใสสารตัวอยางเพื่อความปลอดภัยตอการใชงาน 

14.1.11 สามารถปรับมมุของฟลาสกใสสารตัวอยางท่ีจุมลงในอางใหความรอน เพื่อความเหมาะสมกับฟ

ลาสกขนาดตางๆ 

14.1.12 สามารถใสหรือถอดฟลาสกใสสารตัวอยางเขากับเครื่อง โดยการหมนุตัวจับยึด (clip) ไดสะดวก

โดยไมตองถอดตัวจับยึดออกจากเครื่อง 

14.1.13 สามารถเติมอากาศเขาระบบ (Aerate) โดยหมุน Aeration cap บรเิวณคอนเดนเซอร หรือกดปุม

หมุนควบคุมบนหนาจอ 

14.1.14 มี Seal ที่ทําจาก PTFE และ NBR เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการใชงานและการซีล (sealing) 

14.1.15 เครื่องแกวท่ีสัมผัสกับสารละลายเปนชนิดโบโรซลิิเคต 3.3  

14.1.16 มีโหมดประหยัดพลังงาน หรือ ECO mode ชวยลดการใชพลังงานไฟฟาโดยลดอุณหภูมิของอาง

ควบคุมอุณหภูมิและปรับลดความสวางหนาจอลง 

14.1.17 ไดรับมาตรฐานความปลอดภัยระดับ IP42 

14.1.18 มีอุปกรณประกอบดังตอไปนี ้

14.1.18.1 ชุดเครื่องแกวสําหรับควบแนนแบบแนวตั้งชนิด P+G มีพื้นท่ีสําหรับการ

ควบแนนไมนอยกวา 1,280 ตารางเซนติเมตร สามารถติดตั้งภายในพื้นท่ีที่มี

ระดับความสูงจํากดัได จํานวน 1 ชุด 

14.1.18.2 ขวดใสสารตัวอยางแบบ pear-shaped ขนาดขอตอ 29/32 ความจ ุ1 ลิตร 

จํานวน 1 ใบ  
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14.1.18.3 ขวดรองรับสารตัวอยางกนกลม ขนาดขอตอ 35/20 ความจุ 1 ลิตร จํานวน 1 

ใบ 

14.1.18.4 ชุดเครื่องแกวสําหรับตอชุดควบแนนกับฟลาสกใสสารตัวอยาง จํานวน 1 ชุด 

14.1.18.5 ภาชนะบรรจุตัวอยาง (evaporating flask) มีขนาดบรรจไุมนอยกวา 1 ลิตร 

จํานวนอยางนอย 2 ขวด ตอชุด 

14.1.19 ใชไฟฟา 220 ถึง 240 โวลต 50/60 เฮิรตซ 

14.1.20 เครื่องระเหยแบบลดความดันไดการรับรองมาตรฐาน CE Certification (Conformity 

European) หรือมาตรฐานเทียบเทา หรือมาตรฐานทีด่ีกวา 

14.2 สวนที่ 2 สวนทําสุญญากาศภายในระบบ มีลักษณะดังนี ้

14.2.1 เปนปมดดูอากาศชนิด Diaphragm และแผนไดอะแฟรมทําดวย PTFE ซึ่งสามารถทนการกดั

กรอนของสารเคมีไดเปนอยางด ี

14.2.2 ขนาดกําลังวัตตไมนอยกวา 180 วัตต ปมทํางานดวยโหมดประหยัดพลังงาน หรือ ECO mode 

หรือมีระบบ Automatic vacuum control ซึ่งชวยลดการใชพลังงานไฟฟา และการซอม

บํารุงรักษาลดลงในระยะยาว 

14.2.3 ปมถูกควบคุมการทํางานดวยระบบควบคุมความเร็วรอบ โครงสรางของปมและใบพัดผลิตจาก

วัสดุที่ทนตอสารเคม ี

14.2.4 สามารถทําสุญญากาศไดอยางนอย 10 มิลลิบาร หรือตํ่ากวา 

14.2.5 มีอัตราการดูดอากาศไมตํ่ากวา 1.5 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง 

14.2.6 มีระดบัเสยีงระหวางการทํางานในชวง 32 ถึง 57 เดซิเบลเอ 

14.2.7 ความเร็วรอบ (revolution speed) ไมนอยกวา 1,120 รอบตอนาท(ีrpm) 

14.2.8 อุปกรณสวนตาง ๆ ท่ีตองสัมผัสกบัสารละลายทําดวย เทฟลอน, FEP, FFKM และ PPS ที่ทนตอ

การกัดกรอนของสารเคม ี

14.2.9 ไดรับมาตฐานความปลอดภัยระดบั IP21 หรือ ดีกวา 

14.2.10 มีที่จับดานบน ชวยใหเคลื่อนยายไดสะดวก 

14.2.11 มียางรองฐานเพื่อปองกันการสะเทือน 

14.2.12 มีอุปกรณประกอบดังนี ้

14.2.12.1 สายยางสําหรับใชกับงานรวมกับปมสุญญากาศ จํานวน 1 ชุด 

14.2.12.2 ขวดดักไอสาร จํานวน 1 ชุด 

14.2.12.3 อุปกรณลดเสียงรบกวนระหวางการทํางาน จํานวน 1 ชุด 

14.3  สวนที่ 3 ชุดควบคุมความดันสุญญากาศ (Interface) 

14.3.1 สามารถปรับคาความดันแบบอตัโนมัติได โดยตั้งคาความดันที่ตองการ (Pressure set) บน

หนาจอดิจิตอล (Dark segment display) และมีโหมดสําหรบัลดความดันอยางตอเนื่อง 

(Continuous) 
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14.3.2 สามารถควบคุมพารามิเตอรหลักผานหนาจอควบคุมได ไดแก คาความดัน อุณหภูมิอางใหความ

รอน อุณหภูมเิครื่องควบคมุอุณหภูมิแบบหมุนเวียน และความเร็วรอบการหมุน 

14.3.3 สามารถติดตั้งหนาจอควบคุมบนเครื่องระเหยสารไดเพื่อประหยัดพืน้ที่การทํางาน และ/หรือ

ปรับเปลีย่นการติดตั้งหนาจอควบคุมบนปมสญุญากาศได 

14.3.4 สามารถพลิกหมุนหนาจอควบคุมความดันสญุญากาศไดเมื่อติดตั้งบนเครื่องระเหยสารเพื่อให

สะดวกตอการสังเกตหนาจอหลากหลายมมุและสามารถใชงานไดสะดวกเมื่อตดิตั้งบนพื้นท่ีที่จํากัด 

14.3.5 แสดงคาความดันและอุณหภูมิอางใหความรอนท่ีตั้งและคาที่แทจริงบนหนาจอพรอมกัน 

14.3.6 มีโหมดการทํางานแบบ Manual, Drying, Timer และ Continuous  

14.3.7 มีฟงกชันตรวจสอบการรั่วของระบบได (Leak test) 

14.4  ผลิตภัณฑผลิตจากผูผลิตทีไ่ดรบัการรับรองมาตรฐาน ISO 9001:2015 หรือ ISO 17025 หรือดีกวา 

14.5  เมื่อประกอบและตดิตั้งเครื่องระเหยแบบสญุญากาศแลว สามารถใชงานไดทันที 

14.6  มีคูมือภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละอยางนอย 2 ชุด 

14.7  มีบริการสอนการใชงานแกเจาหนาที่ผูใชเครื่องมือ ใหสามารถใชเครือ่งมือไดอยางมีประสิทธิภาพ 

14.8  รับประกันคณุภาพอยางนอย 2 ป 

15. เคร่ืองปนเหวี่ยงชนิดควบคุมอุณหภูมิ จํานวน 1 เคร่ือง   

15.1 เปนเครื่องปนเหวีย่งตกตะกอนสามารถควบคุมอุณภมูิได ชนิดตั้งโตะ 

15.2 เครื่องปนเหวี่ยงตกตะกอนระบบการทํางานของมอเตอรเปนชนิดไมใชแปลงถาน brushless motor 

15.3 ตั้งคาความเร็วในการปนไดอยางนอยในชวง 500 ถึง 6,000 รอบตอนาที (rpm) (ขึ้นอยูกับ Rotor ที่เลือกใช) 

15.4 เครื่องสามารถปนเหวีย่งใชกับหลอดไมนอยกวา 40 มิลลิลติร จํานวนไมนอยกวา 6 หลอด 

15.5 เครื่องสามารถตั้งคาอุณหภมูิไดที่ 0 ถึง 40 องศาเซลเซียส หรือกวางกวา 

15.6 สามารถปรับตั้งคาเวลาในการปนเหวี่ยงอยางนอยตั้งแต 1 ถึง 99 นาที  

15.7 มีจอแสดงคา LCD แสดงคาความเร็วรอบ 

15.8 สามารถตั้งคาโปรแกรมสําหรับการใชงานไดไมนอยกวา 5 โปรแกรม 

15.9 เครื่องจะหยดุการทํางาน ในกรณทีี่หัวปนไมสมดลุย (Auto power off for rotor imbalance) 

15.10 ใชไฟฟา 220 โวลต 50 เฮิรตซ 

15.11 เปนผลติภณัฑที่ไดรับรองมาตรฐาน CE ผลติจากโรงงานที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 หรือ ISO 

17025 หรือมาตรฐานอื่นท่ีเทียบเทา หรือดีกวา  

15.12 มีคูมือภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละอยางนอย 1 ชุด 

15.13 มีบริการสอนการใชงานแกเจาหนาที่ผูใชเครื่องมือ ใหสามารถใชเครือ่งมือไดอยางมีประสิทธิภาพ 

16. เคร่ืองชั่ง 4 ตําแหนง จํานวน 1 เคร่ือง   

16.1 สามารถชั่งนํ้าหนักสูงสุดไดไมนอยกวา 220 กรัม 

16.2 อานคาละเอยีดไดไมนอยกวา 0.0001 กรัม (0.1 มิลลิกรัม) 

16.3 จานช่ังเปนสแตนเลสขนาดเสนผาศูนยกลาง 90 มิลลเิมตร 

16.4 หนาจอแสดงผล LCD  
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16.5 มีปุมหักคานํ้าหนักภาชนะ 

16.6 มีฟงกชันนับจํานวนชิ้นงาน 

16.7 พรอมตูกระจกกันลม 

16.8 พรอมชองตอ RS-232 

16.9 เปนผลติภณัฑที่ไดรับรองมาตรฐาน CE ผลติจากโรงงานที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 หรือ ISO 

17025 หรือมาตรฐานอื่นท่ีเทียบเทา หรือดีกวา  

16.10 รับประกันคณุภาพอยางนอย 1 ป 

17. เคร่ืองอานปฏิกิริยาไมโครเพลท (Microplate Reader) จํานวน 1  เครื่อง   

17.1 เปนเครื่องวัดคาการดดูกลืนแสงไมโครเพลทชนิด 96 หลุม 

17.2 สามารถรองรับการใชงานดานตอไปนี้ ELISA assays และ Protein analysis และ Enzyme Kinetics และ 

Cell viability and proliferation และ total protein quantification และ cell density ไดเปนอยาง

นอย 

17.3 สามารถใชกับไมโครเพลทชนิด 96 หลุม ฝาแบน กนหลุมเปนรูป U หรือชนิดกนแบน (Flat type) 

17.4 ตัวเครื่องมีขนาดประมาณ(กวางxลึกxสูง) ไมนอยกวา 440 X 295 X 225 มิลลิเมตร นํ้าหนักประมาณ 10 

กิโลกรมั  

17.5 มีหลอด quartz-halogen เปนแหลงกําเนิดแสง ใชงานไดยาวนาน 

17.6 มีชวงการรับแสง (dynamic range) อยูที่ 0-4.000 Abs 

17.7 มีคาความละเอียด (resolution) 0.001 Abs อานทศนิยมไดถึงตําแหนงท่ี 3 

17.8 มีคาความแมนยํา (accuracy) ที่ความยาวคลื่น 405 นาโนเมตร เปน 0.005 ±1% ที่ 0-3 Abs และ 0.005 

±2% ท่ี 3-4 Abs 

17.9 มีคาความเทีย่งตรง (precision) ที่ความยาวคลื่น 405 นาโนเมตร CV ≤0.2% ที่ 0-3 Abs และ CV ≤1.0% 

ที่ 3-4 Abs 

17.10 สามารถอานคาดูดกลืนแสงในชวงความยาวคลื่น 340 -750 นาโนเมตร หรือกวางกวา  

17.11 มีลอหมุนฟลเตอรอัตโนมัติควบคุมดวยมอเตอร จํานวน 8 ชอง พรอมฟลเตอรจํานวน 8 ช้ิน โดยมี ความยาว

คลื่น 405, 450, 492, 595 และ 630 นาโนเมตร สวนฟลเตอรอีก 3 ชิ้นสามารถเลือกความยาวคลื่น

ภายหลัง ไดจากรายละเอยีดขอมลูสินคา (catalog) และสามารเปลีย่นถอดฟลเตอรเองได 

17.12 มีระบบเขยาไมโครเพลทอัตโนมัติ สามารถเลือกระดับความเร็วได 3 ระดับ คือ ชา ปานกลาง และเร็ว 

17.13 สามารถเลือกโหมดการทํางานได 3 โหมด คือ End-point, Dual mode และ Kinetic 

17.14 ความเร็วในการอานคาการดูดกลนืแสงนอยกวา 6 วินาที สําหรับการอานหนึ่งครั้ง 

17.15 มีหนาจอคอมพิวเตอร LCD แบบสัมผสั ขนาด 7 นิ้ว และมีชองทางเชื่อมตอประกอบดวย 3 ชอง USB และ

สงออกขอมูลในรูปแบบไฟล. Excel 

17.16 อุณหภูมิแวดลอมทีเ่หมาะสมกับการทํางานของเครื่อง คือ 5 ถึง 35 องศาเซลเซยีส และความชื้นไมเกนิ 70% 

17.17 ใชไฟฟา 100 ถึง 240 โวลต กระแสไฟฟา 2 แอมแปร ความถี่ 50/60 เฮิรตซ 



หนาที่ 20 / 34 

 

เอกสารฉบับนี้ใชลายชื่ออิเล็กทรอนิกส ตามพระราชบัญญัติ วาดวยธุรกรรมทางอิเล็กทรอนิกส พ.ศ. 2544 และ 
ขอบังคับมหาวิทยาลัยเชียงใหมวาดวยการใชลายมือชื่ออิเล็กทรอนิกส พ.ศ. 2564 

 

17.18 เปนผลติภณัฑที่ไดรับรองมาตรฐาน CE ผลติจากโรงงานที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 หรือ

เทียบเทา หรือดีกวา  

17.19 มีคูมือภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละอยางนอย 1 ชุด 

17.20  มีบริการสอนการใชงานแกเจาหนาที่ผูใชเครื่องมือ ใหสามารถใชเครือ่งมือไดอยางมีประสิทธิภาพ 

17.21 รับประกันคณุภาพอยางนอย  1 ป 

 

18. เคร่ืองวัดความเปนกรด-ดาง  (pH meter) จํานวน 1 เคร่ือง   

18.1 เปนเครื่องวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH), ความตางศักยของอิออนในหนวยมิลลิโวลท (mV) และสามารถวัด

อุณหภูมิของสารละลายได โดยมีหวัวัดชนิด ATC Probe 

18.2 จอแสดงผลเปนแบบ touch screen display และแสดงคาเปนตัวเลขไฟฟา แสดงคา pH, mV และอณุหภมูิ

ในการวัด เปนตน 

18.3 มีชวงการวัด (Measurement range) ดังนี้ คือ  

18.3.1 pH วัดไดในชวง -1.99 ถึง 19.99 มีคาความถูกตองในการวดั ± 0.005 หรือดีกวา 

18.3.2 mV วัดไดในชวง -1999.9 ถึง +1999.0 มีคาความถูกตองในการวัด ± 0.3 mV หรือดีกวา 

18.3.3 อุณหภูมิวดัไดในชวง –5 ถึง 105 องศาเซลเซยีส มีคาความถูกตองในการวัด ± 0.2องศาเซลเซยีส หรอืดีกวา 

18.4 มี Historical measurement data จํานวนอยางนอย 500 sets เพื่อดูคาในการวัดได  และมี Historical 

calibration data จํานวนอยางนอย 10 sets เพื่อดูคาการปรับเทียบ (Calibrate) ได 

18.5 สามารถตั้งคา Password protection ในการใชงานได 

18.6 สามารถปรับคาชดเชยอุณหภูมไิดทั้งแบบปอนคา (MTC) และแบบอัตโนมัติ (ATC) ในชวงอุณหภูมิ -5 ถึง 

+105  องศาเซลเซยีส 

18.7 สามารถโชวคา Slope ในชวง 90% ถึง 05% หรือกวางกวา เพื่อบอกประสิทธิภาพของอิเลคโทรดหลังจาก

ทําการ calibrate กับ buffer ได 

18.8 สามารถทําการปรบัเทียบ (Calibrate) คา pH ไดไมนอยกวา 3 จุด โดยเลือกคา 16 sets buffer solution 

ไดจาก 3 ชุด คือ 

18.8.1 Buffer set : 1.68; 4.01; 6.86; 9.18; 12.46 

18.8.2 Buffer set: 2; 4; 7; 10; 12 

18.8.3 Buffer set : 1; 3; 6; 8; 10; 13 

18.9 มี port สําหรับตอกับอิเลคโทรดแบบ BNC และ 2.5mm audio interface สําหรับวัดอณุหภมู ิ

18.10 ตัวเครื่องมีการปองกันฝุนและนํ้าระดับ IP40 หรือดีกวา 

18.11 ประกอบดวย Meter, Electrode holding arm หัววัดชนิด PY-P50, Electrolyte, AC adapter และคูมือ

การใชงาน 

18.12 มี Interface เชื่อมตอแบบ RS232 เพื่อเช่ือมตอกับ Printer (อุปกรณเสริม) และ USB-B port เพื่อโอนถาย

ขอมูลในรูปแบบ excel ได 
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18.13 เปนผลติภณัฑที่ไดรับรองมาตรฐาน CE ผลติจากโรงงานที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 หรือ ISO 

17025 หรือมาตรฐานอื่นท่ีเทียบเทา หรือดีกวา  

18.14 มีคูมือภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละอยางนอย 1 ชุด 

18.15  มีบริการสอนการใชงานแกเจาหนาที่ผูใชเครื่องมือ ใหสามารถใชเครือ่งมือไดอยางมีประสิทธิภาพ 

18.16  รับประกันคณุภาพอยางนอย 1 ป  

 

19. เคร่ืองดูดจายสารละลายอัตโนมัติ (Auto pipette)  จํานวน 2 เคร่ือง   

19.1 เครื่องดูดจายสารละลายอัตโนมัตชินิดชองเดียว สามารถดูดจายสารละลายไดในชวง 100 ถึง 1000 

ไมโครลติร โดยแสดงคาปรมิาตรเปนตัวเลข แสดงคาปรมิาตรเปนตวัเลข   

19.2 มีระบบล็อคปรมิาตรหลังการปรับปริมาตรเพื่อปองกันความคลาดเคลื่อนระหวางการใชงาน 

19.3 มีคาความละเอียดในการปรับตั้งไมนอยกวา ครั้งละ 2 ไมโครลิตร 

19.4 มีคาความถูกตองผดิพลาด ±3.0% ที่ 100 ไมโครลิตร และ ±0.8% ที่ 1000 ไมโครลติร 

19.5 มีคาความแมนยําแปรปรวน 0.6% ที่ 100 ไมโครลิตร และ 0.15% ที ่1000 ไมโครลิตร 

19.6 มีระบบการดดู-จายสารละลาย ดวยระบบแมเหล็ก (Magnetic assist) พรอมดวยสปริงท่ีมีขนาดบาง ซึ่งชวย

ลดแรงกดในการทํางาน และชวยรกัษาความสมํา่เสมอในการดดูจายสารละลาย ทําใหไดคาความเที่ยงตรง 

และความแมนยําในทุกครั้งท่ีทํางาน  

19.7 ลูกสูบทําดวยเหล็กไรสนิม (Stainless Steel Piston) หรือดีกวาเพื่อความทนทานในการใชงาน 

19.8 ระบบลูกสูบ (Piston) และระบบกันรั่ว (Seal) ทํางานโดยไมตองใชสารหลอลื่น (Dry Sealing System) ซึ่ง

ทําใหงายในการดูแลรักษา 

19.9 มีระบบปลดทิป (Tip Ejector) ทําดวยพลาสติกปกปองปเปตจากการกัดกรอน สามารถถอดทําความสะอาด

งาย 

19.10 มีที่พักมือระหวางการทํางาน (Finger hook)  

19.11 สวนปลายเครื่อง (Pipette shaft) และ ท่ีปลดทิปสามารถนึ่งฆาเชื้อ (Autoclavable) ได 

19.12 สามารถใชไดกับ Pipette Tip ที่มอียูทั่วไปตามทองตลาดได 

19.13 ตัวเครื่อง (Body) ทําดวย Polyester ซึ่งมีความคงทนตอการกดักรอนของสารเคมีหรือดีกวา 

19.14 ปลายทิป (Shaft) ทําดวย PVDF ซึ่งมีความคงทนตอการกดักรอนของสารเคมหีรือดีกวา 

19.15 มีใบรับรองประสิทธิภาพของเครื่อง (Certificate of Conformance) 

19.16 เปนผลติภณัฑที่ไดรับรองมาตรฐาน CE ผลติจากโรงงานที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 หรือ

มาตรฐานอ่ืนที่เทียบเทา หรือดีกวา  

19.17 รับประกันคณุภาพอยางนอย  1 ป 

 

20. ตูเย็น 2 ประตู จํานวน 1 เคร่ือง  

20.1 ขนาดไมนอยกวา 18 คิว  หรือ มปีริมาณความจไุมนอยกวา 500 ลติร 

20.2 มีระบบทําความเย็นแบบ Linear Cooling หรือ Compressor Inverter  
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20.3 มีระบบกระจายความเย็นแบบ Multi Air Flow 

20.4 ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. และไดรับฉลากประหยดัไฟเบอร 5 

 

21. ตูอบลมรอน จํานวน 1  เคร่ือง   

21.1 เปนตูอบลมรอนท่ีสามารถควบคมุอุณหภูมไิดตั้งแต 10 องศาเซลเซยีสเหนืออุณหภูมิหอง ถึง 300 องศา

เซลเซียส โดยมคีวามละเอียดในการปรับตั้งคาครั้งละ 1 องศาเซลเซยีส และสามารถตั้งอุณหภูมิในการทํางาน

เปนหนวยองศาฟาเรนไฮตได 

21.2 มีคาความกวัดแกวงของอุณหภูมิ (Temperature Fluctuation) ไมเกิน ± 0.3 เคลวิน และมีคาการ

เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ (Temperature Variation) ไมเกิน ± 1.7 เคลวิน (ที่อุณหภมูิ 150 องศา

เซลเซียส) 

21.3 ใชเวลาไมเกิน 20 นาที โดยประมาณ ในการเพิ่มอณุหภมูิใหถึง 150 องศาเซลเซียส (Heating-UpTime) 

และใชเวลาไมเกิน 5 นาที โดยประมาณ ในการทําอุณหภูมิกลบัมาที่ 150 องศาเซลเซียส หลังจากเปดประตู

ตูอบทิ้งไว 30 วินาที แลวปดประตูตู (Recovery Time) 

21.4 ตูมีขนาดไมนอยกวา 110 ลิตร หรอืมีพื้นที่การใชงาน (กวางxสูงxลึก)ไมนอยกวา 55 x 55 x 38.5 เซนติเมตร  

21.5 ตัวเครื่องภายนอกทําจากเหล็กเคลือบสี (Galvanized Sheet Steel with Complete Powder Coating) 

21.6 ประตตููทําดวยเหล็กเคลือบสีกันสนิมชนิดเดียวกับตัวเครื่องแบบ 1 บาน 

21.7 โครงสรางตูเปนแบบ 2 ชั้น โดยชัน้นอกเปนโพรงอากาศ และชั้นในเปนวัสดุทําจาก Glass Wool สามารถลด

การสญูเสยีความรอนที่แผออกมานอกตูไดเปนอยางดี ทําใหผนังตูดานนอกไมรอนจนเกินไปในขณะใชงาน 

21.8 ภายในตูทําจาก Stainless Steel โดยพื้นผิวภายในตูมีความเรียบสมํ่าเสมอกัน และบริเวณมุมขอบมลีักษณะ

โคงมน ทําใหงายตอการทําความสะอาดและการดูแลรักษา 

21.9 มีระบบกระจายความรอนแบบ APT.Line (Advanced Preheating Chamber Technology) โดยจะทํา

ความรอนใหเปนเนื้อเดียวกัน กอนที่จะแผความรอนเขาไปภายในตูอบ ซึ่งจะชวยใหมีการกระจายความรอน

อยางทั่วถึง และทําใหอุณหภูมภิายในตูมีความสมํ่าเสมอ 

21.10  ระบบหมุนเวียนอากาศภายในตูเปนแบบ Forced Convection 

21.11  สามารถปรับการถายเทของอากาศระหวางภายในตูและภายนอกตูได โดยผานการตั้งคาที่หนาจอซึ่งอยู

ดานหนาเครื่อง (Electromechanical Control) และมีทอระบายอากาศ (Exhaust Duct) ขนาดเสนผาน

ศูนยกลางประมาณ 5 เซนติเมตร อยูบริเวณดานหลังเครื่อง 

21.12  มีชั้นวางและหูจับแบบโคงมน ทําจาก Chrome-Plated จํานวน 2 ชั้น สามารถเลื่อนเขา-ออกจากตูได

สะดวก ซึ่งสามารถรับนํ้าหนักไดสงูสุด ชั้นละ 30 กิโลกรมั และนํา้หนักรวมทั้งหมดไมเกิน 150 กิโลกรมั 

(สามารถสั่งเพิ่มชั้นวางไดสูงสดุรวมทั้งหมด 5 ชั้น) 

21.13  ควบคุมการทํางานดวยระบบ Microprocessor PID-Controller และแสดงผลเปนตัวเลขแบบ LCD 

21.14  สามารถปรับตั้งอัตราการเพิ่มของอุณหภูมไิดเปนองศาตอนาที (Ramp Function) 

21.15  สามารถตั้งเวลาใหตูอบทํางาน และหยดุทํางานเมื่อถึงเวลาที่กําหนดไว (Delayed Off) ไดสูงสุด 9 วัน 23 

ชั่วโมง 59 นาที 
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21.16  เมื่อเปดประตตูู ระบบทําความรอนและพัดลมจะหยุดทํางานแบบอัตโนมัติ และเริ่มทํางานอีกครั้งเมื่อประตู

ตูถูกปด 

21.17  มีระบบปองกันความปลอดภยัของอุณหภูมิ Safety Device Class 2 ตามมาตรฐาน DIN 12880 เปนตัวตัด

การทํางาน เมื่ออุณหภูมิภายในตูสงูเกินจากคาที่ตั้งไว พรอมขอความแจงเตือน และหากเกิดความขัดของของ

เซนเซอรวดัอุณหภูมิ จะมีขอความเตือนบนหนาจอแสดงผล 

21.18  มีชอง USB Interface รองรับการดึงขอมูลการใชงานอุณหภูม ิ

21.19  ใชไฟฟา 230 โวลต 50/60  เฮิรตซ 

21.20  เปนผลติภณัฑที่ไดรับรองมาตรฐาน CE  ผลติจากโรงงานที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 หรือ

มาตรฐานอ่ืนที่เทียบเทา หรือดีกวา  

21.21 มีคูมือภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละอยางนอย 1 ชุด 

21.22 รับประกันคณุภาพอยางนอย  1 ป 

 

22. ชุดคอมพิวเตอรสําหรับหองประชุม พรอม Smart TV ขนาด 55 นิ้ว และอุปกรณตอเพ่ือแสดงผล จํานวน 1 

ชุด  

22.1 ประสิทธิภาพไมตํ่ากวา Microprocessor แบบ Core i3  

22.2 มีหนวยความจาํ RAM 8 GB  

22.3 มี Hard Disk ไมตํ่ากวา 512 GB  

22.4 จอแสดงผลภาพแบบ LCD ขนาดวัดตามแนวเสนทแยงมุมไมนอยกวา 19 นิ้ว  

22.5 มี Keyboard และ Mouse ที่ใชงานคูกับ Smart TV  

22.6 มีพรอมระบบปฏิบตัิการที่มลีิขสิทธิ์ถูกตองตามกฎหมาย ไดแก Windows11 หรือ ดีกวา 

22.7 มีสายเชื่อมตอเพื่อแสดงผลบนจอ Smart TV ขนาด 55 นิ้ว 

22.8 Smart TV ขนาด 55 นิ้ว 

22.8.1 ระบบภาพเปนแบบ UHD/ 4K LED หรือดีกวา  

22.8.2 ความละเอียดของภาพ ไมนอยกวา 3840 x 2160 พิกเซล 

22.8.3 ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 

22.8.4 มีขายึดตดิกับกําแพง 

 

23. คอมพิวเตอรตั้งโตะ จํานวน 2 เครื่อง   

23.1 ประสิทธิภาพไมตํ่ากวา Microprocessor แบบ Core i3  

23.2 มีหนวยความจาํ RAM 8 GB  

23.3 มี Hard Disk ความจไุมตํ่ากวา 512 GB  

23.4 จอแสดงผลภาพแบบ LCD ขนาดวัดตามแนวเสนทแยงมุมไมนอยกวา 19 นิ้ว  

23.5 มี Keyboard และ Mouse  

23.6 พรอมระบบปฏิบัติการที่มลีิขสิทธ์ิถูกตองตามกฎหมาย ไดแก Windows11 หรือ ดีกวา 
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23.7 ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 

23.8 พรอมเครื่องสาํรองไฟ ups ขนาด 1000 VA 1 เครื่องตอชุด 

 

24. ตูทํานํ้าด่ืมแบบรอนและเย็น แบบตั้งพื้นซอนถังนํ้าในตัวเคร่ือง (แบบไมตองคว่ําถัง) จํานวน 1 เคร่ือง   

24.1 สามารถความจุถังเก็บน้ํารอนไมนอยกวา 3 ลิตร และนํ้าเย็นไมนอยกวา 11 ลิตร 

24.2 การควบคุมความเย็นอยูในชวง 5 ถึง 15 องศาเซลเซียส หรือกวางกวา 

24.3 การควบคุมความรอน 70 ถึง 90 องศาเซลเซยีส หรือกวางกวา 

24.4 ตัวเครื่องอัตราการกรอง 5.3 แกลลอนตอวัน 

24.5 มีระบบกรองนํ้า 

24.6 ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 

 

25. เคร่ืองวัดคาการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) จํานวน 1 เคร่ือง   

25.1 เปนเครื่องวัดคาการดดูกลืนแสงของสารตัวอยาง โดยใชชวงแสงอุลตราไวโอเลตและชวงแสงมองเห็น  

25.2 ระบบออฟติคเปนแบบ Dual Beam   

25.3 มีคาความกวางของลําแสง (Spectral Bandwidth) 2 นาโนเมตร  

25.4 แหลงกําเนิดแสงเปนหลอดซีนอน  

25.5 มีระบบ detector เปนแบบ Dual Silicon Photodiodes  

25.6 เลือกความยาวคลื่นแสงในการใชงานไดอยางตอเนื่องในชวงความยาวคลื่นตั้งแต 190 ถึง 1100 นาโนเมตร 

25.7 มีความถูกตองของคาความยาวคลืน่ (Wavelength Accuracy) ผิดพลาดไมเกิน + 0.5 นาโนเมตร  

25.8 มีความผดิพลาดในการวัดซํา้ของคาความยาวคลื่น (Wavelength Repeatability) + 0.2 นาโนเมตร  

25.9 มีความถูกตองของคาการดดูกลืนแสง (Photometric accuracy) มีความผดิพลาดไมเกิน + 0.002A ที่ 0.5A 

และ + 0.004A ที่ 1A และ + 0.008A ที่ 2A 

25.10 สามารถวัดคาการดูดกลืนแสงไดในชวง (Photometric Range) -2A ถึง 3.5 A 

25.11 สามารถแสดงผลคาการดดูกลืนแสงไดในชวง (Photometric display) -3A ถึง 5A 

25.12 มีความผดิพลาดของการอานคาการดูดกลืนแสงซํ้า (Photometric Repeatability) + 0.001A ที่ 1A 

25.13 สัญญาณการรบกวน (Noise) นอยกวาหรือเทากับ 0.00020 A ที่ 0 A, 0.00030 A ที่ 1 A และ 0.00040 A     

ที่ 2 A ที่ความยาวคลื่น 260 นาโนเมตรและ 500 นาโนเมตร  

25.14 มีคาความเบ่ียงเบน (Drift) ไมเกิน 0.0005 หนวยการดูดกลืนแสงตอช่ัวโมง  

25.15 มีพลังงานแสงรบกวน (Stray light) ไมเกิน 0.05%T ที่ 220 และ 0.03 %T 340 นาโนเมตร  

25.16 จอแสดงผลสเีปนแบบสมัผสั ขนาดหนาจอ 7 นิ้ว แสดงผลตัวเลขและกราฟได  

25.17 มีชุดใสสารตัวอยางสามารถใสหลอดบรรจสุารได 1 หลอด จํานวน 1 ชุด  

25.18 มีโปรแกรมใชงานไดโดยตรงกับเครื่อง มีความสามารถในการวเิคราะหไดดังนี้   

25.18.1 วัดคาการดดูกลืนแสง (Absorbance), รอยละการสองผานของสารตวัอยาง (Transmittance) 

และคาความเขมขนของสารตัวอยางได   
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25.18.2 วัดหาปริมาณความเขมขนของสารตัวอยางเทียบกับกราฟมาตรฐานได (Standard curve) 

สามารถสรางกราฟมาตรฐานได  

25.18.3 สามารถทําการสแกนไดอยางตอเนื่องตลอดชวงความยาวคลื่นตั้งแต 190 ถึง 1100 นาโนเมต

(Scanning) 

- ความเร็วในการสแกนสูงสดุ 1,600 นาโนเมตรตอนาที  

- ความละเอียดในการสแกน (Data resolution) เลือกไดดังนี้ 0.2, 0.5, 1, 2 และ 5 นาโนเมตร 

25.18.4 วัดหาคาอัตราการเกิดปฏิกริิยาจลนศาสตรได (Kinetics)   

25.18.5 มีโปรแกรม Performance Verification Tests สําหรับตรวจสอบความถูกตองของเครื่อง  

25.19 มีชอง USB สําหรับตอกับเครื่องคอมพิวเตอร หรือ แปนพิมพ หรือ เมาส ได  

25.20 สามารถเก็บขอมูล (Data Storage) โดยใช Flash memory device ได โดยมีชอง USB 

25.21 มีอุปกรณประกอบการใชงานดังนี้  

25.21.1 มีถุงคลุมเครื่องกันฝุน จํานวน 1 ชุด  

25.22 เปนผลติภณัฑที่ไดรับรองมาตรฐาน CE ผลติจากโรงงานที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 หรือ

มาตรฐานอ่ืนที่เทียบเทา หรือดีกวา  

25.23 ใชไดกับไฟฟา 220 โวลต ความถี่ 50 เฮิรตซ 

25.24 สามารถใชงานไดทันทีหลังการติดตั้ง 

25.25 มีคูมือภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละอยางนอย 1 ชุด 

25.26 มีบริการสอนการใชงานแกเจาหนาที่ผูใชเครื่องมือ ใหสามารถใชเครือ่งมือไดอยางมีประสิทธิภาพ 

25.27 รับประกันคณุภาพอยางนอย  1 ป 

 

26. ตูเก็บสารเคมี ขนาด 1.20 เมตร จํานวน 1  เคร่ือง 

26.1 ตูเก็บสารเคมีพรอมพัดลมระบายอากาศและทอระบายไอระเหยออกสูภายนอก จํานวน 1 ตู มีขนาด (กวางx

ลึกxสูง) ไมนอยกวา 1200 x 580 x 1900 มิลลิเมตร  

26.2 ตัวตูทําดวยแผนเหล็กรดีเย็นชุบซิงค สามารถถอดดานหนา ดานซาย-ขวา เพื่อความสะดวกในการบํารงุรักษา  

26.3 ประตตููเก็บสารเคมีบุดวยซีลยางโดยรอบ เพื่อปองกันการรั่วไหลของไอสารเคมีออกนอกตูเก็บสารเคม ี

26.4 บานประตตููเก็บสารเคมีเปนกระจกนิรภัย หนาไมนอยกวา 5 มิลลิเมตร พรอมซลียางกระจกโดยรอบตดิตั้งอยู

ในกรอบเหล็ก 2 ชั้น   

26.5 ภายในมีชั้นวางขวดสารเคมีปรับระดับได ทําดวยเหล็กแผนรีดเย็นความหนาไมนอยกวา 1 มิลลเิมตร เจาะรู

ทั่วเพื่อระบายอากาศพรอมถาดรองรับสารเคมีชั้นลางสุด 

26.6 มีหลอดไฟแสงสวาง LED ไมกอใหเกิดความรอนอยูในแทงพลาสติกปองกันสารเคมตีิดตั้งอยูบริเวณดานในตู

บริเวณซายขวาตลอดความสูงของตูพรอมสวิทชเปด-ปดไฟแสงสวาง 

26.7 ชุดระบบดดูอากาศภายในตูเก็บสารเคมตีิดตั้งอยูตอนบนตู ประกอบดวย 

26.7.1 สวิทชเปด-ปดพัดลม 
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26.7.2 ทอระบายไอกรดสารเคมีเปนทอ PVC ขนาดไมนอยกวา 6 นิ้ว เดินปลายทอตอออกไปนอกอาคาร ความยาว

ไมเกิน 6 เมตร 

26.7.3 มีชุดตั้งเวลา เพื่อควบคมุการทํางานเปด – ปดตูเกบ็สารเคมี โดยจะตั้งเวลาเปด – ปด ทุก 5 นาท ี

26.8 ติดตั้งระบบไฟฟา 220 โวลต 20 แอมป จากตูหลักของอาคารพรอมเตารับ เพื่อรองรับตูเก็บสารเคมพีรอม

พัดลมระบายอากาศและทอระบายไอระเหยออกสูภายนอก 

26.9 ผลิตจากโรงงานที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเทา หรือดีกวา  

26.10 สามารถใชงานไดทันทีหลังการติดตั้ง 

 

27.  อางควบคุมอุณหภูมิ  ขนาดไมนอยกวา 18 ลิตร อุณหภูมิ: เหนืออุณหภูมิหอง 10 องศาเซลเซียส ถึง 80 องศา

เซลเซียส จํานวน 1 เคร่ือง     

27.1 เปนอางนํ้าควบคุมอุณหภูมิ ควบคมุดวยไมโครโปรเซสเซอร 

27.2 มีจอแสดงผลแบบ LCD 

27.3 สามารถควบคุมอณุหภูมไิดตั้งแตเหนืออุณหภูมหิอง 5 ถึง 99 องศาเซลเซยีส (RT+5 - 99◦C) 

27.4 เครื่องสามารถตั้งคาเวลาในการทาํงานตั้งแต  1 ถึง 999 นาที 

27.5 ขนาดภายในอางประมาณ 290 x 490 x 150 มิลลิเมตร มีความจุประมาณ 20 ลิตร 

27.6 เครื่องมีฝาปดผลิตจากสแตนเลส 

27.7 เครื่องตัดการทํางานของฮีตเตอรโดยอัตโนมัติในกรณีที่ไมมีนํ้า 

27.8 ใชกับไฟฟา 220 โวลต ความถี่ 50 เฮิรตซ 

27.9 เปนผลติภณัฑที่ไดรับรองมาตรฐาน CE ผลติจากโรงงานที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 หรือ

มาตรฐานอ่ืนที่เทียบเทา หรือดีกวา  

27.10 สามารถใชงานไดทันทีหลังการติดตั้ง 

27.11 มีคูมือการใชงานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละ 1 ชุด 

27.12 รับประกันคณุภาพอยางนอย 1 ป 

 

28. ตูบมอุณหภูมิตํ่า ขนาดไมนอยกวา 50 ลิตร อุณหภูมิ: ตั้งแต 0 ถึง 60 องศาเซลเซียส  จํานวน 2 เคร่ือง   

28.1 เปนตูบมชนิดควบคมุอุณหภูมสิามารถควบคุมอุณหภูมไิดตั้งแต  0  ถึง  60   องศาเซลเซียส 

28.2 ควบคุมอุณหภูมิดวยระบบ   Digital PID  Control     

28.3 ตูสามารถปรับเทียบอุณหภูมไิด  

28.4 มีพัดลมหมุนเวียนอากาศภายในตูบม ชวยใหอุณหภูมสิมํ่าเสมอ  

28.5 แสดงผลของอุณหภมูิและเวลาดวยตัวเลขไฟฟา (Digital  Display) และสญัญาณไฟแสดงการทํางานของ

เครื่อง 

28.6 มีประตูเปด-ปดดานหนา  2  ช้ัน ดานในเปนประตูกระจกนิรภัย (Tempered Safety Glass) 1 ชั้น สามารถ

มองเห็นการทํางานภายในตูไดโดยการเปดเพียงประตูดานนอกเทานัน้ 
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28.7 โครงสรางภายในเปนโลหะไรสนมิและภายนอกตูเปนโลหะเคลือบสี (Steel, Powder coating) 

28.8 มีฉนวนกันความรอน ชวยรักษาอณุหภมูิภายในตู 

28.9 ที่ฐานของตูมีลอเลื่อนเพื่อความสะดวกในการเคลื่อนยาย พรอมทั้งมตีัวล็อคลอเพื่อความ ปลอดภัย 

28.10 ขนาดของตัวทําความเย็นอยางนอย 1/4 HP 

28.11 มีระบบละลายนํ้าแข็งโดยการกดสวิทซ ( Defrost Switch ) ดานนอกตัวเครื่อง 

28.12 มีรู (cable hole) สําหรับใสสายจากภายนอก 

28.13 ตูมีระบบปองกันกระแสไฟรั่ว ELB (Earth Leakage Circuit Breaker) 

28.14 มีระบบปองกันเมื่ออณุหภมูิของเครื่องสูงเกินไป (Over temperature limiter 

28.15 ใชกับไฟฟา 220 โวลต ความถี่ 50/60 เฮิรตซ 

28.16 ผลิตจากโรงงานที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเทา หรือดีกวา  

28.17 สามารถใชงานไดทันทีหลังการติดตั้ง และมีคูมือการใชงานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละ 1 ชุด 

28.18 รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป  

 

29. ตูบมอุณหภูมิสูง ขนาดไมนอยกวา 70 ลิตร อุณหภูมิ: เหนืออุณหภูมิหอง 5 องศาเซลเซียส ถึง 60 องศา

เซลเซียส จํานวน 2 เคร่ือง     

29.1 เปนตูบมชนิดควบคมุอุณหภูมสิามารถควบคุมอุณหภูมไิดตั้งแต +5 องศาเซลเซยีสเหนืออุณหภูมิหอง ถึง 

60   องศาเซลเซยีส 

29.2 ควบคุมอุณหภูมิดวยระบบ Digital PID Control     

29.3 ตูสามารถปรับเทียบอุณหภูมไิด  

29.4 แสดงผลของอุณหภมูิและเวลาดวยตัวเลขไฟฟา (Digital  Display) และสญัญาณไฟแสดงการทํางานของ

เครื่อง 

29.5 มีประตูเปด-ปดดานหนา  2  ช้ัน ดานในเปนประตูกระจกนิรภัย (Tempered Safety Glass) 1 ชั้น 

สามารถมองเห็นการทํางานภายในตูไดโดยการเปดเพียงประตูดานนอกเทานั้น 

29.6 โครงสรางภายในเปนโลหะไรสนมิและภายนอกตูเปนโลหะเคลือบสี (Steel, Powder coating) 

29.7 มีรู ( cable hole) สําหรบัใสสายจากภายนอก 

29.8 มีระบบปองกันเมื่ออณุหภมูิของเครื่องสูงเกินไป (Over temperature limiter) 

29.9    ผลิตจากโรงงานที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 หรือมาตรฐานอื่นท่ีเทียบเทา หรือดีกวา  

29.10 ใชกับไฟฟา 220 โวลต ความถี่ 50/60 เฮิรตซ 

29.11 สามารถใชงานไดทันทีหลังการติดตั้ง 

29.12 มีคูมือการใชงานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละ 1 ชุด 

29.13 รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป 

 

30. ชุดกลัน่แบบสกัดไอนํ้า  จํานวน 3 ชุด    

30.1 ขวดกนกลม ขนาด 1,000 ml joint 24/29 จํานวน 2 ใบตอชุด 
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30.2 Adapter 3 ทาง จํานวน 1 อัน 

30.3 Adapter for thermometer จํานวน 1 อัน 

30.4 Thermometer 0 ถึง 200 องศาเซลเซยีส (ไสแอลกอฮอล) จํานวน 1 อัน 

30.5 คอนเดนเซอรไสตรง (Condenser Liebig) ยาว 30 เซนติเมตร joint หัว-ทาย 24/29  

30.6 Adapter receiver T/S 24/29 ขอตองอ บน อยางเดียว จํานวน 1 อัน 

30.7 ขวดกนแบน ขนาด 500 ml. joint 24/29 จํานวน 2 ใบตอชุด 

30.8 Stand & Base (เสาและฐาน) จํานวน 2 ชุด 

30.9 Boss head จาํนวน 2 อัน 

30.10 Condenser clamp จํานวน 2 อัน 

30.11 เตาหลุมใหความรอน 1 อัน 

30.12 เมื่อประกอบชุดกลั่นแบบสกดัไอนํา้แลว สามารถใชงานไดทันที  

30.13 มีคูมือการใชงานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละ 1 ชุด 

30.14 มีบริการสอนการใชงานแกเจาหนาที่ผูใชเครื่องมือ ใหสามารถใชเครือ่งมือไดอยางมีประสิทธิภาพ 

30.15 รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป 

 

31. กระดานไวทบอรด Smart Board สามารถเคลื่อนที่ได  จํานวน 1 ชุด 

31.1 จอภาพแสดงผลมีขนาดไมนอยกวา 55 นิ้ว 

31.2 ความละเอียดของการแสดงผลไมนอยกวา 3,840 x 2,160 พิกเซล 

31.3 ความสวางของจอภาพ (Brightness) ไมนอยกวา 350 แคนเดลา/ตารางเมตร (nits) 

31.4 ความกวางมุมมองภาพ (View Angle H x V) : 178°/178° 

31.5 มีความเร็วในการตอบสนองภาพ (Response Time) 8 ms 

31.6 มีชองเช่ือมตอสัญญาณเขาชนดิ HDMI, DisplayPort, VGA และ USB  

31.7 สามารถใชงานดวยระบบสัมผัส Touch Screen รวมทั้งมีปากกาทํางานที่พรอมใชงานได หรือ 

Interactive ในตัวท่ีสามารถใชน้ิวและวัสดุอื่น โดยสามารถสมัผสัไดพรอมกัน 20 จุด แบบ Multi-Touch 

31.8 มีความเร็วในการตอบสนองการสมัผัส (Touch Response Time) 8 ms หรือนอยกวา 

31.9 รองรับการเชื่อมตอระบบเครือขายไรสาย Wi-Fi ได 

31.10 สามารถควบคุมการ Share Mirror screen ไดทั้ง 2 ชองทาง ทั้งจากทาง Interactive Whiteboard และ

อุปกรณที่สงภาพ 

31.11 ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 

31.12 รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป 

 

32. ชุดลําโพงพรอมไมค เคลื่อนที่ จํานวน 1 ชุด        

32.1 กําลังขับไมนอยกวา 70 วัตต  

32.2 สามารถรับสัญญาณ Bluetooth wfh 
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32.3 ดอกลําโพงแบบ Center ขนาดไมนอยกวา 12นิ้ว 

32.4 มีฟงกชันยกเลิกเสยีง / ฟงกชันบันทึกเสียง 

32.5 ไดรับรองมาตรฐาน มอก.  

32.6 พรอมไมโครโฟนไรสาย VHF จํานวน 2 ชิ้น  

32.7 สามารถใชงานไดทันทีหลังการติดตั้ง 

32.8 ไดรับการรับรองมาตฐาน มอก. 

32.9 รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป 

 

33. ชุด LCD โปรเจคเตอรเคลื่อนที่ จํานวน 1  ชุด 

33.1 ความสวาง (ANSI Lumens) ไมนอยกวา 4,500 

33.2 ความละเอียดไมนอยกวา 1024x768 (XGA) พิกเซล 

33.3 Contrast 20,000:1 

33.4 มีชองเช่ือมตอแบบ VGA Input และ HDMI Input 

33.5 สามารถใชงานไดทันทีหลังการติดตั้ง 

33.6 ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 

33.7 รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป หรือ การใชงานอยางนอย 1,000 ชม 
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ครุภัณฑโครงการปรับปรุงหองปฏิบัติการผลิตภัณฑฟงกชนันอลซปุเปอรฟูดเพื่ออนาคต หอง 5-202 มีรายละเอียด ดังนี้ 

1. มานมวนหนาตาง W2 พรอมติดตั้ง     จํานวน 1  ชุด  

2. พัดลมระบายอากาศ ขนาดใบ 8 นิ้ว พรอมติดตั้ง จํานวน 1  ชุด  

พัดลมระบายอากาศ ขนาดใบ 8 นิ้ว พัดลมดดูอากาศฝงกระจก สามารถควบคุมมานชัตเตอรเปด-ปด ดวยเชือกหรือสวิตซ 

มอเตอรแบบปด ปองกันฝุนละออง และสิ่งแปลกปลอม  มีเสียงเงียบ (ไมเกิน 42 เดซิเบล) ปริมาตรการดูดลมออกไมนอย

กวา 390 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง รับประกันมอเตอรอยางนอย 5 ป ผลิตตามมาตรฐาน RoHS และ มอก. ไดรับฉลาก

ประหยดัไฟเบอร 5 จากการไฟฟา  

3. ถังดับเพลิงชนิดเหลวระเหย (ถังเขียว)   จํานวน 1  ชุด  

4. เคร่ืองปรับอากาศแบบติดผนัง 36,000 BTU Inverter พรอมติดตั้ง( ยี่หอ Mitsubishi/Daikin/Carrier )  

จํานวน 1  เคร่ือง  

5. เกาอี้สําหรับนักศึกษา (TB1)  จาํนวน 4  ตัว  

6. เกาอี้สําหรับนักศึกษา (TB2)  จาํนวน 4  ตัว  

7. ตูเย็น 2 ประตู  จํานวน 1 เคร่ือง  

7.1 ขนาดไมนอยกวา 18 คิว หรือ มีปริมาณความจไุมนอยกวา 500 ลิตร 

7.2 มีระบบทําความเย็นแบบ Linear Cooling หรือ Compressor Inverter  

7.3 มีระบบกระจายความเย็นแบบ Multi Air Flow 

7.4 ไดรับฉลากประหยดัไฟเบอร 5 

7.5 ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 

7.6 รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป 

8.  ตูแชแข็ง จํานวน 1 เคร่ือง 

8.1 ขนาดความจุอยางนอย 182 ลิตร (6.5 คิว) แบบแนวตั้ง 

8.2 ควบคุมระบบความเย็นดวยระบบ Mechanical Controller 

8.3 สามารถทําอุณหภูมิความเย็นไดอยางนอยในชวง -18 ถึง -24 องศาเซลเซียส 

8.4 มีลิ้นชักอยางนอย 5 ชั้น 

8.5 ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 

8.6 รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป รับประกันคอมเพรสเซอร 5 ป 

9.  เคร่ืองนวดแปง  จํานวน 1 เคร่ือง 

9.1 เครื่องผสมอาหารที่ใชเฟอง 

9.2 สามารถปรับระดับไดถึง 10 ระดับ และมีระบบล็อคนริภยัสําหรับโถอยางปลอดภัยในขณะประกอบอาหาร 

9.3 กําลังมอเตอรขนาดอยางนอย 325 วัตต ในการขับเคลื่อน มีอัตราความเร็วอยางนอยในชวง 58 ถึง 220 รอบตอ

นาท ี
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9.4 ตัวเครื่องสามารถยกหัว (Tilt-Head) ได ทําใหสะดวกในการเปลี่ยนถายอุปกรณ และยกขึ้นเพื่อปาดสวนผสมได

สะดวก 

9.5 อุปกรณประกอบดวย อางผสมสแตนเลสขนาด 5 ควอทช จํานวน 1 ใบ และ หัวตี 3 แบบ พรอมฝาครอบกัน

กระเด็น 

9.6 สามารถใชงานไดทันทีหลังการติดตั้ง 

9.7 ไดรับการรับรองมาตฐาน มอก.  

9.8 มีคูมือภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละอยางนอย 1 ชุด 

9.9 รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป 

10. เคร่ืองเตรียมอาหาร (Food Processor) จํานวน 1 เคร่ือง 

10.1 กําลังไฟอยางนอย 1,000 วัตต 

10.2 ความจุโถเตรียมอยางนอย 3 ลิตร 

10.3 ความจุโถปนพลาสติกอยางนอย 1.5 ลิตร 

10.4 สามารถปรับความเร็วไดอยางนอย 2 ระดับ และฟงกชันเพาส 

10.5 ตัวเครื่องทําจากพลาสติกเคลือบเงาอยางดี ตกแตงดวยสแตนเลส 

10.6 มีระบบ Safety เครื่องจะไมทํางานหากใสอุปกรณไมเขาที ่

10.7 อุปกรณเสรมิ : โถบดแหงขนาดเลก็, หัวนวดแปง, ใบมีดบดสบั, ที่ตีวปิครีม, ใบมีดสไลด/ซอยขนาด 2 มิลลเิมตร, 

ใบมีดสไลด/ซอยขนาด 4 มิลลิเมตร หรือมากกวา  

10.8 ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 

10.9 สามารถใชงานไดทันทีหลังการติดตั้ง 

10.10 มีคูมือภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละอยางนอย 1 ชุด 

10.11 รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป 

11. เคร่ืองซักผา จํานวน 1 เคร่ือง 

11.1 เปนเครื่องซักผาอัตโนมัติ ฝาเปดดานหนา มีขนาดถังซักไมนอยกวา 10 กิโลกรัม 

11.2 มีรอบปนหมาดไมนอยกวา 1,400 รอบตอนาท ี

11.3 มีอุปกรณที่พรอมตอเขากับทอนํ้าดี นํ้าทิ้ง ที่พรอมทํางานไดทันที 

11.4 มีระบบ INVERTER  

11.5 ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 

11.6 สามารถใชงานไดทันทีหลังการติดตั้ง 

11.7 มีคูมือภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละอยางนอย 1 ชุด 

11.8 รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป 

12. ชุดเตาแกสสแตนเลสแบบฝง 3 หัว จํานวน 1 ชุด 

12.1 วัสดุทําจากสแตนเลส 304 

12.2 มีหัวจายแกส 3 หัวเตา ซาย-ขวา ขนาด 5 กิโลวัตต และตรงกลาง ขนาด 2 กิโลวัตต  

12.3 ระบบจุดติดแกสอัตโนมัติโดยใชแบตเตอรรี ่
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12.4 มีเซนเซอรวัดอุณภูมสิําหรบัตรวจจับความรอนของเปลวไฟ และตัดแกสอัตโนมตัิทุกหัวเตาเพื่อความปลอดภัย 

12.5 หัวเตาทําจากทองเหลือง ฐานหัวเตาอลูมเินียม(หัวกลาง) 

12.6 ตะแกรงวางภาชนะเหล็กหลอ 

12.7 ปุมบิดสแตนเลส 

12.8 พรอมแกสขนาด 15 กิโลกรัม 1 ถัง มีวาลวนิรภัย ติดตั้งพรอมใชงาน 

12.9  ผลิตภัณฑไดรับมาตรฐาน มอก. 

12.10  รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป 

13. เคร่ืองกรองนํ้า จํานวน 1 เคร่ือง 

13.1 ระบบการกรอง 3 ขั้นตอน ดังน้ี  

13.1.1 ไสกรองละเอียด 0.3 ไมครอน สามารถกรองเชื้อโรคไดถึง 99.99% 

13.1.2 ไสกรองชนิดเรซิ่น ลดความกระดาง หินปูน และตะกรันในนํ้า 

13.1.3 ไสกรอง Activated Carbon  

13.2 มีเทคโนโลยไีมโครแบน สามารถยบัยั้งการเจรญิเติบโตของเชื้อโรค เชื้อไวรัส และเชื้อรา 

13.3 กรองเชื้อโรค 99.99% ดวยไสกรองละเอียด 0.3 ไมครอน 

13.4 สามารถกรองน้ําไดอยางนอย 1,500 ลิตรตอวัน 

13.5 ผลิตภณัฑไดรับมาตรฐาน มอก. 

13.6 สามารถใชงานไดทันทีหลังการติดตั้ง 

13.7 รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป 

14. เตาอบไฟฟา จํานวน 1 เครื่อง 

14.1 เตาอบชนิดฝง สามารถปรับเลือกโปรแกรมการทํางานไดอยางนอย 5 โปรแกรม 

14.2 ตัวเครื่องมีระบบเรงความรอนไดอตัโนมัต ิ

14.3 ควบคุมการทํางานของเตาอบดวยปุมแบบ Rotary Control 

14.4 พัดลมกระจายความรอนผลติจากวัสดุสเตนเลสสตลี 

14.5 ปรับเลือกอุณหภมูิไดตั้งแต 50 ถึง 275 องศาเซลเซยีส หรือกวางกวา 

14.6 ความจุภายในอยางนอย 66 ลิตร กําลังไฟสูงสุด 3,300 วัตต 220 ถึง 240 โวลต 

14.7 ภายในเตาอบรองรับรางช้ันวาง และเลื่อนไดอยางลื่นไหล มาพรอมอุปกรณมาตรฐาน ประกอบไปดวย ตะแกรงยาง 

1 ชิ้น, ถาดอบ 2 ชิ้น 

14.8 ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 

14.9 สามารถใชงานไดทันทีหลังการติดตั้ง 

14.10 มีคูมือภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละอยางนอย 1 ชุด 

14.11  รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป 

15. ไมโครเวฟ จํานวน 1 เคร่ือง 

15.1 กําลังไฟขนาดไมนอยกวา 1,000 วัตต 

15.2 มีฟงกชันการทํางานแบบอุน 
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15.3 มีโปรแกรมละลายนํ้าแข็งอัตโนมตัไิด 

15.4 พื้นผิวเคลือบ Ceramic Enamel 

15.5 ระบบควบคมุแบบดิจิทลั มีหนาจอแสดงผลแบบ LED 

15.6 ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 

15.7 สามารถใชงานไดทันทีหลังการติดตั้ง 

15.8 มีคูมือภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละอยางนอย 1 ชุด 

15.9 รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป 

16. เคร่ืองลางจาน จํานวน 1 เคร่ือง 

16.1  สามารลางภาชนะไดไมนอยกวา 154 ชิ้น 

16.2  มีโปรแกรมการลางไมนอยกวา 8 โปรแกรม พรอมนํ้ายาลางทําความสะอาด สําหรับพรอมใชงานได 

16.3  อุณหภูมลิางสูงสดุไมนอยกวา 70 องศาเซลเซียส 

16.4  กําลังไฟสูงสดุอยางนอย 1,800 ถึง 2,100 วัตต 

16.5  ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 

16.6  สามารถใชงานไดทันทีหลังการตดิตั้ง 

16.7 มีคูมือภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละอยางนอย 1 ชุด 

16.8 รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป 

17. เคร่ืองชงกาแฟ จํานวน 1 เคร่ือง 

17.1 ประกอบดวยเครื่องชงกาแฟและเครื่องบดเมล็ดกาแฟ 

17.2 เคร่ืองชงกาแฟ มีกําลังไฟอยางนอย 1,350 วัตต และมีแรงดันไอนํ้าอยางนอย 15 บาร 

17.3 ความจุแท็งกนํ้าอยางนอย 1.1 ลิตร พรอมตัวบอกระดับนํ้า 

17.4 สามารถชงไดทั้งกาแฟผง และ P.O.D  มีฟวเตอร 1 ช็อต, 2 ช็อต และ แบบ P.O.D ถอดลางได 

17.5 มีระบบทําความรอน ที่สามารถทําใหอุณภูมิของนํ้ารอนสมํ่าเสมอระหวางการทํางานได และมรีะบบอุนแกว 

17.6 มีหัวทําฟองนม ท่ีสามารถปรับระดับไอนํ้า และฟองนมได 

17.7 แท็งกนํ้าและถาดรองนํ้าหยดสามารถถอดลางทําความสะอาดได 

17.8 เคร่ืองบดเมล็ดกาแฟ มีกําลังไฟอยางนอย 110 วัตต  

17.9 มีความจุที่ใสผงกาแฟอยางนอย 120 กรัม  

17.10 สามารถบดเมล็ดกาแฟไดอยางนอย ครั้งละ 12 ถวย 

17.11 เฟองบดกาแฟผลติจากวัสดุเซรามกิ โดยสามารถปรับระดับความละเอียดของผงกาแฟ และปริมาณผงกาแฟที่

ตองการได 

17.12 มีระบบปองกันอันตรายเพื่อความปลอดภัยของผูใชงาน 

17.13 ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 

17.14 สามารถใชงานไดทันทีหลังการติดตั้ง 

17.15 มีคูมือภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละอยางนอย 1 ชุด 

17.16 รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป 
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18. ชุดจาน ชาม ชอน สอม จํานวน 15 ชุด 

18.1 ทําจากวัสดุชนิดสแตนเลส แตละชุดประกอบดวย 

18.1.1 มีจาน 2 ขนาด และ ถวย 1 ขนาด สําหรับอาหารมื้อหลัก 

18.1.2 มีชุดชอน สอม และมดี สําหรับอาหารมื้อหลัก  

18.1.3 มีชุดชอน สอม สําหรบัของหวาน 

 

19. เคร่ืองผลิตนํ้าแข็ง จํานวน 1 เคร่ือง 

19.1  ปริมาณการผลิตนํ้าแข็งตลอด 24 ชั่วโมง ไมนอยกวา 35 กิโลกรัม 

19.2  มีภาชนะรองรับนํ้าแข็งหลังผลติเสร็จ ความจุไมนอยกวา 20 ลิตร  

19.3  มีระบบควบคมุการทํางานอัตโนมตัิ สั่งการผานหนาจอแบบสัมผัส  

19.4  ประเภทนํ้าแข็งเปนแบบ รูปทรงสี่เหลี่ยม พรอมอุปกรณตักนํ้าแข็งที่ผลิตได 

19.5  ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 

19.6  สามารถใชงานไดทันทีหลังการตดิตั้ง 

19.7  มีคูมือภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละอยางนอย 1 ชุด 

19.8  รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป 

20. เคร่ืองทําไอศกรีม จํานวน 1 เคร่ือง 

20.1 ตัวเครื่องผลิตจากวัสดสุเตนเลสสตีลเกรด 316 พรอมระบบควบคุมแบบสัมผัส  หนาจอ LED  

20.2 ตัวจับเวลาแบบดิจิทลั ปรับเวลาไดเปนนาที หนาจอแสดงอุณหภูมิ ฝาปด-เปดดานบนแบบบานพับ สาํหรับใส

สวนผสมตางๆ ได 

20.3 โถไอศกรีมขนาดความจุไมนอยกวา 2 ลิตร จํานวนอยางนอย 1 โถ 

20.4 มีฟงกชันควบคุมอุณหภมูิอัตโนมตัสิําหรับการเตรียมโยเกิรต  

20.5 มีฟงกชันคงความเย็นอัตโนมตัิ อยางนอย 60 นาที 

20.6  ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 

20.7  สามารถใชงานไดทันทีหลังการตดิตั้ง 

20.8  มีคูมือภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละอยางนอย 1 ชุด 

20.9  รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป 

21. ตูทํานํ้าด่ืมแบบรอนและเย็น แบบตั้งพื้นซอนถังนํ้าในตัวเคร่ือง (แบบไมตองคว่ําถัง)   จํานวน 1 เคร่ือง 

21.1 มีถังเก็บนํ้ารอน และนํา้เย็น สาํหรบัสํารองนํ้า ทําจากวัสดุสเตนเลส 

21.2 การควบคุมความเย็นอยูในชวง 5 ถึง 15 องศาเซลเซียส หรือกวางกวา 

21.3 การควบคุมความรอนไดในชวง 70 ถึง 90 องศาเซลเซียส หรือกวางกวา 

21.4 ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 

21.5  สามารถใชงานไดทันทีหลังการตดิตั้ง 

21.6  รับประกันคณุภาพอยางนอย  1  ป 


