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4 919asIBYnAMENYULIANIZVBIATAMI
4.1 yawziaesdai
4.1.1 sqﬂquzL?Zmé’m'ﬁﬂiwwquﬁau U 1 YA Usenauney
4.1.1.1 fawzides

0.1.1.1.1 faenuqihlaisingt 500 &ns S1uau 20 90

4.1.1.1.2 JUNSINTILUNAY fnds 4

4.1.1.1.3 A9n¥anluseuas virgin grade Vi

4.1.1.1.4 Y810 vioszuneth wazdoraindesly WizLuUTinRs

4.1.1.1.5 dushugudnansunnuen i 1,200 uu. dndedineftuiiuiionms

4.1.1.1.6 mmqqﬁﬁauﬁgwmlmﬁu 1,200 313.

4.1.1.1.7 doszuvifuanidussuunuiou Weudadudilussuuidsafiy
Worudaduilawes

4.1.1.2 asuilawes 91uu 1 Y

4.1.1.2.1 svvudnludiannsansestivan azneu nzlas

4.1.1.2.2 3@ anti-UV PP %38/n

1.1.1.2.3 suudalusid 2 szuu fszuwvhaudaludfidlowsunzunsedu (ssuugn
a08) wazszUUTUSAlLTR fianunsaususeunauldldtosndn 1 Falus

4.1.1.2.0 UHUNTBIANALIBEATEIING 75 -120 luaseu

4.1.1.2.5 TAQUNUNTOIAUAULAH

4.1.1.2.6 fudussiudmduasslui wowmeslisinir 60w seumsvhenlasn
N1 1600rpm

0.1.1.2.7 uawssussdugs laitfosndt 0.37 kw soulsishndt 2900 rpm

4.1.1.2.8 ussulnihwreen AC220V

4.1.1.2.9 wduiuesosmunldesnin 9 wu.

4.1.1.2.10 Maximum pump flow 3211114 20,000-30,000 Ansrotali

4.1.1.2.11 Wieufndsiosauhanszutlude 4.1.1.1 Fuwzides) dheduilanes
LazHINTOIFINN

4.1.1.2.12 fifawaradndmiuiannsesdinin Aaosison vunadusiugudnany
sewine 10-25 au. Y3amesliveendn 120 ans wazthluldouldnauy Fix Bed uay Moving
Bed

4.1.1.2.13 amé?m%’ﬁ\laLm@%bﬁﬂﬁ’mwuﬂ'}ﬁ’mﬁ;ﬂﬁﬁi’a@ﬂiaqmq%amwﬁmammmﬁﬂ

Nanadn Neavefeay Weaunuszuulude 4.1.1.3 (4.1.1.3 §9U1UT0 W) 1ieT895UNSUNUR

luszuuTe 4.1.1.1 (BanzLae)
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4.1.1.3 §9UUATININ 93U 4 69
4.1.1.3.1 §99u1A 1000 AR NTINTLUBN

4.1.1.3.2 fAseU NuSeU

(%
a [

4.1.1.3.3 Wiggszuigtesandsdly wuuilnds dredeinuuengaaniuaeliiu 5
SURLUAT
4.1.1.3.4 wusgudnatsinuen Biiu 1,200 .
0.1.1.3.5 avugefasaasiualaiiiu 1,500 u
4.1.1.4 Tindnnanses Wvedies S 1 90
4.1.1.4.1 maslnilidesndn 65 6 wssdulnin 220-240 Taas
4.1.1.4.2 $ns1nslva laifesndn 10,000 Anseiedalus
4.1.1.4.3 fndeandsirdadanwlude 4.1.1.3 Whiedes
4.1.15 Rassszutlihuasimieufines Weliyamnedssdariivhausuiuldimn
wioultu
4.1.2 qmﬁuamzumém U3 1 Ya Usznaunie
0.1.2.1 Yaay
8.1.2.1.1 Juauwiin ring bower suauliidosnin 2 &
0.1.2.1.2 fdalwlaidandn 1.75 kw
4.1.2.1.3 waunthdoon 2
6.1.2.1.8 fszuudnandnadunisiéam
4.1.2.1.5 oiuusasulin 220v./50Hz
4.1.2.1.6 Usunauaugegn 3.4 M3/min
4.1.2.1.7 szaudssliiiu 70 waua
4.1.2.1.8 wioufnssszuuvieay Sautuiuaudeufussuudssdniih wazsvuud
Al
4.1.2.2 é’mmuaﬁ’umiﬁmmaa%mu
4.1.2.2.1 giananTe-Un Judulud® vhaumunaniidalild
4.1.2.2.2 Jangduman
4.1.2.2.3 gilssuu Auto kag Manual ansadenianisvitnuluuadunieda
nMsviuviaziale
4.1.2.2.6 WdwSunewed/Ju 220v (lonesivantiadlosiunewmesideme)
4.1.2.2.5 il Pilot lamp dusunansan Volt uag Amp

4.1.2.2.6 mMaskgn/aan 220V AC
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4.1.3 yAns293AAMAMEY S1u9U 1 YaUsznaudae
4.1.3.1 NABIAIUAL
4.1.3.1.1 aunsaguazssanarunusuIuledl
4.1.3.1.2 anunsausteyaruunanesueaulatls
4.1.3.1.3 gldanansadmangeniaslsies
4.1.3.1.4 Gongnamlduiweslivisdounduaroalmiuas iouiioudugosuans
yiauunsmiied vuresuiimesveslteula
0.1.3.1.5 Weshuuen 14 i0S uaz Android
4.1.3.1.6 annsadousedumesiumldne WiFi Hotspot WiFi Lazwaatnalbaly
4.1.3.1.7 nasamunusawuwesnluaulalitesndi 2 1 aruauaunsallnii 2
aind3iad
4.1.3.1.8 aunsnsinawasdeniulaleld viowuufmuataaadinaniiny
LA visetn
4.1.3.1.9 Waynwilve uaznwdngula
4.1.3.1.10 gnawladaldiauuy Real Time uagdounds 1 T
4.1.3.1.11 s935uszuulntiu 220VAC (uszunUines) viielaawas
4.1.3.2 ¥INNTAULUY optical dmsutalutian
4.1.3.2.1 Inmesdnwaigvuin DC10-30V
4.1.3.2.2 1¥n153nfeuas Fluorescence

14.1.3.2.3 92911579 0-20 HaanSuseans (A1AUBLE 0-200%)
0.1.3.2.4 ApnuAaIaeaeumsin +3% FS: 0.5°C (25°Q)

4.1.3.2.5 Resolution liiunndn 0.01 fiadinsu/ans w3 0.1%; 0.1°C
4.1.3.2.6 nawweuausoenNIMIBWIU 60 JU7
4.1.3.2.7 smsgruiiuih 1P68 wiefnin
1.1.3.2.8 Arwegvesasdianinsn tnsgiulding 5 wes
4.1.3.2.9 TAAAUALLAE YUNSHANTOU

4.1.3.3 wuwesin pH LLasqmmﬁﬁw

4.1.3.3.1 991739 pH 0.0-14.0
4.1.3.3.2 91nsingaumail -20 At +80 aerwaLgya

4.1.3.3.3 A1Aukug pH £ 0.1

4.1.3.3.4 AAnuuiugigamigil 10.5 asrnwaides

4.1.3.3.5 1 msguiuil IP68 58I
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4.1.3.0 DUARIG
4.1.3.4.1 98 LCD uanstoruamnmihaniguises
4135 Aasagunanidfussudlifihomslindenlfnulussuudosdaii
4.1.4 yadaRssuwasiney $1uau 1 yausznaudae
0.1.4.1 Fafpsunasineuiio $11u 6 9
4.1.4.1.1 anuqliitesndy 1,500 dns
4.1.4.1.2 MufaFeu niensuuwiavnaiain

4.1.4.1.3 JanlUseaa virgin grade M9Yn

(%
(Y |

4.1.4.1.4 Wefinfegszunesihduuengsanfudslaiiu 5 wufiums washnre
PRILATINGELENL D STUIEY
4.1.4.1.5 Yasteindenly durugudnandlisn 2 &)
4.1.4.1.6 ushwurgudnaauinuen iy 1,700 .
4.1.4.1.7 ﬂ’;mqaé’ﬁ’mﬁwumzij 800-1,100 313..
4.1.4.1.8 Aassszuuihuaglafinitenstdoumnsdoaunasineu
0.1.42 Fudosunasineudnd S 4 90
4.1.4.2.1 fsauglaidesndi 250 A3
4.1.4.2.2 v Toda 4
4.1.4.2.3 wianeuendan Aunsigduiyulusauas ehaseulUnden
4.1.4.2.4 vushwuaudnasuinuen lifiu 750 .
4.1.4.2.5 mmqqﬁ’ﬁ’mﬁ"’mmﬁwm 900-1,200 3.
4.1.4.2.6 Rarundeausnuazviensatdostn dasaundealu urugudnaislsis
N1 2 i
4143 Rassszuutuaglidonstinumsdsunasinon
4.1.5 apetiulwdnTud@ s1wau 1 1e3ae Sgudnumedsil
4.15.1 Wuedeswududauudy ¢ Sone
4.1.5.2 fyaAIuAu ATS (Automatic Transfer Switch)
4.1.5.3 n3gualiiuuu 1 wla 220 Taavi 50 1839
4.15.4 Addldnuuniliining 7.0 Alated Adslrigegn 7.5 Alaind
4.1.5.5 flszneumasingin 1 Power Factor
4.1.5.6 MunTesudliitosni 15 uswh
4.1.5.7 szuvanin wuuldnaueamivn waedonfsaminuuuatisngy
0158 amadaidudomadsiionnt 25 Gns

4.1.5.9 anunsandsangltnuliiniu 76 wawa
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4.1.5.10 \3eseusivinnulseiies 7w
4.1.5.11 vuauunnes 12 laad
4.1.6 Yndetnd1ses Swau 1 Y Usznaudae
0.16.1 fafuthdrses $1umu 1 4
0.1.6.1.1 fafuhmaaiug liffesnd 2,000 ans Srualitesndn 5 &
4.1.6.1.2 Raksviotduagviotheenlindorldnudrfussuugamsdosdn i
LAZLNAIANOUNNTEUY
4.1.6.1.3 v13nTan Polymer Jaaiuiad UV
4.1.6.1.4 finssgnasslvinioslday
0.1.6.2 Juthdwlusfh 1w 2 &
0.1.6.2.1 Huthdalusih Sunewes fdwewmeslisnit 250w
0.1.6.2.2 fesslinfouldeusugadaivindises Tude 4.1.6.1 drduszuuya
wgidesdriisruumudeuiediosnuun 1
4.1.6.2.3 Sszuumuauanuivesemedmeduneiined ilenuauseunsvu
vosawosmuTameznistith
4.1.6.2.4 §1au3994U (Bladder Tank) Usgnaumeuiug13lnoswnsy
4.1.6.2.5 vssaiwlulasiau Liseudufiwnasneignisldany
1.1.6.2.6 dwfugathainvetiiu Gnliifu 8 wee) wdegaanunsdiuuiu
0.1.6.2.7 fnsslimfeudneilugaimnedesdniih @.1)
4.1.6.3 Gq@ﬂiaa{fw 13U 1 9n
4.1.6.3.1 nyasla prefilter
4.1.6.3.1.1 muazdealun1snsasliuinnii 40 lulaswns
1.1.6.3.1.2 Sasnslvalaidinin+ 4 du/dalug
4.1.6.3.1.3 doseriineanveaniomiumasgiu DN20 w3einin
4.1.6.3.1.4 gnsnauasensansedlalaglifenenaan
4.1.6.3.1.5 fiszuun1sdanawuulmanss n1sauwuudoundu n1sana
WUUABINY
4.1.6.3.2 N303AADIY
1.1.6.3.2.1 \w3psnseaguuuundamuny Manual wuufulen
4.1.6.3.2.2 ¥pa13n383 AU Wil
4.1.6.3.2.3 YUINAIINILNIN 30- 50 803
4.1.6.3.2.4 §951N150304 800-1000 Ansradalas

4.1.6.3.3 AARISTUUNTBIUNAMSUNSITIUEEsaalrnsaulday
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¥
v

a.1.7 dugutnafeud 1wy 2 1n3eq gl
4.1.7.1 SuqugeihZeunanadin wum 1/8 useh
4.1.7.2 SYULEASgedn 7.8 AT U%mmquﬂqm 80 fns/ Wil
4.1.7.3 anglemilbidesnin 3.5 wns

4.2 yawzidsenssalldin

4.2.1 §Rvewsaldidn S1uau 24 § fgaudnuasdell
4211 fasmssallithiviineslaitosndn 160 a3
4.2.1.2 Jugladliau nszanmunlaidesndn 10 Gadiuns
4213 fusufudensunsetu destulslvivarirglufntuduiedu
4.2.1.4 fwshilviuensaslinseglusumisiminld

4.2.2 gatunsdidsmssailiith oy 5 9a leadnuuzded
4.22.1 Wudunsihnnmdnusasden matuatamiueiinhy
4222 MNgeRstuINeYsEWINg 15 - 1.7 13
1223 funssestugidsmssaili @2.1.1) Idumagifiesnit 2T wasdandld 3 du
4224 fwiusesndiiiofumsTatiuituvios uassnunglifganinseduity

4.2.3 YaRneuazasIaaingasuaulasenled 91uau 1 e Usznauday
4.23.1 fansuslneenludivhanlavedeu wunelitesndt 8 ns Swanlitesnin 6

o a

3 NHUINATHIUNNTYIN water test

4.23.2 fueninigasveulaeenleduuy 4 ne 9nulidesnia 4 67 wag 3 119
uliteunin 8 é

4.2.3.3 Hsniswed muaNUTinauswunsuaulaeanlen (CO,) LasUAnIAIITUNIY
naTausI (Pressure Gage) Emndsafnsuuileduess uazfanandaUauuudasa wasgu CGA
320 il safety valve $uueesagliitiosndn 4 Hu

4.2.3.4 Wusuussiuinmduegilideviensunies

4.2.3.5 INndwsuauasidenvomlaieinie vidlenawioIui wagndnudounaann
e wazlivesnin 24 du

1.2.3.6 fypvaseuLazanadaiinuuasosienfueulaeenles Hannsadaldan
waeaua Suulitesndt 24 Sulazdeninsadialdanuuuasazany

4237 shnszemivaulnoenled Suwihdugidedute 4211

4.2.4 Yalviuasadnuazaluanaumugil 31u9u 1 ¥a Ussnaunie
4.2.4.1 laail
4.2.4.1.1 Teailniesdisuauviiugnssadsiin Tude 4.2.1.1

111 8 910 40



4.2.4.1.2 @nnsaliuassantsssunAs daerd uat 1hidu ¥ T

4.2.4.1.3 masly 90 Tndidusenatios

4.2.4.1.4 grnsonanandadnedaesalul@laeilldosdngsnusyuudal
A18UBN

4.2.4.1.5 awnsodsnuny application 1¢lanszUy android wag ios

4.2.4.1.6 Jnidwmsunsuuganunsanndbilaglinniinasinnnueninediusiag

wysauleian

[%
(Y

42417 fmsdassgunsainszarsuadlulanl wazannsndestunentiinssifiu
laul
4.2.4.1.8 Y3ugamniiuasld 2,000-15,000 Kelvin mwadnslsifiinda 9,000 lumen
4.2.4.2 gunaniirgamgilsiuuuiinea
02421 fgunsaldmiuinguuailithuvuainealitesntt 5 su
4.2.4.2.2 g@dunmsienu semivesmga@eaiavriisuladla
4.2.4.2.3 Jangingaunisiniin 819unnI1 60 WuFLIng
4.2.5 gansesiuazansansdmiunssaldiin S1uau 1 ¥a Usznaudae
4251 \wiesnses Fesildaurndugnssaliith lufe 4.2.1.1 Meandendall
4.2.5.1.1 vewesdy vhawlidinin 1,200 dnssietalua gafnfunszantagniu
aensosazindrdmiviuanuusesiid-oon aunsadnszuuriessnandadedld
WUUDHSY
4.2.5.1.2 Néaansnvandeniiensniaiesnseseanlurnnimazenals
4.2.5.1.3 fitugnguiiodmiumanihasgintasnses
4.2.5.1.4 fussgldusunsos
4.2.5.1.5 fusiunseadinduasduvidiussasansesanmynnses
4.2.5.2 szuunsesh
4.2.5.2.1 §§n5098101MULUU submerged medium Ttuupiiizealdd Sauaul
ffound1 4 11a Mmaglidesndt 500 3% wmeiiianauiRaunsodsunenladslnmiludy
Tuiasn
0.2.5.2.2 flentdanglanii srunulsitiosndt 4 vam wnaglitiosndn 500 §F
4253 asownsdwiunssalliih edredosdsil
0.2.5.3.1 Yethlmunadey swadlddesndh 9 1n vieegliidesnth 500 33
4.2.5.3.2 Jethsmman Sumndlsitosndt 4 wan wnazlidesndt 500 43

4.2.5.3.3 Jeinsiusanansigsed Sailitesnin 9 vin vinaylidesnit 500

=9
2D
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4.2.5.3.4 Jeils Swulidesndt 11 vn
4.2.6 yaviANNazaInguazanuasnssadliitn 39uau 1 ¥a Usznaudae
4.2.6.1 AunaswUwsanslduauenlitesnin 27 wudwes auulidssnin 6 9u
4.2.6.2 nsshnseaansUanelaakaslamsindy danuenlidesnin 25 wuRwns 319U
2198y Witaenii 2 du
4.2.6.3 wssamalsuieatavie danuenlidesnin 30 wuRwns I1uulidssnin 5 du
1 I3 v a [ 1 I3 al' = YY) a a 2
4.2.6.4 wimantaRanszan Wuwimdnussgenannsadaduiunszanunn 10 Tadiunsle
wdulsiraudne 3ulidesnin 8 ou
4.2.6.5 gunsalinmuavomasuntemieans eilidvdeunii 3 wes Fnuulives
A1 5 89U
4.2.7 guwssaldundeslinssauliviuazdnduiaglugniondnuans agretay 20 duasil
-3 £ t %4 % [ 1 v =
nsguasheanngnssaliuntusseziiaiegisiles 1 U

14

4.2.8 nmsdngnssalfivndesdnlaediiussaunisalnivangiunislasuneianisusenindag

Y

P @ a a a ,vd v v Y Yo Y Y
wssallfiunluszavenfnsaununva (Jeudeiausdasuananangiunsldsusneiavesdan)

4.3 yaaunsalussenauaziinausy
4.3.1 vuanNadiaRTiRLUUENTE wiauAnas 1uau 1 Y Usznaudae
4.3.1.1 Wwmenmuansavnavessenlaitosnit 84 i eI IRTPTMUTEINTED
4.3.1.2 MNAREAUBINITLERINE (Resolution) 3,840 x 2,160 pixel (4K) #30AN1
4.3.1.3 MNEI199893001N (Brightness) litaanin 450 nit #3RNIN
4.3.1.4 §»31 (Contrast Ratio) 4000:1 (Typ.) #3oRnI1
4.3.1.5 anusilunsneuaussnin (Response Time) 6ms (G to G) 3ot
4.3.1.6 a1l Built in wuy awesle dnmdsdubitesnin 10W x 2
4.3.1.7 5935UN15YADHUUUIDAIEVWIAYRLIAG 2mm/ dmm / 8mm / 50mm (Brush
Mode : Dynamic Object Recognition)
4.3.1.8 90nWIssuN@uulaniensu egsiley 4 drawing
4.3.1.9 I nnm3e stylus dmsulisumihveuuulily Battery snlviann brand {Han
4.3.1.10 fidewedayananitedraionsiel
4.3.1.10.1 Yosmadaygraut HDMI IN lidownin 2 geq
4.3.1.10.2 §s RS232C thru stereo jack
4.3.1.11 390l Chipset wiagUszananatusanlildnisiiaeuiiumesauiaiann
Usenaudng
4.3.1.11.1 § CPU Quad musalidtleosnin 1.7GHz
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4.3.1.11.2 fnbeanudmsiivdeyalitesnii 64 GB
43112 §flUsunsu Software vesiuTLFERARdmSUTAdoY Aadalugan anunsadn
warltnuleviunlaglidewegunsaiasy
4.3.1.12.1 s9asumsliinguatsvwinleuninge Uinniiswin 2mm asdudu
Jou, Uinnsfavune dmm azdudulusela, daile smm azdunisavuiedu, drifevun
50mm azidunsavaiulug
4.3.1.12.2 s9a5un1sdeuldedneiios 20 nirlundalnd wazaunseldsiaiiie
lock luldle
4.3.1.12.3 § Wsunsu e Application Reader ulildanulagludasandiu MS
Word, PowerPoint, Excel wag Adobe PDF Files ag Web Browser Wuseetles
4.3.1.12.4 @131598579 Annotation wnulawaiiow Wewiundaefiuananalagl
nsEMUAUAMTDEFUMAS
4.3.1.12.5 @130 Capture Wanun wiae nmuiedu wdnhluulzdinthasls
4.3.1.12.6 4150 WoURETEUU Screen Mirroring A1W,4884, Sz UUSLTA Fusenm
wuulsane 97n Windows 8.1, 10 %158 Android 19 ¥3afnn
4.3.1.12.7 anansaida aw, nmadewlin, Word, Excel, Powerpoint, PDF ¢
4.3.1.13 3n135UU58AUMNLUUL 0N U289 (On-site service) WaALTazozlna
98 1UeY 3 U
4.3.1.14 §1uosnsAniinsalius nMssuudsatianzduainulasinisinenselusauiu
Qﬂﬁﬁ‘ﬁ’ﬂﬂ (Service Call Center)
4.3.2 spuanuaniw vualsidesndi 64-ta Sruau 2 1e3es Samdnumedsil
432.1 98am Smart TV awalsising1 64 f aaanasgudde
4.3.2.2 Hundnsnsifindndmivltaunguesdns liun Hospitality TV vi3e Commerdial
TV 38 Professional TV (liilungu Home use)
4.3.2.3 {Wuseuanswaraonnmuia LED dsyauaiuazidentinge 3,840 x 2,160 Pixels
W3RN
4.3.2.4 99AN5BI5USTUU HDR, HDR10+, HLG wagilan PQI laidaenin 2,200
4.3.2.5 falwsluda 991U 2 v aueing sauldtdesnin 20 106 (RMS)
4.3.2.6 i Web Browser
4.3.2.7 flafpemn USB litipanin 2 eq
4.3.2.8 flafpewn HOMI Liteunin 3 Y09 (5095U ARC 311U 1 ¥09)

4.3.2.9 Jvpsa Ethermet (LAN) 91U 1 989
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4.3.2.10 Avossio Composite In (AV In) §1UU 1 ¥09

43.2.11 flsvuunsdesdeuvulians WiFis uay Bluetooth 5.2 viselvsininfiaianialu
ALY

4.3.2.12 58935UM5ALVIBUNTN993INTEUU Android ke Windows 10 %38 Windows 11
\Hueesiles

4.3.2.13 figunsaimuauiidlianewuu Smart vieusiu Bluetooth wagwnsaliiiiu Solar
cell vivo USB-C l¢i

4.3.2.14 fmsudygraunaia (Digital TV/ DVB-T2/C) Tus

43215 fanauiffennissa el s n1sdealyn1sRaA (Lock Menu Setting) uax
ns&oAtunaiiaenn (Lock button)

1.3.2.16 s0s5UN9TaNsie Keyboard, Mouse AuALReviieszuLidouraiinvels

43217 sesfumsiing Netflix, Youtube, IQIYI, VIU {fusg1atiossing intemet 141

4.3.2.18 5955Un131Un Office 365 NusyUUBUARIIA G

4.3.2.19 wyntaesumskaninan1wiveg

4.3.2.20 uansueideslasuunsgiu wen. Wusdnsiley

v

4.3.2.21 AUAINUILNIEA AT URUANTINARIINTTIIUVDINULL AT BT aLA e ulsIY

Y a

Anan ilddusndmwmannselasuwlasuiofnsuielinsetiutonmusvesivnis Wweldiduenans

e

SO vaslssnudunistududavadlsauluenals

4.3.3 |AT09EaUTYIMAIN 31U 1 1ATBY URnEaNELA

UUNNUIDLUU HDMI 98n9tae 4 %94

<

4.3.3.1 1909

UUNNVIDDNLUU HDMI 989ty 2 199

o

iy
4.3.3.2 f903dey

4.3.33 frodygaddssnieniuu S/PDIF wag 3.5 Ui, Stereo jack 98lae wlinay 1

4.3.3.4 $i993 RS232 LUV terminal 3 Pin 9g3ue8 1 909

4.3.3.5 59350 HDMI 2.0

4.3.3.6 5995U HDR 10, YUV 4:4:4

4.3.3.7 593950 HDCP 2.2 wag 1.4

4.3.3.8 s35udnssdetoyasgaioy 18 Gbps

4.3.3.9 s055UAauIBEngaan 4096x2160@24/25/30/50/60Hz

4.3.3.10 %99 HDMI 919903993V auto down-scaling

4.33.11 5995U3URUUEES LPCMT7.1/ DTS-HD/ DTS-Audio/ Dolby Digital plus/ Dolby
TrueHD7.1/ Dolby Digital 7.1CH/ Dolby Atmos
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4.3.3.12 5993V ESD protection, Lightning protection, Surge protection

4.3.3.13 sps5unmsadudyaailaan IR remote, Junaniinazed wag RS232 command

4.3.4 1A39N328FYIUNIN HDMI 191 1 980 4 31U 1 LS9 AAnaNEULAN]

4.3.4.1 fIwadeyg LUy HDMI 9819108 1 499
4.3.4.2 faswadeyguv1oanikuy HDMI agnsiloy 4 99

4.3.4.3 NMINTEAUAYYIUNMNAINURSITYYIUAUNS 1 1ATes TUson 4 99 HDMI wiaw

4.3.4.4 595U NNazOYATEAU Ultra HD dkx2k 1o
4.3.4.5 5995V video 3D

4.3.4.6 5995ULM5§1U HDCP

4.3.4.7 uansanuzn1suanikaselil LED niiiedes

4.3.4.8 fnakay Waulaviuileelidssasasnmns

4.3.5 |AT09VEEHYIMUTBLATAIUANLHEIRINER U 1 LATEY AAIANYULAN]

4.3.5.1 Wuesesueedyann waenuaudessyuuiidnes aatd D vuineswsa 1U
4.3.5.2 SUuusuisumiessaiiennuazansanglumsldnu
4.3.5.3 il53UU Feedback Suppressor Lileanidssouainlulasinu

4.3.5.4 AuaudAnamaia

° v w

4.3.5.5 1A89U (3 ohms /4 ohms /8 ohms ) : 30 W x 2
4.3.5.6 iAmastu (70 Volts / 100 Volts) : 60 W x 1

o [

4.3.5.7 Fosmadyautilulu : 2 999 (uu XLR-Phone x 1, Euro Block x1)

1w

4.3.5.8 40IN0FY10d0DN : 2 WD LUV Barrier Strip

4359 ﬁaa@iaLﬁamU@u (RJ45): Digital Control Panel (DCP)

4.3.6 arlwsdaniisvun Lideaenda 6.5 12 91uu 1 ¢ Iaudnuuzaal

3.1W

6.3W

4.3.6.1 Asduidesnn sunkitdeenn 6.5 17 fdudssian vualitsenin 1 97
4.3.6.2 5995UAR9TU 50 106 (Program), 100 06l (Max. Peak) #3911nn
4.3.6.3 TiMInpUaAUDIANND KidpsnI119ANUD 80 Hz §9 20 kHz (-10dB)

4.3.6.4 dlo Transformer Taps 7 70V anansasessunstiauléiis 25w, 12.5W, 6.3W uay
4.3.6.5 1o Transformer Taps i 100V @3ns0sessun s ulasis 25W, 12.5W uag

4.3.6.6 anunsolFuiaugiumu (Nominal impedance) 8 Teviu 16

4367 Syl 7 1 906, 1 wes latesndn 90 dB SPL
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4.3.6.8 fv1dudadlnaiuy U-Bracket
4.3.6.9 fhwstesiudnademeanmasiuaaiu
4.3.6.10 yunszanedes lideendn 90 x 90 o9

43611 dwindedeslaiiu 2.8 Kes.

4.3.7 lulasiniunousne 5 wns 312U 1 YA Ussnausoeg

4.3.7.1 Julilaswuwuuiiefieviln Dynamic

4.3.7.2 yusuidesila Unidirectional

4373 aralha (2.83 V/1 1) -54db +3dB (0 dB=1V/Pa 71 1 kHz) vi3efin
4.3.7.4 Hanedyaaem 5 wes undeululasi

4.3.7.5 AUAUNTU 500 loiu seRAnIn

4.3.7.6 neUAUDIPINLATE8NN 40 Hz - 15,000Hz

4.3.7.7 Jv@9lasiny 91U 1 67 aunsausuesltaule

4.3.8 TulasiWuliarsuuuiiuviugisa 3auu 1 ¥a Usznausie

4.3.8.1 JulilpsliulSanewuuiiefiofldussuuiines

4382 annsadeniiimnud Pre-set ldlitfoanin 180 vos

4.3.8.3 anansausuaeuilulasTnule

4.3.8.4 Tszuvusudsurannudlimnzausunmsdnuuy DQSPK

4.3.8.5 fYeensiounadeygaiduaiuu Balance Out lidounin 1 ¥es Mix Out e

N1 1 Ye9 wagendayanaddioendt 4 wwsausvuurinauiuy Diversity ansnsadudiulaandeyeao

Burssn nieunnilwanmnudanasssudeygulea

setting

4.3.8.6 fiszuulsanelimsligunsainisinsidla
4.3.8.7 $i52UU Auto Frequency Scanning tiaAuMAaUAY s alutiRle

4.3.8.8 finuvouansan uzdg I AF/RF, Battery level, Group, Channel uag Menu

4.3.8.9 @ansausulsadeslalitdesnin 9 Preset

4.3.8.10 annsaldanulalnalddesnin 120 was

4.3.8.11 fiszuuladeuuusaluifidondulasiiuliluwunssuy

4.3.8.12 lulastuduuuuiiefio firmemssudesuuy Cardioid Directional
4.3.8.13 llpsinuiimasdelsddoanivsewindu 30 mw

4.3.8.14 lalpsivulduunmesaunn AA aansaldauldlatosnin 8 4lus

4.3.9 w3asUsuanAruumuulatnvunaliddaendn 46,000 BTU 3749U 2 1504

4.3.9.1 unTesuuormeauuuuenaiu (Split Type) sfiauaanléEh viedniy
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4.3.9.2 swamsvheuduldsnin 46,000 BTU/M
4.3.9.3 Wansvirundu R-32 wieisuwhiilivhareduusserne
4.3.9.4 UHUNTRIONA noRaANET R lR
03.9.5 SwUURIIA ﬁww&”’ma’m'ﬁﬁmu/ﬁnqmv‘fmu
4.3.10 \iBiaawesndadn wieuuiuLaawes $1uau 50 ¢a Tandnuwuzal
4.3.10.1 wuaawesawnsawuiuly dolllddesmsidau
4.3.10.2 ABRRERIIUA VTR BN
4.3.10.3 Watnzunsnvesduld
4.3.10.4 Tassdunuudadon
4.3.10.5 WINNIRERNNAIMIUE (Mesh) szureenelas
4310.6 wigdttayroninanings e
4.3.10.7 anansasutvidnld 100 Kg Wusdhatles

[

4.3.11 TRzausuuuuiuiivlétidodou Sruau 10 #2 Sandnuedsd
4.3.11.1 §ifinees suldvioulfy
4.3.11.2 vualdy niulidesndt 180 ww. Anlitdesndn 60 wu. galitdesndn 75 .
4.3.11.3 FJwwananwan
4.3.11.4 wihveunananliuisaiawmdesuiawaniy wnldtesnia 25 .
4.3.11.5 15l HerEnNanANNINGS
43.11.6 gndeilusn ansnsndentiinsitle
4.3.12 \inBlounUszasd 1uau 4 2 Seudnuedsd
4.3.12.1 wigilennsawuiuas Sosdousefuld
4.3.12.2 aunsesuiminldlivesnda 100 Ke.
4.3.12.3 Tasendunuudsifou nananudn
4.3.12.4 winWawananisulnalnsiau
43.12.5 LUWzﬁﬁqu@aﬁfﬂ VUL
4.3.12.6 wWhuauesd ldanansauSussauls

¥
IS Y v

4.3.13 1fzgaau 917U 1 A daudnwaaeil
4.3.13.1 ToeUldeilseAduasin
4.3.13.2 Jvnendelitesnd 150 g dnlitdesndn 60 gu. adlitesndn 75 v,
4.3.13.3 wneunananliuisiiawraesuiawaniy unlitesni 25 .
4.3.13.4 Ypuaun Uty PVC

4.3.13.5 faudndeldwaniiu 2 audn nSeunguassuudensiu (Central Lock)
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4.3.13.6 wluTInmun 1.6 uy. naeanldursfnamdeuiiowandu Sadadulduiuiey
DYUUMN

4.3.13.7 Yuuiussiu Viusedugesle

4.3.13.8 1A5INERNIAAN

4.3.14 \F1Bgaou Swau 1 2 Seudnuedsd

4314.1 aunsnUiussiumugssouds e suuliaufa

4.3.14.2 HADULENDHTY

4.3.14.3 winWawdnanee (Mesh) seungenmeala

43.14.4 wieditlsyroninanings Fudaed

43.16.5 WhuwuUuseiu Tu-ae Uumudnenn uasuSualadludumddmds 1ivde
AN

4.3.14.6 Tesawdsnnwanaiin viotanianiy

4.3.14.7 gnansasuiwitinlalaitiesnin 120 Ke Wuegaties

4.4 youanuwainnauluiesufunnig
4.4.1 w3as¥admsgandunadlumsazats $1udu 1 1ndes Sgudnuazded

4.4.1.1 BuedesinAinsgandunaweansiioes Inglivamassansilleianuazais
LS IGN

4.4.1.2 svuvepuAnluluudiuase (Double Beam )

4.4.1.3 1AIANNNI19VOIELES (Spectral Bandwidth) 2 uluums

4.4.1.4 wiasidauanduraonduou

4.4.1.5 fi5UU detector 1 Uuluy Dual Silicon Photodiodes

4.4.1.6 Feneuemaausadunisiauldedweiiedugimuenadusious 190 &9
1100 wluwims

4.4.1.7 faugnaesesriamemaay (Wavelength Accuracy) Aanwanalsiiiy + 0.5 11
Tulng

4.4.1.8 firnuRananalumsing vesAnnueInaY (Wavelength Repeatability) + 0.2
Uluns

4.4.1.9 JPugNABIYRIAINIIRANAUILEAN (Photometric accuracy) A Aana ALy +
0.002A 7 0.5A Uaw + 0.004A 7 1A uag + 0.008A 71 2A

4.4.1.10 awnsadnAnspanauwaslaluyie (Photometric Range) -2A fis 3.5 A

4.4.1.11 aunsouaneEarINsganauiatlaluyie (Photometric display) -3A & 5A
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4.4.1.12 fienufinnainuesn1ze uAINIRANAULANE1 (Photometric Repeatability) +
0.001A 1 1A
4.4.1.13 fidneudoauu (Orift) laifiu 0.0005 miemsganduuasiadalas
4.4.1.16 findsunassuninStray light) liiiu 0.05%T 7 220 uaz 0.03 %T 340 uily
LIRS
4.4.1.15 veuanadunuuduia annsausuminves su-asld (Touchscreen tablet)
guemtiee 7 i
4.4.1.16 Jyaldasfieg 9a1unsnldvasnussgansta 1 vaen 91uU 1 9a uay dyald
viapandouruldl 8 viaeauazideuialfosudilusiA w1 40
4.4.1.17 fusunslionuldlnemsaiueios fmmannselunsiesedlasad
4.4.1.17.1 FaA1n139ANAULAY (Absorbance) 3088815889 1UVBIAITAIDY S
(Transmittance) WarAIAINTNTUVDIENTAIDE1LA
4.4.1.17.2 TanUTuuA Nl UT UYeIa1 IR 108 1 suA uNI 1IN LIRS g1ule
(Standard curve) @a3aas1ensnuInsgIule
4.4.1.17.3 @nsavhnisaunuldethesioiiemasntasauenindudus 190
1100 wluwns (Scanning)

4.4.1.17.3.1 anuiFilunsaunugadn 1,600 wiluuasseundi

[

1.4.1.17.32 Aewazdoalunisawny (Data resolution) Aenlddad 0.1, 0.2,
0.5, 1, 2 4ag 5 unluung
4.4.1.17.4 TamAndnsimainufisenvaumansle (Kinetics)
4.4.1.17.5 {lUswnsu Performance Verification Tests §13UNTI19d0UAIINYNADS
YBUATE

4.4.1.18 fives USB dwidusietuiniosrauiiames vie ulufium wie wnd 16
4.4.1.19 mmimﬁusﬁja;ga( Data Storage ) lngl% Flash memory device 16 lnafidos USB
4.4.1.20 finsaquintesiui S 1 0

4.4.1.21 Wladuladn 220 Thas
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4.4.2 \30e%alnv 4 funie 319U 1 1ATe9 ARndnuyuzeel
4.4.2.1 Wuesestaviihuuudaminmeinuuuresauds
4.4.2.2 annsataivdnlegean 220 nsu eruAaslBen (Readability) 0.1 fadnsunaen

29N1599

1%
o

4.4.2.3 103 0st sflAnAuusiugTlunnst e (Repeatability) liiiu+ 0.08 fadnsu (@
whwinds 5% ﬁuaﬁmﬁﬂ%’aqaqﬁ) warliliiut 0.1 dadinsuy (ﬁﬁqwﬁfﬂsﬁ"qqaqﬂmwszmm, At approx.
maximurn load, typical value) fiAnAnunataAdeudadu (Linearity) iy £0.2 fadnsu (Typical
TaliAu+0.06 fadnsu)

4.4.2.4 Jyrnatlunisuansia (Typical Measurement Time) laitfiy 2 37Ul wazaagnan
msdaaies (Typical Stabilization Time ) lalifiu 1.5 3undi

4425 ﬁﬁﬂmiﬁﬁbﬂﬁ;ﬂwﬂ'ﬂﬁaﬂﬁqm Minimum initial weighing according to USP (United
States Pharmacopeia), Chap. 41 tJu Typical = 0.16 n3U uag optimum = 0.082 N3u

4.4.2.6 Juszuunsdasiemealulad Electromagnetic compatibility (EMC) aietosiu
nMssunmuNsInsruuiuaswsvdnanuna sty

4.4.2.7 udwihanausaa Sunaduriiugudnansidesnin 90 fadwns

1.4.28 finth9ed danuvidemunuseszuudua (High-Resolution full-touch graphic
display) vunalsitiesndn 7 i

4.4.2.9 fedodifaseuiuaudvasivinannnszan S 5 sy

4.4.2.10 31 Status Center dmuganuzesaiosd lngliidoyadduesanuziniesds
WU ToAu (message) wansdayariou uazdaruuanstoRanain, wanruduszuiu (Leveling
status), l@asEnIuEN1S@aUMIEU (Calibration status)

4.4.2.11 whvefidydnvaiuasTovesueuniinduilioueglurnsdy sufuansiufiuay
Fogldnuduseuananase

4.4.2.12 133UV Semi-Automatic Filter Adaption (AFA) WlotieUsuuszavsnmueaaIas
Falmnzautvannzwndeslunisinau

44.2.13 ﬁﬁﬂﬁﬁﬁuﬂﬂiﬁ’ﬂﬂﬁ@%iwﬁwG]LLasmiLﬁzT']ﬁqﬁwaU passcode (User
management) a@s0as e IvURL LA 1,000 A

4.4.2.14 fnmstufindeyamsdeuiiiey (calibration) uagnsUiusedu (leveling) Havim
sdmsAsuuUaimnsieensing o veuesed ssuvazaslidsuiin (log file) famnsansiadey

foundals InednsuseyuTukaziia ag19Tnau
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1% '
Yo A v L~} IS

4.4.2.15 msdeuiisuiedesisanunsovilidell fuedosdiflesdtu isoCAL fanunsavions
asuilouuaruuiedodliliinmsglaednluifdefinimdnunsguiiognelueiosda (Automatic
internal isoCAL)

4.4.2.16 \iessamnsatuiindoyamsaeuiiouionun warannadieloudoyamsasy
Jieuluds USB wisludgudeyaleensslitiudumesingdisesile (Ethemet interface)

4.4.2.17 ﬁdaﬂmﬂﬁami@mmgmlﬁt,l,d Interface ¥iia RS 232 97u3U 1 989, 493 USB type
C Sruauliitfosnin 2 ¥es uazmaideusion 1y Ethermet $1uau 1 989 anansaaiedeyaludundos
TUsunsa Microsoft Windows lalagnss

4.4.2.18 TlUsunsuldemamgliunduunsgiuludaing oe (built-in application
programs) Tnglaisfes tisnaslag

4.4.2.19 fwuwesnraiasziugniussudufoududydnuimmirnederiedosdill
ogfluuunszuy warriad nxdsueimas(Motorized Levelling Jianunsnyimsuiussszuudalusia
esdudansuumoemini

4.4.2.20 \eiestisilmnnsvinnunuuyssvdandsnu

0.4.2.21 Flsiduvuasdelusi® (Automatic Dim Function)

4.4.2.22 {lfansafmuanansilainiestssalusi@ (Automatic Start Timer) n¥ounns
Tnuluusias Sulundsdunni (7 4w 19

4.4.2.23 11 In-use dust cover way SlgUnsniladuves Protection cover dmsuRILAIDS

4.4.2.24 a’m'l'ial,y’lﬁ&@ﬁaaamaaiuﬁ’gl,ﬂ%m (integrated digital manual)

4.4.2.25 \Jundnsnsiinananlssnuitldunmsgiu 1S09001 way 15014001

4.4.2.26 WueTestaitldunsgiu (CE Mark)

4.4.2.27 Tlwidh 220 Taaet 50 lwifia

4.4.2.28 gunsalusznaunumsouiupsed

1 o

4.4.2.28.1.1 TR=AMTUINATDITILUUNGLG 2 LATDI WBULANSUA 1UIU 1 61

Y

4.4.2.28.1.2 \n3esdrseanszualiiin (UPS) 1uia 1 KVA d1uau 1 19
4.4.2.29 \Dusdefasiivongrdalasumsiuseanasgiusunsdanis 1SO 9001 : 2015
4.4.2.30 USEMuuIvinewazEvedaalasunsusesnnsgIusEuY 1SO 9001 @ 2015
vi3e 15017025 ymesuussnngsRas e esiod wiuesuoRnmamainenmansitanszuauns
Famaiteiduuslevisonsdansiuenaslures foRmanuinmsgugpamnssy Inelrduvme

WNAUDIIAN

1111 19 910 40



4.4.3 1A3aedalWil 2 duvnis Sruau 1 1aTe4 Taudnvuedal
4.4.3.1 Duedestsluihuuudniminmeduuuvesaut
4.4.32 WINIOLANHARUUIAY WEBNTEUUNTE SN ST UR AT 9ouanka 1S ol
Junaegdnumiiiaies
0433 aansadaihminldasen 3,200 niy

a o 1

4434 srurlaazidun 10 Tadnsu aaent9n159 AAAuiiliug (Repeatability) 10

fadn3u uag fAmnugndeudadu (Linearity) laitnnndt 20 fadindy
4435 ﬁmﬁmwmim?{smuﬂaﬁmﬂ’miaqmmﬁ (Sensitivity drift) Taiifiu 2 pprm/K
4.4.3.6 fienameuauasunsds (Typical stabilization time) Ty 0.9 3unil
4437 dr¥uniwiinyiantantuden (Monolithic weigh cell)
4.4.3.8 . u Tare dmsurinanvue wagdy Zero dmsudesamiinedueud
4.4.3.9 fiilaridu isoCAL Aanansavihmsaouiiisunazuiued eslildinasgulnesnlua
Feguniwiinnasguiogneluedasds (nternal Calibration)
4.43.10 anansnaeuLisunsgIwed oet suuuldd i vinaneueniag ee (External
Calibration)
44311 fusunsumstansineg Wandunesgu Inelidoaudivgunsaluszneu fo
4.4.3.11.1 Tsunsumstaiminily (Weighing)
4.4.3.11.2 Wsunsumstaitetutum (Counting)
4.4.3.11.3 WWswnsunstauuAnduesidud (Percentage weighing)
4.4.3.11.4 TUSKASUNISFINISHIAIUALILLLY (Density determination)
4.4.3.12 anansadennuielalaitioanin 20 WU W Gram, Kilogram, Carat, baht {Ju@u
wazdiudonsueldndiay 4 mie
4.43.13 mmiaﬂmﬁmamiﬁﬁ"aLLasmiaaULﬁw/miU%“U (Calibration/Adjustment) #1y
19351 GLP 1
4.4.3.14 flszuunnadouiniedaesaluifidledaniowuasuanssianmuiawanals (Eror
codes)
44315 fsvuuilasiunsdaimingu TnefimadafiodlunsddahminAuiitagean
04316 annsnviusuadestdlimnzantusuuuunstionldisedneden 2 uuude
wutsUnd uagdaRuans
0.4.3.17 aunsaUsusaesedinzautunsduanitouls

4.4.3.18 TszvudiudansadlindugnsnsaunAnnlssnugkdnle
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4.4.3.19 andauuunan vindne Stainless Steel Svunadurugudnaslsitdosnin 182
X 182 Haduns

4.4.3.20 Fupdesda (Housing) g ianiuansall Polybutylene terephthalate (PBT)
dupuAx (Control module) vaaeu3 (Glass) viseiinanadntadmsudeiunisianseuvesansiadl

' '
=) v

ASAUAIUVILNDUDLASBITY (Protective Cover)

o

4.4.321 fifadnualuanssziuin Welimsesounasdeszauld
4.4.3.22 Femadeusiosnmsguldun Interface vila RS 232 dmdudiousiotuinTosiam
(Printer), 97id09 (Second display) 158 AouRunO3 (PC)
4.4.3.23 WHuatestsiilfnasgiu (CE Mark)
4.4.4 §nsesenmaazan siahaunuuuane wieadna s1uau 1 ya Usznaudae
4.4.4.1 fvuaneluglidesndi 1100 x 600 x 600 fadwns (N34 x &0 x &)
0.4.02 nszanduntiiedeadunszananfiug 2 $u faunsatestuuas UV ¢
1.4.4.3 nszanduviiiaiesananin (Ua/dn Téfeszuuliii
4.4.4.4 fanmeluiuivhouwhanminngliata (Stainless steel) 1sa 304 vi3ofin
1.4.4.5 Fapsatesianlavgiadundoudviadosiunuaiite
4.4.4.6 Souerrugeesiuivhaulitiesndt 700 Sauns
4.4.4.7 Fuedosflszuumudeueine
4.4.48 TszfummuiEiaudngiauedos (nflow) Tris 0.4 - 0.6 lwAsHEIUNT
0.4.49 fswsuamudraumelufinufivhan (Downflow) Tt 0.2 - 0.4 wmsdeiuni
1.4.4.10 fuefosiiusiunsoserneaviia ULPA Srualiitfesndn 2 4a

4.4.4.11 MUANMIVINNUAIYITZUY Microprocessor H1Unt9e LCD fianunsauanstaya

4.4.4.11.1 S$AUAMNLAUBINIATDILAUNTDY (Filter pressure)

4.4.4.11.2 588£381N1IVIUVILANUNTBILAEABA UV (Filter and UV lamp
working time)

4.4.4.113 szUAUE 8T 1LA3 BanazAIE 80T U7 V91 (Inflow and
downflow velocity)

4.4.4.11.4 91gn15L0UVRIMNUNTDY (Filter life)

4.4.4.11.5 szé’ummsﬁuuazqmmﬁ (Humidity and temperature)

4.4.0.11.6 S20281M5NUTFAS83 (System working time)

4.4.6.12 gue3addluiia 220V Aud 50/60 Hz
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4.4.4.13 flvaen LED snuanlsidfosnin 2 wasn Wuasainsaneluiiudiviaulidesndn
1000 and

4.4.6.16 vaen UV dwdusndeneluiuiivinanu

4.4.4.15 fudnaelidinfunh (Waterproof socket) meluituiivhausuaulsidosnin 2

U

4.4.4.16 Snisdmiuig
4.4.4.17 Hluvdwiudamssieios
4.4.4.18 SBlamdamsms Ua/dn nszansewi
0.4.0.19 Fuelasdide niouiifonde wavudeuTusyd
4.4.4.20 T59MUENERALATUINATEI 1SO9001 , 1SO13485 wag 1014001
4.4.4.21 Wi mieuagiumud mungldfuinnsgiu 1509001 : 2015
4.4.4.22 pudnuzmUANIUABAsY
8.4.422.1 finsudaiieusiodes wiedaudnual deianuiaund sgredossl
Fesyiumnudian Wedsimuniasuusiunses Wenszanviineiediegluszduiivaonsi
loszdumnufusnmvesusiunsosgeninun Wenszudlwiihdndos
4.4.4.23 aqﬂﬂiaiﬂizﬂauﬁmw%famﬁuLvﬁ'aq
0.4.0.23.1 \p3esdhsosnseualiifia (UPS) wunm 1 KVA U 1 YA
0.4.4.232 \fddninaeu dedeunuuintnfisuiusssulduuulda S1uom 1 6
4.4.4.23.3 glusAlriiiwigy 91uau 2 9
4.4.4.24 Dusdefamiiviongudalssumsiuseanasgiusunsianis 1SO 9001 : 2015
4.4.4.25 US¥MEUnuImMinguazEv1enedliTun1sTuTeunnnsgIuTEuY 15O 9001 @ 2015
vide 15017025 yeduussnngsias meiedesiiod miukesufoRnsvdinemansianszuiuns
Jamsitefiulsslevidonsdamssnuenansluesl foAnsaannasgugramnsy Inglvduvas
WkeauesIm
4.4.5 \nstlssin@osaeleth anuglitiosndn 50 Ans $1uau 1 1ASas TandnuuzAl
1451 \Suedossidasslodusdugeidadeiu voulaeldlii ssuumsinonu
Huuuusalul® fgueiosdide 4 &0 Jundoudieldazan
1.4.5.2 Juedosilawilaldveaiuu Ineviesislvunnag (Chamber volume) liitfos
A1 54 Gns anansaldidietaegng (Effective volume) fimnaqliitiesndn 50 ams
4.4.5.3 viostluazrhafulwihewanndlfady (stainless steel) twas SUS 304
0.4.54 Vpdendwiosiwhessuudidalasuuenin Tevhanded Ae edinszualvildn

wse9zandanile Tnedliszuunlmdntlelunstn
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4455 fiszvudostunsdadviesils oussiunazgumgislisgluanizund e
paungifilnshldaregludsguungfinaust 60 ewnwalua fa 97 ssmiwaifoa (aditusg fulnunnis
yhawildauet)

8.4.5.6 fimedmsuReanmsrha uasuansmansyinuiuniaedeiedula

4.4.57 aunsosagamgiidmiumstiausing o 18

4.4.5.7.1 dmsumsilenide 1iRaus 105 swrnwadea s 135 ssmwaded

0.4.5.7.2 dwmsunseu ¥ 45 ssmwaifea f1 60 samwaidoa

4.4.5.73 dwiunisazarsemsidonte lasus 60 ssmwadoa de 100 o
AT e

4.4.58 asnsananandmunslnusie el

4.4.58.1 dmSunsilenide lefaus 1 undt 8 250 Wit wdeunnny

8.4.582 dmdumsarargemsiaeate e 1 Wil e 60 Wil wdeunnn

4.4583 fananBunsyuiunsiendedimile

4.4.58.4 fanalunislaennireenainuasasnuia (Durham tube) wiavaen
neaewLIALan 16

4.459 mmsaa'Waiau%’ayjamﬂﬂizmumiﬁwjﬂL%@Imadﬂaaﬂmumwmﬁ@gm USB

4.4.5.10 flszvusznneledieenaniesdsasafiviwdmnduganstsadoudalag
SaluiR annsaidenuiuseiumevinnuldliesnin 3 sxiu uaslusgninaliedosindwinnueg iy
ansaUSussRunssrunglethesnantiesildle

4.4.511 aansadendsnsiaulalifesndn 5 wuu deil §eeinidoluveunaising 9
(Liquid Sterilization) ﬁwhﬁauui’aqﬁﬁé’ﬂwmzLﬂuﬁuaqwﬁﬂ (Solid Sterilization) flseiidoveside (Waste
Sterilization) duhdeemadeade (Agar Sterilization) arapeTIHeNte (Agar dissolution)

4.4.5.12 flszuumnutaendeniossuuiiou fuwoluil

4.4.5.12.1 Farilsdeuvudnludfdmsvananuauluvesils Weanunugei

A
4.4.5.12.2 nszualifiniedesazgndnesnilefinszualsiings videnszualuiiuiy
4.4.5.12.3 dessutiluvoailwhninfidinua
4.4.5.12.4 \{lomningamgil (Temperature sensor wire) nfas wolinafiu
JPUY

4.4.5.12.5 Wemnuaugenitung uway/vsegamaiinieluviesilaas wsedninungd
4.4.5.12.6 Wemlinusoutntes
4.4.5.12.7 Wen1sUndeniwiosilslaauyseal

4.4.5.12.8 Wateiuleulieglusiuniangndes
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4.4.5.13 WHIAUANNIYINY Usenausie
4.4.5.13.1 wihvedmivuangaumall nal tnsuanadusiuaridnea
4.4.513.2 whaeuansauduniglusiesilsldioud 0 fv 0.3 MPa lnsuanaiy
MILAYAINDA
4.4.5.13.3 wihveaunsauanstusounsvavesaiosld
4.4.5.13.4 vthasuanwiudenisnsldem
4.4.5.13.5 Yudmiudenismsldem
4.4.5.13.6 Yudwsuivuamgumniuazia
4.4.5.13.7 Yudsliiatesinuuazngansiney
44514 Shrwsiarruiuegdundiaios lnsannsouansanusunielusiasisldfou 0
£l 0.4 MPa.

4.4.5.15 fnznildvosivunaldlunosislananvinaemannaildaty s1unulitdesnin 3

0.45.16 fdfefunduilifiniszassannsiaihde swmlidesndr 100 Wi

4.4.5.17 Wl 220 Taadt 50 1830

4.4.5.18 fonansursisnadusumusmiengdaiedundminglussmalng
Tnelriuvnztiaussim

4.4.5.19 Wurdasasnuenguanldiunsiusesnasgiusiunisdnns 150 9001 : 2015

4.4.5.20 US¥nEunuIvineuazd v edadlasunsusewnnIgIusEuy 1SO 9001 : 2015
yi3e 15017025 yeduusznngsRas meiedesiiod wiuresUtRnamainenmansitanszuiuns
Jamaitefulsslevidonsiamsiuenansluresl foAnsmunnasgugaamnssy Tagliduvas
eI

4.4.6 yaIesgaUsosmsazats 1 yn Usznaudog

4.4.6.1 \Jurfesgauassansazaneiiliusslumsnatugauassanstes

4.4.6.2 ansnsoluiisnde (Autoclave) lislaglsidiosnengunsaion

0.4.6.3 uansmUsinasduiavunelg weadiulddnau

4.0.6.4 FueFosirnumunusiouas UV uazansiedfililuresufifnmsly

4.4.6.5 11 Colour Coding uanUsunnsvesluius

1466 \PowATwasazans 1 4n Uszneusie

4.4.6.6.1 \A30emAdngasazanguun 2-20 llasdns wiulddesndt 1/
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146611 Wiesmgeeeamsaransn 2-20 lilasang TS udfis/anmFums 0.02
Tulasang 7iUsinmg 20 LilasArsfiAnaruusiuen (Systematic error) Rananaliiiiu 0.90% uawdiAnAy
ie9959 (Randomn error) Remanalaliiu 0.49% 7iU3ims 10 lulasansdareuusiugs (Systernatic error)
Remanalaliin 1.20% wazdlfnenudieswse (Random error) Aemanaliiiu 1.0% fivsines 2 Lilesdng &
APuuEN (Systernatic error) Aananalilifiu 3% uasimauiiesmss (Random error) Aemana iy
2.00%

14662 \whewgadwasazaneuing 20200 lilasaes Swanllitosndn 160

146621 1W3esgaTieasazanewun 20-200 hilasans fvaiuifis/any3anms
0.20 lsllnsams 7iv5ans 200 lallasaes Srnansusiugh (Systematic error) Ramanalilifiu 0.60% waziian
Aiiessss (Randor error) Aawanaliifin 0.29% Aisines 100 lilasang SiAnenuuiugh (Systematic
error) Aamaaliliiy 1% wazsliAAausismss (Random error) Aamaalaliiu 0.30% 7iUSunas 20
ulasans fiArauusiug (Systematic error) Annanaliiiiu 2.5% waziiAiaufisssss (Random error)
Remanalaitiu 0.9%

14,663 \psgaineansazansvnn 100-1000 lailasans Swadlsitfesnin 2 ¢

14,6631 \PRowATEaNIaraETLIN100-1000 bilesdns dvasusudia/any3anms
1.00 lalasaes fivsinms 1000 lilpsdng Simaauusiug (Systematic erron) Remanaliiiu 0.7% uaxdlen
Aiesnss (Random error) Annanalilifin 0.20% 7iGaneas 500 alasass SrnAvuusiugn (Systeratic
erron) AanaaliiAn 0.9% wazdAinrundiemss (Random error) Ramanaliiin 0.20% AU3RS 100
Tulasang AUl (Systematic error) Anwanaliiiiu 3% wazdiAimuiiesmsa (Random error)
Hemanalaiiiu 0.6%
14,664 \psgeivasazatevL 1-10 Tedans Suoulitosndin 2 6
14.664.1 \W3esgaitEasaraIvn 1-10 Tadans Ivassuiia/amBines 20
l3lasans 7U3u195 10,000 TulasdnsiiAnnanuusiugn (Systematic error) Aawanalaiiiu 0.60%
wazflinAmudisanss (Random error) Aawanaldiiu 0.29 AU3uas 5,000 lulasanstaauusugn
(Systematic error) Rawanaliifiu 1.20% uaziiAiniuiieswnss (Random error) Ranaaliii 0.3%
fivBinms 1,000 lulasdns SAnAuusiugn (Systematic error) Aemanaliiiu 3% wasfiAiaufismss
(Random error) Rawaalsiiin 0.60
4.4.7 §uiiBugamnd 4 ssmwaidea S1uau 1 § Haudnumedl
4.4.7.1 fus 2 Usge vienadulugae 2-6 earnsaides
4.4.7.2 guisieqlifesnda 20 &
4.4.8 §uiudsgnugfi -20 asaneadea s1uau 1 § faudnvuedsd

4.4.8.1 GudhiueulIiu 2 ssuu viheamalilae -20 esrwalded
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4.4.8.2 guisieuqlifosndy 13 @
4.4.9 ¥AA309IANIA-AKazaRYE A1, Araudiuniuliii, Arveauds
H 1 < o 14
azanglutuazAtAnuAd 91U 1 ¥a Usenauaag
4.4.9.1 \A38¢In NIA-Ae aunni Iiulidesndt 1 wSes

4.4.9.1.1 msinAAnudunse-as (pH)

4.4.9.1.1.1 ¥NDUAAITIIN1TIA (Display Range). -2.000 £14 20.000 pH
4.4.9.1.1.2 92901510 (Measuring Range) 0.000 f1¢ 14.000 pH
4.4.9.1.1.3 AmAuazden (Resolution) 0.1/0.01/0.001 pH
4.4.9.1.1.4 F1AUQNABY (Accuracy) +0.003 pH

4.4.9.1.2 Myingunyil
4.4.9.1.2.1 #N9UAAITI9N1TIN (Display Range) -30.0°C 914 130°C
4.4.9.1.2.2 913901530 (Measuring Range) 0.0 84 100.0°C
4.4.9.1.2.3 AAuazden (Resolution) 0.1°C
4.4.9.1.2.4 A1AULIULT (Accuracy) +0.5°C

(%
v o [y o

4.4.9.1.3 @1315091N13A13LUTN pH wuUdnluls lagean 5 9a (@wmsuiien g

Y 9

(% !
%

USA, NIST) Uagaaan 6 9 (Fwmiuthenya DIN wag CUST) uasniiveazuansienbuffer ils
AT

4.4.9.1.4 gnsaidenyeansazateUilesuinsgiuld 3 1imsgiu Aie USA NIST,
DIN uaganusaLdenuuuimuamansazaeannsguiithanldaeuiiisuls (CusT

4.4.9.1.5 @un50VMIATIUTARUUNIL

1.4.9.1.6 \wissannsndudeuiou erildadeslulvuanisiae

4.4.9.1.7 mi1aeanusanansana-ae A1ald  Tuil way a1, anuzved
Bidnlnsn, gaihenililumsaouiiioy, Arheritldvhmsaeudioulsd

4.4.9.1.8 AMNINRENITULTALTERUUNRULLSRTUIR (Automatic Temperature
Compensation) kay LLUUﬁ’]uuqumuqﬁLfa\‘i (Manual Temperature Compensation)

4.4.9.1.9 ansavuiinAtadunuionudlafie 2000 A1 (Memory)

4.4.9.1.10 ww3esanunsaldnusiuiusiani 4 wan (4-digit password)

4.4.9.1.11 aansoserainisaniessnlulifldaan 89 30 wil

4.4.9.1.12 @wnsaAamunaele lagldilandu Auto hold %3 Auto stable 139
Real time titonu aganlunisetuAmiotuiind

4.4.9.1.13 dannsaluwda 3in1 @ansadnaAl pH uagdl Temp negludianlngn
JULAEN
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4.49.1.14 famqﬁi%’ﬁ’l Electrode Us1#a1nansnza (Pb free material)

4.4.9.1.15 9m Covering internal electrode 983 Reference Electrode &@11130
HIIaNN13QAFU Uae USunaasauves Silver Complex 1ol

4.4.9.1.16 sulanevesi Electrode sanuuutduwiin Dome shaped

8.4.9.1.17 fupdosEnsonewrioiuld

4.4.9.1.18 wAR3AT pH slope uazeA offset Faduaiildnsiadeuyszansnmues
Sialnsald uar aunsaiden pH slope UL Segment uaw Average slope

4.4.9.1.19 Tuuasiel AC adapter darfiulweiars 220 VAC 50/60Hz

4.4.9.1.20 USEN Gudn lAsun1nsgIu ISO 9001

4.4.9.1.21 nanfnalasuansgIu CE

4.4.9.1.22 USENE V1803l TUNITIUTBITUUNIUANNINTFIU 1SO 9001:2015
way 1ISO/IEC17025 wasLiguLvi

4.4.9.2 w3naiaa s, Avpnudiunulaia, Avesdsazateluy wazaufy

Fuuliidanin 1 1A3ed

4.4.9.2.1 Msinanisuladn (CONDUCTIVITY)
4.4.9.2.1.1 93911530 0.000 99 1.999 pS/cm (k=0.1)
2.00 819 19.99 pS/cm (k=0.1,1)
20.0 89 199.9 uS/cm (k=0.1,1, 10)
200 99 1999 pS/cm (k=0.1,1, 10)
2.00 §9 19.99 mS/cm (k = 0.1, 1,10)
20.0 93 199.9 mS/cm ( k=1, 10)
0.200 £14 2.000 S/cm (k = 10)
4.4.9.2.1.2 AAuazdun (Resolution) 0.05% F.S
4.4.9.2.1.3 A1ANULLUEN (Accuracy) £0.6% F.S.; +1.5% F.S>18.0mS/cm
4.4.9.2.1.4 awsauiuan Cell constant 0.0700 94 13.000
4.4.9.2.2 MyiamAanusiunuliii (Resistivity)
4.4.9.2.2.1 919M15I9A1 (Range)  0.000 Qecm &9 20.0 MQecm
4.4.9.2.2.2 mANuaziden (Resolution) 0.5% F.S
4.4.9.2.2.3 A1ANIUQNEBY (Accuracy) £0.6% F.S. 5 + 1.5% F.S. > 1.80 MQecm
4.4.9.23 msiavedsavarsluianun (TDS)
4.4.9.2.3.1 921901730A1 (Range)  0.01 §3 9.99 mg/L (ppm)
10.0 9 99.9 mg/L (ppm)
100 §4 999 mg/L (ppm)
89°9.99 ¢/L (ppt)

11 27 910 40



10.0 §4 100 ¢/L (ppt)
4.4.9.2.3.2 mAuazden (Resolution)0.01, 0.1, 1 mg/L <-> g/L (ppm<-> ppt)
4.4.9.2.3.3 A1ANUYNEBI (Accuracy) + 0.1 % F.S M1sAwuae TDS curve
EN27888, 442, NaCl, Linear (0.40 fi¥ 1.00)
4.4.9.2.4 M5InAANLLAL (Salinity)
4.4.9.2.4.1 939n151AA" (Range) 0.0 £ 100.0 ppt / 0.00 13 10.00%
4.4.9.2.4.2 mAuazdn (Resolution) 0.1 ppt / 0.01%
4.4.9.2.4.3 AANUQNABY (Accuracy) +0.2% F.S
4.4.9.2.4.4 AMsA1vUAAT Salinity curves NaCl / Seawater
4.4.9.2.5 Mmyiafguunil (Temperature)
4.4.9.2.5.1 m3inA1guun il (Range) -30.0 fis 130.0°C/ -22.0 f13 266.0°F
4.4.9.2.5.2 Ammaziden (Resolution) 0.1 °C / °F
4.4.9.2.5.3 A1ANNYNADY (Accuracy) +0.5°C / £0.9°F
4.4.9.2.6 gu1savinisasiusnansibnillaagede 4 9adalud® way 5 9
WUUMTUALEY Wag d10150vN15ASUTNATgaunila
0.4.9.2.7 whaeanansouansmitinld Yufiuaznan aniuzvesdidnlnin ahend
Ivihnisaeuiieule
4.4.9.2.8 #1U150LA0NTLUVYAWY RN TUUUBRIULR (Automatic Temperature
Compensation) Ly LL‘UUﬁmummwgﬁLaﬂ (Manual Temperature Compensation)
4.4.9.2.9 grasavuiinAaslunuiganudilang 2000 A1 (Memory)
4.4.9.2.10 w3esannsaldnusaufusianiu 4 wdn (d-digit password)
4.04.9.2.11 aansosirainisaniessnlulifldgan 89 30 wil
1.4.9.2.12 aansofermihasldifeavanluniseuawietuiine
4.4.9.2.13 FuAdosnunsodoiaiosUsuls
4.4.9.2.14 THunasagln AC adapter sioriulweinns 220 VAC 50/60Hz
4.4.9.2.15 UTENY Gudn lAsun1nsgiu ISO 9001
4.4.9.2.16 nanfuaNlasUNIRTEIU CE
4.4.9.2.17 dodldsunsuistamadudunusmielaeassnnuisnduaeniedda
Fwhelulszimelneg
4.4.9.2.18 USENH V18R 03lATUNITTUTBITHUUNIUAINNINTFIU 1SO 9001:2015
waw 1ISO/IEC17025 visaifiguivi
4.4.10 \A30aENANES $1UIY 1 1ATee Tandnusdeil

4.4.10.1 THwemanansiainiuwuy Vortex tngmauulfy

1111 28 910 40



1.4.10.2 WasuwiudmunanwuzussansiiFeamswe e
4.4.10.3 YSumnuirlunsweilsedsiaiiles
4.4.10.4 Fenmavhnuuuusiewios vielivinnudlennsnvuzussganseg uuuviuwen
0.4.10.5 fgunsaivsznoudwalud
4.4.105.1 wiuwgrdwsuliiunasannaes annsalildadiay 1 viaen S 1 Sy
4.4.10.5.2 wiwwehdmsuldiunvugldansiuwuy d1uu 1 &y
4.4.10.6 151w 220 Taadi 50 15w
4.4.11 §ovanfou $1uru 1 § Tandnumedsd
0.4.11.1 Jugovmnudoulniilvhielavsaumuaaaiiainieluwaseueninefiuiu
MBUBNAUNABIPIEMANAGBUAUaTY
4.4.11.2 annsaeuaNamaillimilegnmgivies 5 esrwaded fe 300 srwalya
4.4.11.3 Ysuanuazidenld 0.1 asmnwalva Tudiamailiiiv 99.9 ssmwadea uas
faust 100 esrmiwaidoa UueuanBenld 0.5 ssmiadua
4.4.11.4 fvwnauglitiosndt 100 dns
4.4.11.5 fiszuuleaiudunseangangilaaiu
4.4.11.6 szuumuangamngiuwuy PID Microprocessor controller
4.4.11.7 IUsznla-Un gy igausmiaaaRaluuuiie)
4.4.11.8 uanwamiiduiuay
4.4.11.9 flaivlo-Ua uazidenmdslaeszuuduiandoutunmden
4.4.11.10 wiangludil Support ribs Wedufinedu
0.4.11.11 fFunsvesyidsausueaaiia $1uam 2 u nead-een wavaaUTy
sefuge-sle
4.4.11.12 aunsassaatunsvhanld dud 1 undt e 99 Su Jueehaios Tnsuanadu
AIATAINea
4.4.11.13 Talviin 230 Taavi 1 wia
4.4.12 §unide rwau 1 1a304 Taudnwuedall
4.4.12.1 HueTesiniiaansanmuaugamgil Tasannsamuaugumgils Turaa 0 fs
65°C
4.4.12.2 muuesnieslsitfesndt 80 A
4.4.12.3 whasansnsauansAngagll ferinuazden (temp resolution) agil 0.1 °C
4.4.12.4 FenusiiaLevesgumll agil + 1.0 °C

Y

4.4.12.5 muauaangil 1ne PID Microcomputer wiiivauanaxaiuwuy LCD
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4.4.12.6 Fuesegnesniuuilainsavyudswresenanelunsesidanuaineae

4.4.12.7 vievianuseusazdsussynely douludan Stainless steel
0.4.12.8 Fuesdiszuumasidouutldvasa UV

0.4.12.9 fmsazaneiudedeluiia

4.4.12.10 T4l 220V , 50Hz

4.4.12.11 JuAnlAUINAsEIY ISO9001 , 1SO14001, 1SO45001 Wae 1SO 13485

4.4.13 \p3eniuasazanensauszuulvinnuiou 1uau 1 1a3es lAndnwaeasil

AU

4.4.13.1 Juadasniuasmendwmdn nsoulianuseulursoaneniy
44132 miﬂ%’uqmmﬁLLazmmL%asauiumimwﬂuLLUUijmmaguLLaﬂﬁ’u
4.4.13.3 Wupaanuassiakdivdn sianuansieusuins 10 ans

4.4.13.4 msUFuanuisaseulunismuansuuuyumyuiiesdudedn s 100-1,500 58U

4.4.13.5 flupmo3UUIN input/output 15/1.5 W

4.4.13.6 Twbinnuseusuin 1000 W

0.0.13.7 Yeudouldiaus 50-500°C Tneiausuanusoulasiinindaidudidnnseting
4.4.13.8 fianuwiuglunsiionmaiiluveavial £5K

4.4.13.9 WHUANUSBUTINBWIIANLAD LYWW 200x200 Hadiuns Faa9iuas.all

(chemical resistance)

4.4.13.10 fiszuuilostuiiomnuasnse (Safety circuit) faalisalle

4.4.13.11 TszvudeuwiulviauioudinsausgrdminiasoUaluuwm

4.4.14 319UUUUAIUANUNHH WY 1 1ATDY HRnANYMZA

4.4.14.1 Wusahimuaugamgild viielaveaumuaaaiananiglukazneuen
44.14.2 izuummmﬁul,mu microprocessor PID-temperature controller

4.4.14.3 @1150MIUANRANYN AR LA 5 aerwaldua f9 100 asA@waiBed AarIA

asualunN1sUSUNY 0.199Fwalded

-
bATDN

4.4.14.4 fvwapuglivesndt 20 Gas

4.4.145 yunanmeluessnatilaitesnin sraxninags = 450x250x200 findums
4.4.14.6 fivihaed muaumMsdsnuiessuudina

4.4.14.7 Syalmudousgnieuens e

4.4.14.8 mglugreinsieusuaaiis ey 15yn iavasendekasitessuiedinas

1111 30 910 40



4.4.14.9 fiEUa-Ung1agUunsemaam

4.4.14.10 LLam’egm‘VigﬁLﬁuéf’gLaﬁuw%famﬁgﬁzwﬂaqﬁ’uﬂiajlﬁmmﬁ@ﬂﬂamduﬁalﬂ%a

4.4.14.11 aansasaadalinaud 1wt e 90 Falue veunnin

4.4.14.12 Tl 230 Taani 1 wia

4.4.15 duanlsionnia s1uau 2 # nieugansasuuaiiGouasaesairiagiuaanuiay

4.4.15.1 JuillomadmiudodiugansouueiiFefiotuiudss

4.4.15.2 Juauszuulaozumisy (Low Noise Air Pump) s esrindsllsidosndn 35 w
wazaansaldiulnii 220 Taant

4.4.15.3 ussayl (Ar Flow): 50 8n3/u1% (50 L/min)

4.4.15.4 fyanseuupfiseuazlasa inline membrane air filter Yu1m 0.22 waz 0.45 um
W3eAnI1 Iuuegsarlitesnin 100 9U wazanealau air line tubing Wsednan lldesnin 5 wms

14155 FaradniugadinsesuaiiGeuarhia dmsutedniutiudedinsesldo

4.4.16 FursdwiuiFsaunasinouniougunsal 1 9a Usznoudae

4.4.16.1 Wudwine 4 Tu Inedmiud sswwasimou 3 u wwnlaseadilddosndy
120x55x170 wal. (019 x &N x g9)

4.4.16.2 lassasvhanmananuiefnin

4.4.16.3 Tudmiuidsunasineu dveon LED vunkidosnin 18 as snuaulitesnin
2 ¥iaen

4.4.16.4 Teindlnl Ya-Un wonvesusiaziu annsasaaavhendls 24 s

4.4.16.5 fliuwansaonusTinanvasrd ety way Breaker dnsutlostulnindomsas

4.4.16.6 fssvurieausnduslusiazdu noumesliermaiifinseduusiasyn

niaunaUnUnusazyn
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4.4.17 WHzUfUuan1s3antiaguilgniandnedne 91uau 1 69 dauaneaeaail

Y

4.4.17.1 vunlfizgusiag
4.4.17.1.1 @il 1: laifendn 0.70 x 3.00 x 0.80 1A
4.4.17.1.2 @it 2: laitfesndn 0.70 x 4.00 x 0.80 A3
4.4.17.1.3 dwd 3: laitfeundn 0.70 x 2.00 x 0.80 1As
4.4.17.2 Mgy (Benchtop) Solid Compact Laminate (LAB GRADE) tuuWu Phenolic
Resin 91in LAB GRADE anununliieasnin 16 Aadwnas amnsanuanusouldsgnetas 180 o9
ERGRG
0.4.17.3 Tnssadaing fanidnunsdall
0.0.17.3.1 ¢ Funavesaelug niwug, nihdudnues furnsesnandlfedu
Ihhsiiavesa wunlitosnin 16 fadwns wasuindowaiiu dvm Taewlnveusie
PVC
4.0.17.3.2 Funswesmelug annsnviussiuanugesildinnnd 5 sedu
4.4.17.3.3 whunug, whaudn Uadeusuaiiium
4.4.17.3.4 viuiudedmsuuIulel dur1augnate awaNInsgIu 35 daduns
Uandalafis 110 a9en
4.417.3.5 sdudnuuuiuld sadulansyudfond gndenarafin amnsasu
duiinldlaitesnin 25 Aland

4.4.17.3.6 13UuLla-Unyinain PVC Tununtininfvinannaladneznanla use

4.0.173.7 dmiluresignfuniosdisednihuazieiesnuseiuussdu vl
toundn 3 Alahadueuuds Adalwlivesnda 2700 fod sesfudmiunisitiaiesilons
Ineeanindonfndagunsnidmiuanulasn el

1417371 gunsaldmiutiangdAmansliih (ecspp) AlFFusesnmsgIuang
1SO 9001:2015 wag /SO 14001:2015 waziinanageu IEC 61000-6-1:2016
waz IFC 61000-6-3:2020 anaanduliiuazdidnnsedind lnefiionans
funusmirenngihitrannlsanugidalnensaiteussloviluns
U395 wiaulususesmsniuunggu

0417372 gunsaiiniesilofiuandlvanmsltliinlussninaiiinietlofinsld
Tngazuananszudli (mheduioud) uazwansrrusnalni (nie
hhad) nioufuuuuiiavidnea JemiuansazuanuuuiFoalsl

(Realtime)

4.4.17.3.7.3 yawusanesdmsudaadulnianeudniflse
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0.4.17.0 U&nlwilugnug 3 @e 15 wewd Feuldauuuruuu uasnnasludadeaitu
HunAn s ili3unnsgIu IEC STANDARD
0.4.17.5 Tnssaseiagenedn Snndnuasdsil
4.0.175.1 Fagutiwrusasniuiy idaelsiEatut wun 15 uu Invudeusy
anfiiuita 2 fu Taveudne PVC fennifuindeuasdesszuisonimileteatumiuiy
4.4.17.5.2 Yeduilla-Unvhmeaunuadaia Yiafd
441753 shuanagiundanansauiuseiuge-ale
0.4.17.5.4 fomi 1 mesei Hurdndaeidmsulivesufoinmsivermans wan
TnglsenuiléiunsiusosnmsgIuaaAIn 1ISO9001
4.4.17.55 91981 Ud1was T Annd uvina e (Waste System) vsae
Polypropylene lab grade mﬁsﬂmaiiquuﬁlé’%’umi%’mmmmgm@mmw 1509001
0.4.17.6 funusesinuduiuiiv Snadnuaedl
0.417.6.1 safiuildiundiiaueta ideumaniiuv 16 u.
0.417.6.2 i WulivRiRavesnlafanfiuandounauaion
4.4.17.7 fenmausisisnadusumusmirnndudaniefunusmingludssmalng
Tneliduvazdniauesim
4.4.17.8 WurdafasuTsniianldiunsiusesnasgiusunisdnns 15O 9001 : 2015
4.4.17.9 USENuUIvnekazE U eR aalasunsTuTewInIgIuTEUY 1SO 9001 : 2015
vi3e 15017025 Myusznmgsiad wieeiesdiedmiuvosnfoRnmamdinemansvianssuiuns
Famaiteiduuslenisonsdanmsiuenaslurios foamenuinnsgugeamnssy Inglrduvne
NAUeIIAN
4.4.18 WHzufoanmanans s1uau 1 62 Seudnuazdeil
4.4.18.1 vunalifosndy 0.70x2.50x0.904. (NI19xexg)
4.4.18.2 Ul (Benchtop) Solid Compact Laminate (LAB GRADE) tJuusiu Phenolic
Resin ¥fin LAB GRADE pnununlidasnd 16 Taduns
0.4.18.3 Tnssaseing fandnuawesados el
4.4.18.3.1 sdiluliuifinavesn nulitesndn 16 Tadwns wadeuliadewan
fiu #v17 TaesuDaveudunthesiaieg PVC
4.4.183.2 Yuravesnslug (Shelf) amnsauiussduanugs-ilduinnit 5
seau 1 luldrsAiiavesa nutlidesndn 16 fadwns wieuRidmewandudv (Melamine
Resin Film) 4 2 #1u Tnveusumiinvestusdae PVC
4.4.18.3.3 nruIug, wihaudn Wuliudiaveds nunlitesnin 16 Sadwns

Unraeuuafiium (High Pressure Laminate) Uauausig PVC
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a s

4.4.18.3.4 Yuvasnanaldziduliuisaiiavese nuliiesnin 16 dadiuns

WMABURINIELATUEYY (Melamine Resin Film) 714 2 AU Unavaulnasaunie PVC

IS 14

4.4.18.3.5 saudnuuuiuld sadulansyudfond gndenarafin amnsadu
hwiinllaitosndt 25 Alansu
1.4.183.6 fedulla-n Susiunihnnivihanwanainezadala
4.4.18.3.7 duluvesidintuaiesdsedlifiuaziaiosinuseduusaiy suald
tfoundn 3 Alahaduenuys ddslulsitesnda 2700 Fad seesudmsunisldiaieaions
InenenansnieufnisgUnsnidmiuanuaende il
4.4.183.7.1 gunsaldmsutawang iRmemlain (FCsPD) Mlssusennmsguanna
1SO 9001:2015 wag SO 14001:2015 Wazilnanagau IEC 61000-6-1:2016 uaz IEC
61000-6-3:2020 annaaulniuaedidnnsetind lnedenansiwmd muieany
thihnnlssnugdalaensaiovssleviiumsthgssnm wieslususesmsin

RTTI

4.4.18.3.7.2 gunsalirTeddionuandvanmsldlninlussiniies edledinisldam
TngazsanaAnszalni Greduleud) wazianseusunallui (niielad)

NSUNULUUALATRINEA FIANERRsaERUUEsalnl (Realtime)

&y

1418373 yawusanesdmiutlestiulnianeudaidalfy
4.4.18.0 U&nlwih (Socket Outlet) 163ug 3 any 15 woull W@eulsvianuuruuy wasen
nasfluduAeniy idunEnsusinlésuinnsgu IEC STANDARD
44185 fenmsussiinadusumudminnndudaniefunusmnglussmealng
Tneliduvasdauesm
4.4.18.6 \Jundnfasifivongudlasumsiuseanasgiusunsianis 1SO 9001 : 2015
4.4.18.7 US¥nfunudviiguazE v edaalasunsuseunnsgIusEuy 1SO 9001 @ 2015
vi3e 15017025 mesuussnmsias wheiesdodmiuosUftRmameingmansienssuiums
FamsitefiulsslevidonsdamssnuenansluieslfoAnsmannasgiugramnsy Inglviduvas
Weuesian
4.4.19 \F1B8UfTRNS S1uu 7 f Haudnvasdel
4.4.19.1 wweitianindlsidiesndn 280 fiadiuns feumunlsitfesndn 20 fadwns
4.4.19.2 Yaniids vhanlwdeSimy
0.4.19.3 Tnssad g vhanegfiflendanos wuuiuan desiusostatiu wiesldhin
lassairen JosiuldliAnlniatio

4.4.19.4 ansaUTusAuAugals
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0.4.19.5 Usussiutuasiessuuinufnuia
4.4.20 w3aslunnnznaudmsudunasnuuin 15 uas 50 faddns wuuaruauguUnRlH
$1uau 1 1n30e Tandnuasdell
4.4.20.1 Lﬂum‘%'aﬁjum%qmﬂmzﬂauﬁnﬁmmuamqquﬁ Aannsaldlddurtusiag
Besasil (Fixed-Angle Rotor) wazwatluaiia Swing out wwiasesdvaneuine mmiaﬂuié’qqqmmm
4x250 adans
4.4.20.2 wiasamnsnususimiudaseuldigaan 18,000 seusieundl uazannsnuiuRauss
whsdlumstiuldasaalaiionndt 30,000 x g @ueefurdiomasiaiu)
4.4.20.3 TessasvesiuintesuazUavindne Tandounuafimiuuduse way Tudaves
Chamber snuluvingie Stainless Steel
4.4.20.4 Fuedesansnsossnitnuresguundlddus -20 ssmwades aufidaios

N1 40 asrwamea wiaudulszuuusuamnuduaimtninuitiuneunsldaudmsuidu

" Y
ad oy

4.4.20.5 fpsesausosnwgamginadlilsvdninistuasedulaeniasduvinny
I 1 ~ A 1 a d'
Wusolloswazn e aio

4.4.20.6 ensvhenududusila CFC free

4.4.20.7 veaiszuvandiau

4.4.20.8 wewwo3t0uvlin Brushless motor WUU maintenance-free

4.4.20.9 szuurhyn Wuwia Automatic opening Waduganisinanulaeiiluazlivgu
mnidulney warvarinsesivagiazlianunsadala

4.4.20.10 A3UANNTWN9IUAE Microprocessor Controller Hudunas umniiaIadlay
wanaAnuEalunsty Amdaudnans (RCF) aamgiuasnanlumiveniouiulduanadudayli

4.4.20.11 9UAAINANITVINNUAINITAA AN A1 kazlalun1svinauls wiauis
ansawlasuarnuisaseu Wuen RCF 1A

4.4.20.12 awnsasaarlunistulagegaiia 99 49lua 59 urdt 59 Junil neraN1snau
o, oA & v A a o d' 3 = oo A v A a o
Jukuusaidedddlaganusadenlimaisssutunaidisamuiiseudsinivun Wedenilaiessuiy

4' < a o v

nalerIFuYINule

4.4.20.13 d5UU Short Spin @1msun1st ulunaidunazissuuawansun1svneu
a9 (Delay Start function)

4.4.20.14 ansoliauiuiegligeaamevinaviatu 4 x 250 dadans

(%
LY

4.4.20.15 @11150R9A1 acceleration 9 litiaenin 9 seAUkaraLafIAn deceleration 9

laitleenin 10 syeu
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4.4.20.16 fszvuudadoutesfuunutiudemeannisliauna Jufsannisussnass
Huvisaifdmiinlaiauga (Unbalance)
4.4.20.17 1395eN3130 export Toyasiuzos USB ¢
4.4.20.18 WARMAANASTIUANNYUABARBNUNYR EN-61010-1 uay EN-61010-2-020
4.4.20.19 il
4.4.20.19.1 ¥a Swing Out Rotor ¥u1a Wdesnin 4x250 ml 91wy 1 W
4.4.20.19.2 anunsaduisafiomudaseuliidesndn 4,500 seusieundi
4.4.20.19.3 fiAusaisgeanlitiosndt 3,700 x g
4.4.20.19.4 HgunsaiuFuruindmsuvin 250 ml ldlaniouriu 4 van
4.4.20.20 HgunsaluTuruedmiuldvasannass 50 ml lanseuiulivesndt 15 viaen
4.4.20.21 gunsalusunnadmsuldvasanaaas 15 ml landeudulitesnin 30 viaen
4.4.20.22 Tonansussisnadusunusmisangudaviesuudminelulssmalng
Tnelyiduvamiinauosa
4.4.20.23 \Junans usii U3 EnganldSunissusesumsgiudiunnsdanis 1SO 9001 :
2015
4.4.20.24 USENUMUIMUIBLEEHERBIlA T UN1TTUTORNATFIUTEUL ISO 9001 : 2015
yi3e 15017025 Madussnngsiadmieiiesdiodmsukesufofnsmeivenmansianssuaunis
Famsilefulsslevisonsiamaduenansluresl fuRnsmunassiugaavngsy Tagliduuas
iglRiTorelon
4.4.21 1A303n389t32UU RO (Reserve osmosis) 31uau 1 1A309 Tnnudnuazaail
14211 urdoansonirsruuinesa ooaludia (Reverse Osmosis; RO) Tngedun1snsos
laitfoundn 4 Sumeu annsofnduaTesnsoUUR UL
4.4.21.2 aunsowdnihazenaldlnsindedosnsesiiiasaduinssuiirounanssuy
NIV
4.4.21.3 Tnssadsannsnusndudnvesldnsedld Ussnoudeldnsowdoansnses 4 vin
Town 1énsesPP sediment filter, l@nsasmsusu |, ldnseasdy, ldnsesMembrane RO 400 GPD
4.4.21.4 fiansnsewiin Mixed base resin anansn Sihldlunssuenldldnsedvila sauen
98N 91U 1 NTEUBN
0.4.21.5 wiasnsestiinasannuduth Sl su
04216 \vedtiuszuulii 220 Taavi 50 185w
04217 fFwhevhmsissuasreaeunsinuaiomnsesiimiasnu (Fedanioudo

AU NATEINTDY Waglatiile wagseuulnih indagedadansadussuy 1 wns
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4.4.21.8 giveiuinsiuninAinisin g (e umus g lutiinges
18 TnetaiarnisuifiluansavanefiasinunnsiainasdesiAues cell constant A Temperature
constant WaENAYEINTIAAN Resistivity 187l 18 MR .cm suazidenagstioevadon 3 fums T
1u certificate Gsanunsamuaeuldauunsgiu ASTM D1125 ASTM D5391 wag NIST léwefiniy
(WansonanseazdsavesgUninifiaztunanainnunwluiuauese)uasiai ssguragiosden
ANGNHDY +0.5% vasanfieuld ieudunnsatnamamitluTufiofs
4.4.22 lailasian S1uau 1 1edes amdnumedsil
0.4.22.1 flvwnaliidosnin 20 ans aunsassnansieuariSusEi RS sl
Fouls
4.4.23 \A309UFUBINA U 2 1Aes Tamudnumedeil
4.4.23.1 fwunalitesnia 30,000 BTU

[
Y 1 |

4.4.23.2 feaduniesUsuanianiuszneudniaguiagn Memledsmnudulasniog

]

SEUNUANUTDU

4.4.24 \w3a9UFUBINA S1UdU 1 1ATD TRMIANUMEA]
4.4.24.1 vualsddeenin 18,000 BTU

(% [
[y Y 1 |

4.4.24.2 doudupIesusuoinaiusenovdusaguiagn Mevledrnuduuazne

]

JPUIAINTBY
4.4.25 Ninas fdfa 31U 1 Ya Usznaudoeg
4.4.25.1 fiwesuanwhenisldlnwuuiuariines
4.4.25.2 wanaHafalay 5 andnnudules 1 ndnnaley
4.4.253 aunsainAszuudidnnsetind etesiumsvsud i ovuasemds
4.4.25.4 szuuliliiuu Single Phase sessulssnuliin 220-230 Tian
4.4.25.5 m'mmmg’m IEC 62052-11, IEC 62053-21
0.4.25.6 vy anunsaiuih NURY 3M5§1U IP54
4.4.25.7 euiuglunisingsdenana 1
1.4.258 gunsaliinfuiines
4.4.25.8.1 Akl 12 ¥as niouuuiugn
4.0.258.1.1 fiLuuUdnesu 4 FomieuuIninesnsumn wu 63A gndes
4.4.25.8.1.2 l95UN193§11 weN.1436-2540
4.4.25.8.1.3 danszualnineuszlaulihgn

4.4.25.8.1.4 sganunsaadudmninle iieanuazantunisinaslalanting

4.4.25.8.1.5 WiAnszuageanvedrouguwesyin ldiu 100 wouwds
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4.4.26 YawaTaufiadmiuiasufjiRnisunasineunazamie S1uau 1 ya Usznoudae
4.4.26.1 Juyaedoufdmivitluresfifing Ussnouse
4.4.26.1.1 Tnnaseni Yualitiaania 50, 250, 500 INWIUIUINAE buLBENIN 25

Fu wazaun 1,000 wa. s1wanlidesndn 10 u

4.4.26.1.2 Wagurs vwalidesnidn 50, 250, 500, 1,000 wa. I1uIUVUIAGY
Hounin 25 Tu war wun 2 uay 5 ans sgnarldtosnda 5 lu

4.4.26.1.3 wIaLuastadl Duran ¥W1a 50, 100, 250, 500, 1,000 1@, $1UIUIUA
az lidesnin 8 Tu wazvwia 2,000, 3,000 way 5000 wa. Yuaazlidesnii 4 Tu

4.4.26.1.4 ¥393aUSU1R5 U liteenI1 50, 100, 250, 500, 1,000 Ua. I1UIY
gunas ldosnin 10 Ty

1.4.26.1.5 Dmuiia dwmiumedidavuentiinsidanuusiugdigs vuia 1 2 5 10
ua. Srauvueae lidesndt 5 u wiougnedmivga Swauldtiosndn 5 Su uastu
dmsuranandonldiny

6.4.26.1.6 nszuenmIi 25 ua swau litesndn 2 Fu uaz 100 ua. Sl
Tio8nin 2 $u uay NITUBNATNANERN 2,000 1a. urulideenin 2 o

4.4.26.1.7 n719n509 (funnel) F1unlidtdesnin 5 u

4.4.26.1.8 UNLA7 (stirring rod) uiulsitioanin 10 ou

4.4.26.1.9 vaeauidmiuAsaeileogawad Suulsitdesnin 50 su

4.4.26.1.10 Glass Culture Tube W3oueUn wun 16 x 130 ua. I1uauliivesnia
40 U

8.4.26.1.11 vaeAnaas 1un 16 x 130 ua. snwauliidesndn 50 Ty

0.4.26.1.12 auudumnede duriugudnandlaitiosndt 15 x 100 uuF1uau
Tounin 80 Fu

4.4.26.1.13 wiwfdeidoasanes sualitosndn 20 su

0.4.26.1.14 qudside s1uaulitesntt 15 S

4.4.26.1.15 yadeusnans $1uan 3 vun $1uau 10 gn NounTzAuTsans

0.4.26.1.16 Well plate 32 uaz 64 viqu Suruegarlitiosndn 100 Fu

4.4.26.1.17 Togaenaidu wioweh $1uau 1 T

4.4.26.1.17.1 fmila duruaudnadlidesndy 300 mm vivesnnnd

4.4.26.1.18 @laniuunasnnaudn’ Sedewick-Rafter chamber Lagunasnnouv

hemocytometer 9898y 1 U

4.4.26.1.19 alasuaznszanUnalan 3nulrusgazlidaenin 100 Ju

1111 38 910 40



4.5 gunsaidu q
4.5.1 Rendunu $1uau 6 Ya Tandnuudel

4.5.1.1 Jagyhanneandesnanings liduaiy
4.5.1.2 valitesndt 1/2 i (e 4 )
4.5.1.3 anaUnien: 15.8 Haduns
4.5.1.4 T¥5zuu Double O-ring iatasiunssdu
4.5.1.5 mysuussiu Suusesiudlés P16
4.5.1.6 WSouRndaduvielindeuln

4.6 YaNIRUADUS

= = o s o =

4.6.2 UsEnadawssunuiidmsudiuny wasandunisvudnedan aunsal uasaiioed

I
o\
—_
o)
ol
o}
2
=.
e
(W]
Z
&a
=
ND
=
¢ B
=9
=
.

o a

Wunielusios UG uiifinaznssunisiivun el doerdunisaleausedinseTaite
UaeiuAMULEe 8RNI NI AUV UL
4.6.3 fiutaiauaieuanunurianisinnayansiost (4.1)
4.6.4 Vitmdeshnanadeiasuazaunsalauanansalfnulffeganunzauuazuasade
wioususunsinuiededdildléass sgnates 2 ate
4.6.5 Vitmdashnanadedasuazaunsalauanansalfnulfandousounmslinueios
4.6.6 winlugaeszazinaniulsziu wissndemuuniddenisidu usemasdesdou
‘Vi'%aL‘Uﬁlﬂuqﬂﬂiﬂﬂﬂﬂ‘lﬂﬁﬂﬁﬂ‘i’f%"}ﬂlﬂ6] Wy (4.4)
a.6.7 fgilansldaunazmsthzeneieias (4.4) atfunudngy o alu wazaulne .
vy
4.6.8 Fuusziu 1 U aeldnsldaumuund uaznisauasnuagnegnias

5. S28ZIAINNTEINBUY

1 Y
v 6 o

Muruanadaeuasiueivianun a1ely 210 Tu dudaaniunannuludsie
6. vdninaainsNATUARLENTaLEUD \NEUTIIA7

7. 293ulunN1590%9
UUsEnlunsInge WuRwiEy 8,066,400.00 UM (WUAAUNAIUANTUAS DU MEI)

31A7Na19 LURUIIEY 8,066,397.23 UM (WUPaunnilumniuanusaeiaul aumd Auanuanias)
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8. Wanlan1511925% ﬂmzmummam’%zﬁwszﬁw.ﬁa‘lﬁ%’wauw"’aeﬂmmuﬁmuﬁa

9. amaA1lsy ddsunsdasvauiiuinnue lasdaddsuiduaiulusasntosss 0.20 vag

Pl %
a AoV W ve i o 10 | A o %
faveafidi i lasuuauudezdaslidnniniuas eoo.oo v MitsFasundan)

10. szﬂznm%’uﬂszﬁ’umwﬁﬁﬁunws'aa 1 1 vuainIwndenay

A3IUATT

(Ethemans1913¢ as.es8l A3WIA)

‘L‘ @6"'\ )34, ”

4]
ave.... Y o B e NSNS
(®19758 as.Udinn Uszauen)
.................................. ASUANS

~.AIUNNT

T A N ASIUAT

(gundug auding)

4 §AL
NYD.eviee, e ATIUNTRASLAVIUNT

(WegAns T5sush)



	1 ความเป็นมา
	2 วัตถุประสงค์
	3 คุณสมบัติผู้เสนอราคา
	4 รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของครุภัณฑ์
	4.1 ชุดเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ
	4.1.1 ชุดเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำระบบหมุนเวียน จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย
	4.1.1.1 ถังเพาะเลี้ยง
	4.1.1.1.1 ถังความจุน้ำไม่ต่ำกว่า 500 ลิตร จำนวน 20 ชุด
	4.1.1.1.2 รูปทรงกรวยแหลม มีขาตั้ง 4 ขา
	4.1.1.1.3 สีทำจากวัสดุโปร่งแสง virgin grade ทั้งชุด
	4.1.1.1.4 ข้องอ ท่อระบายน้ำ และข้อต่อเกลียวใน เจาะแบบฟิตติ้ง
	4.1.1.1.5 เส้นผ่านศูนย์กลางปากนอก ไม่เกิน 1,200 มม. จัดเรียงให้พอดีกับพื้นที่อาคาร
	4.1.1.1.6 ความสูงถังรวมทั้งหมดไม่เกิน 1,200 มม.
	4.1.1.1.7 ต่อระบบน้ำดีและเดินระบบหมุนเวียน เชื่อมต่อกับถังในระบบเดียวกัน เพื่อรวมเข้าดรัมฟิลเตอร์

	4.1.1.2 ดรัมฟิลเตอร์ จำนวน 1 ชุด
	4.1.1.2.1 ระบบอัตโนมัติสามารถกรองขี้ปลา ตะกอน ตะไคร่
	4.1.1.2.2 วัสดุ anti-UV PP หรือดีกว่า
	4.1.1.2.3 ระบบอัตโนมัติ 2 ระบบ มีระบบทำงานอัตโนมัติเมื่อแผ่นตะแกรงตัน (ระบบลูกลอย) และระบบทำงานอัตโนมัติ ที่สามารถปรับรอบทำงานได้ไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมง
	4.1.1.2.4 แผ่นกรองความละเอียดระหว่าง 75 -120 ไมครอน
	4.1.1.2.5 วัสดุแผ่นกรองสแตนเลส
	4.1.1.2.6 มีปั๊มน้ำแรงดันสำหรับสเปรย์ในตัว มอเตอร์ไม่ต่ำกว่า 60W รอบการทำงานไม่ต่ำกว่า 1600rpm
	4.1.1.2.7 ปั๊มสเปรย์แรงดันสูง ไม่น้อยกว่า 0.37 kW รอบไม่ต่ำกว่า 2900 rpm
	4.1.1.2.8 แรงดันไฟฟ้าขาออก AC220V
	4.1.1.2.9 แผ่นตัวเครื่องหนาไม่น้อยกว่า 9 มม.
	4.1.1.2.10 Maximum pump flow ระหว่าง 20,000-30,000 ลิตรต่อชั่วโมง
	4.1.1.2.11 พร้อมติดตั้งท่อรวมน้ำจากระบบในข้อ 4.1.1.1 (ถังเพาะเลี้ยง) เข้าดรัมฟิลเตอร์และเข้าถังกรองชีวภาพ
	4.1.1.2.12 มีเม็ดพลาสติกสำหรับวัสดุกรองชีวภาพ กึ่งลอยกึ่งจม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางระหว่าง 10-25 มม. ปริมาตรไม่น้อยกว่า 120 ลิตร และนำไปใช้งานได้ทั้งแบบ Fix Bed และ Moving Bed
	4.1.1.2.13 ติดตั้งดรัมฟิลเตอร์เข้ากับระบบบำบัดน้ำที่มีวัสดุกรองทางชีวภาพที่ผลิตจากเม็ดพลาสติก กึ่งลอยกึ่งจม เชื่อมกับระบบในข้อ 4.1.1.3 (4.1.1.3 ถังบำบัดชีวภาพ) เพื่อรองรับการบำบัดน้ำในระบบข้อ 4.1.1.1 (ถังเพาะเลี้ยง)

	4.1.1.3 ถังบำบัดชีวภาพ จำนวน 4 ถัง
	4.1.1.3.1 ถังขนาด 1000 ลิตร ทรงกระบอก
	4.1.1.3.2 มีฝาครอบ พื้นเรียบ
	4.1.1.3.3 เจาะรูระบายข้อต่อเกลียวใน แบบฟิตติ้ง ข้างถังด้านนอกสูงจากก้นถังไม่เกิน 5 เซนติเมตร
	4.1.1.3.4 เส้นผ่านศูนย์กลางปากนอก ไม่เกิน 1,200 มม.
	4.1.1.3.5 ความสูงถังรวมทั้งหมดไม่เกิน 1,500 มม.

	4.1.1.4 ปั๊มน้ำดีจากชุดกรอง เข้าบ่อเลี้ยง จำนวน 1 ชุด
	4.1.1.4.1 กำลังไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 65 วัตต์ แรงดันไฟฟ้า 220-240 โวลต์
	4.1.1.4.2 อัตราการไหล ไม่น้อยกว่า 10,000 ลิตรต่อชั่วโมง
	4.1.1.4.3 ติดตั้งจากถังบำบัดชีวภาพในข้อ 4.1.1.3 เข้าบ่อเลี้ยง

	4.1.1.5 ติดตั้งระบบไฟฟ้าและน้ำพร้อมมิเตอร์ เพื่อให้ชุดเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำทำงานร่วมกันได้ทั้งหมดพร้อมใช้งาน

	4.1.2 ชุดปั๊มลมระบบเลี้ยง จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย
	4.1.2.1 ปั๊มลม
	4.1.2.1.1 ปั๊มลมชนิด ring bower จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ตัว
	4.1.2.1.2 กำลังไฟไม่ต่ำกว่า 1.75 kW
	4.1.2.1.3 แปลนหน้าเข้าออก 2 นิ้ว
	4.1.2.1.4 มีระบบตั้งเวลาตัดสลับการใช้งาน
	4.1.2.1.5 ใช้กับแรงดันไฟฟ้า 220V./50Hz
	4.1.2.1.6 ปริมาณลมสูงสุด 3.4 M3/min
	4.1.2.1.7 ระดับเสียงไม่เกิน 70 เดซิเบล
	4.1.2.1.8 พร้อมติดตั้งระบบท่อลม ร่วมกับปั๊มลมเชื่อมกับระบบเลี้ยงสัตว์น้ำ และระบบตั้งเวลา

	4.1.2.2 ตู้ควบคุมสลับการทำงานของปั๊มลม
	4.1.2.2.1 ตู้ตั้งเวลาเปิด-ปิด ปั๊มอัตโนมัติ ทำงานตามเวลาที่ตั้งไว้ได้
	4.1.2.2.2 วัสดุตู้เป็นเหล็ก
	4.1.2.2.3 ตู้มีระบบ Auto และ Manual สามารถเลือกเปิดการทำงานแบบสลับหรือเปิดการทำงานทีละตัวได้
	4.1.2.2.4 ใช้สำหรับมอเตอร์/ปั๊ม 220V (มีโอเวอร์โหลดรีเลย์ป้องกันมอเตอร์เสียหาย)
	4.1.2.2.5 มีไฟ Pilot lamp สำหรับแสดงค่า Volt และ Amp
	4.1.2.2.6 กำลังไฟเข้า/ออก 220V AC


	4.1.3 ชุดตรวจวัดคุณภาพน้ำ จำนวน 1 ชุดประกอบด้วย
	4.1.3.1 กล่องควบคุม
	4.1.3.1.1 สามารถดูและตั้งค่าควบคุมผ่านเว็บไซต์ได้
	4.1.3.1.2 สามารถแชร์ข้อมูลผ่านแพลทฟอร์มออนไลน์ได้
	4.1.3.1.3 ผู้ใช้สามารถอัพเดทซอฟแวร์ได้เอง
	4.1.3.1.4 เรียกดูกราฟเซ็นเซอร์ได้ทั้งย้อนหลังและเรียลไทม์และเปรียบเทียบเซ็นเซอร์หลายชนิดบนกราฟเดียว บนคอมพิวเตอร์ของผู้ใช้งานได้
	4.1.3.1.5 ใช้งานผ่านแอพ ได้ทั้ง iOS และ Android
	4.1.3.1.6 สามารถเชื่อมต่ออินเตอร์เนทได้ทั้ง WiFi, Hotspot WiFi และพอคเกตไวไฟ
	4.1.3.1.7 กล่องควบคุมต่อเซนเซอร์ควบคุมได้ไม่น้อยกว่า 2 ตัว ควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า 2 สวิตช์รีเลย์
	4.1.3.1.8 สามารถตั้งเวลาและเลือกวันเปิดปิดได้ หรือแบบกำหนดช่วงเวลาตั้งเวลาทำงานแล้วหน่วงรอปิด
	4.1.3.1.9 ใช้เมนูภาษาไทย และภาษาอังกฤษได้
	4.1.3.1.10 ดูกราฟสถิติได้ทั้งแบบ Real Time และย้อนหลัง 1 ปี
	4.1.3.1.11 รองรับระบบไฟบ้าน 220VAC (ผ่านอะแดปเตอร์) หรือโซลาเซลล์

	4.1.3.2 หัววัดออกซิเจนแบบ optical สำหรับวัดในน้ำจืด
	4.1.3.2.1 มีพาวเวอร์ซัพพลายขนาด DC10-30V
	4.1.3.2.2 ใช้การวัดด้วยแสง Fluorescence
	4.1.3.2.3 ช่วงการวัด 0-20 มิลลิกรัมต่อลิตร (ค่าความอิ่มตัว 0-200%)
	4.1.3.2.4 ค่าความคลาดเคลื่อนการวัด (3% FS; 0.5(C (25(C)
	4.1.3.2.5 Resolution ไม่มากกว่า 0.01 มิลลิกรัม/ลิตร หรือ 0.1%; 0.1(C
	4.1.3.2.6 เวลาตอบสนองน้อยกว่าหรือเท่ากับ 60 วินาที
	4.1.3.2.7 มาตรฐานกันน้ำ IP68 หรือดีกว่า
	4.1.3.2.8 ความยาวของสายอิเลกโทรด มาตรฐานไม่ต่ำกว่า 5 เมตร
	4.1.3.2.9 วัสดุสแตนเลส ทนการกัดกร่อน

	4.1.3.3 เซนเซอร์วัด pH และอุณหภูมิน้ำ
	4.1.3.3.1 ช่วงการวัด pH 0.0-14.0
	4.1.3.3.2 ช่วงการวัดอุณหภูมิ -20 ถึง (80 องศาเซลเซียส
	4.1.3.3.3 ค่าความแม่นยำ pH ( 0.1
	4.1.3.3.4 ค่าความแม่นยำอุณหภูมิ (0.5 องศาเซลเซียส
	4.1.3.3.5 มาตรฐานกันน้ำ IP68 หรือดีกว่า

	4.1.3.4 จอแสดงผล
	4.1.3.4.1 จอ LCD แสดงข้อความค่าคุณภาพน้ำจากเซนเซอร์

	4.1.3.5 ติดตั้งอุปกรณ์เข้ากับระบบไฟฟ้าอาคารให้พร้อมใช้งานในระบบเลี้ยงสัตว์น้ำ

	4.1.4 ชุดถังเลี้ยงแพลงก์ตอน จำนวน 1 ชุดประกอบด้วย
	4.1.4.1 ถังเลี้ยงแพลงก์ตอนพืช จำนวน 6 ชุด
	4.1.4.1.1 ความจุไม่น้อยกว่า 1,500 ลิตร
	4.1.4.1.2 พื้นถังเรียบ พร้อมวางบนพาเลทพลาสติก
	4.1.4.1.3 วัสดุโปร่งแสง virgin grade ทั้งชุด
	4.1.4.1.4 เจาะฟิตติ้งรูระบายน้ำด้านนอกสูงจากก้นถังไม่เกิน 5 เซนติเมตร และติดตั้งท่อตรงและเกลียวนอกเพื่อระบายน้ำ
	4.1.4.1.5 ข้อต่อเกลียวใน เส้นผ่านศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า 2 นิ้ว
	4.1.4.1.6 เส้นผ่านศูนย์กลางปากนอก ไม่เกิน 1,700 มม.
	4.1.4.1.7 ความสูงถังรวมทั้งหมดระหว่าง 800-1,100 มม.
	4.1.4.1.8 ติดตั้งระบบน้ำและไฟฟ้าเพื่อการใช้งานเพาะเลี้ยงแพลงก์ตอน

	4.1.4.2  ถังเลี้ยงแพลงก์ตอนสัตว์ จำนวน 4 ชุด
	4.1.4.2.1 ถังความจุไม่น้อยกว่า 250 ลิตร
	4.1.4.2.2 ทรงกรวย มีขาตั้ง 4 ขา
	4.1.4.2.3 ผนังภายนอกสีดำ ก้นกรวยสีขาวขุ่นโปร่งแสง มีฝาครอบเปิดสีดำ
	4.1.4.2.4 เส้นผ่านศูนย์กลางปากนอก ไม่เกิน 750 มม.
	4.1.4.2.5 ความสูงถังรวมทั้งหมดระหว่าง 900-1,200 มม.
	4.1.4.2.6 ติดตั้งเกลียวนอกและท่อตรงปล่อยน้ำ ข้อต่อเกลียวใน เส้นผ่านศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า 2 นิ้ว

	4.1.4.3 ติดตั้งระบบน้ำและไฟฟ้าเพื่อการใช้งานเพาะเลี้ยงแพลงก์ตอน

	4.1.5 เครื่องปั่นไฟอัตโนมัติ จำนวน 1 เครื่อง มีคุณลักษณะดังนี้
	4.1.5.1 เป็นเครื่องยนต์ชนิดเบนซิน 4 จังหวะ
	4.1.5.2 มีชุดควบคุม ATS (Automatic Transfer Switch)
	4.1.5.3 กระแสไฟฟ้าแบบ 1 เฟส 220 โวลท์ 50 เฮิร์ต
	4.1.5.4 กำลังไฟใช้งานปกติไม่ต่ำกว่า 7.0 กิโลวัตต์ กำลังไฟสูงสุด 7.5 กิโลวัตต์
	4.1.5.5 ตัวประกอบกำลังไฟฟ้า 1 Power Factor
	4.1.5.6 กำลังเครื่องยนต์ไม่น้อยกว่า 15 แรงม้า
	4.1.5.7 ระบบสตาร์ท แบบใช้กุญแจสตาร์ท และเชือกดึงสตาร์ทแบบสปริงรั้งกลับ
	4.1.5.8 ความจุถังน้ำมันเชื้อเพลิงไม่น้อยกว่า 25 ลิตร
	4.1.5.9 ความดังของเสียงขณะใช้งานไม่เกิน 76 เดซิเบล
	4.1.5.10 เครื่องยนต์ทำงานได้ต่อเนื่อง 7 ชม.
	4.1.5.11 ขนาดแบตเตอรี่ 12 โวลล์

	4.1.6 ชุดจ่ายน้ำสำรอง จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย
	4.1.6.1 ถังเก็บน้ำสำรอง จำนวน 1 ชุด
	4.1.6.1.1 ﻿ถังเก็บนํ้าขนาดความจุ ไม่น้อยกว่า 2,000 ลิตร จำนวนไม่น้อยกว่า 5 ถัง
	4.1.6.1.2 ติดตั้งท่อน้ำเข้าและท่อน้ำออกให้พร้อมใช้งานเข้ากับระบบชุดเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำและแพลงก์ตอนทุกระบบ
	4.1.6.1.3 ทำจากวัสดุ Polymer ป้องกันรังสี UV
	4.1.6.1.4 ติดตั้งลูกลอยให้พร้อมใช้งาน

	4.1.6.2 ปั๊มน้ำอัตโนมัติ จำนวน 2 ตัว
	4.1.6.2.1 ปั๊มน้ำอัตโนมัติ อินเวอเตอร์ กำลังมอเตอร์ไม่ต่ำกว่า 250w
	4.1.6.2.2 ติดตั้งให้พร้อมใช้งานกับชุดถังเก็บน้ำสำรอง ในข้อ 4.1.6.1 เข้ากับระบบชุดเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำระบบหมุนเวียนท่อเข้าออกขนาด 1 นิ้ว
	4.1.6.2.3 มีระบบควบคุมความเร็วของมอเตอร์ด้วยอินเวอร์เตอร์ เพื่อควบคุมรอบการหมุนของมอเตอร์ตามจังหวะการใช้น้ำ
	4.1.6.2.4 ถังแรงดัน (Bladder Tank) ประกอบด้วยแผ่นยางไดอะแฟรม
	4.1.6.2.5 บรรจุก๊าซไนโตรเจน ไม่ต้องเติมก๊าซตลอดอายุการใช้งาน
	4.1.6.2.6 สำหรับดูดน้ำจากบ่อน้ำตื้น (ลึกไม่เกิน 8 เมตร) หรือดูดจากแทงค์น้ำบนดิน
	4.1.6.2.7 ติดตั้งให้พร้อมจ่ายน้ำในชุดเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ (4.1)

	4.1.6.3 ชุดกรองน้ำ จำนวน 1 ชุด
	4.1.6.3.1 กรองใส prefilter
	4.1.6.3.1.1 ความละเอียดในการกรองไม่มากกว่า 40 ไมโครเมตร
	4.1.6.3.1.2 อัตราการไหลไม่ต่ำกว่า+ 4 ตัน/ชั่วโมง
	4.1.6.3.1.3 ข้อต่อน้ำเข้าออกทองเหลืองตามมาตรฐาน DN20 หรือดีกว่า
	4.1.6.3.1.4 สามารถทำความสะอาดตัวกรองได้โดยไม่ต้องถอดออก
	4.1.6.3.1.5 มีระบบการล้างแบบไหลตรง การล้างแบบย้อนกลับ การล้างแบบสองด้าน

	4.1.6.3.2 กรองคลอรีน
	4.1.6.3.2.1 เครื่องกรองรูปแบบวาล์วควบคุม Manual แบบก้านโยก
	4.1.6.3.2.2 ชนิดสารกรอง คาร์บอน แมงกานีส
	4.1.6.3.2.3 ขนาดความจุระหว่าง 30- 50 ลิตร
	4.1.6.3.2.4 อัตราการกรอง 800-1000 ลิตรต่อชั่วโมง

	4.1.6.3.3 ติดตั้งระบบกรองน้ำสำหรับการใช้งานน้ำสำรองให้พร้อมใช้งาน


	4.1.7 ปั๊มสูบน้ำเคลื่อนที่ จำนวน 2 เครื่อง มีคุณลักษณะดังนี้
	4.1.7.1 ปั๊มจุ่มดูดน้ำเรือนพลาสติก ขนาด 1/8 แรงม้า
	4.1.7.2 ระยะส่งสูงสุด 7.8 เมตร ปริมาณน้ำสูงสุด 80 ลิตร/ นาที
	4.1.7.3 สายไฟยาวไม่น้อยกว่า 3.5 เมตร


	4.2 ชุดเพาะเลี้ยงพรรณไม้น้ำ
	4.2.1 ตู้เลี้ยงพรรณไม้น้ำ จำนวน 24 ตู้ มีคุณลักษณะดังนี้
	4.2.1.1 ตู้เลี้ยงพรรณไม้น้ำมีปริมาตรไม่น้อยกว่า 160 ลิตร
	4.2.1.2 เป็นตู้โล่งไร้คาน กระจกหนาไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร
	4.2.1.3 มีแผ่นกั้นหรือตะแกรงกั้น ป้องกันไม่ให้ปลาว่ายไปติดกับส่วนท่อรับน้ำ
	4.2.1.4 มีแผ่นโฟมยางช่วยให้วางอยู่ในตำแหน่งรับน้ำหนักได้

	4.2.2 ชุดชั้นวางตู้เลี้ยงพรรณไม้น้ำ จำนวน 5 ชุด มีคุณลักษณะดังนี้
	4.2.2.1 เป็นชั้นวางทำจากเหล็กทรงเหลี่ยม ทาสีกันสนิมทาทับด้วยสีน้ำมัน
	4.2.2.2 ความสูงของชั้นวางอยู่ระหว่าง 1.5 – 1.7 เมตร
	4.2.2.3 ชั้นวางรองรับตู้เลี้ยงพรรณไม้น้ำ (4.2.1.1) ได้แถวละไม่น้อยกว่า 2 ใบ และจัดวางได้ 3 ชั้น
	4.2.2.4 มีแผ่นรองขาตู้เพื่อกันการขีดข่วนพื้นห้อง และยกขาตู้ให้สูงกว่าระดับพื้น

	4.2.3 ชุดจ่ายและตรวจเช็คก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย
	4.2.3.1 ถังคาร์บอนไดออกไซด์ที่ทำจากโลหะเคลือบ ขนาดไม่น้อยกว่า 8 ลิตร จำนวนไม่น้อยกว่า 6 ถัง ที่ผ่านมาตรฐานการทำ water test
	4.2.3.2 ตัวแยกให้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์แบบ 4 ทาง จำนวนไม่น้อยกว่า 4 ตัว และ 3 ทาง จำนวนไม่น้อยกว่า 8 ตัว
	4.2.3.3 หัวเรกกูเรเตอร์ ควบคุมปริมาณแรงดันคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และแสดงค่าแรงดันผ่านเกจวัดแรงดัน (Pressure Gage) มีวาล์วตัดก๊าซแบบโซลินอยด์ และตัวตั้งเวลาเปิดปิดแบบดิจิตัล  มาตรฐาน CGA 320 มี safety valve จำนวนอย่างละไม่น้อยกว่า 4 ชิ้น
	4.2.3.4 หัวปรับแรงดันก๊าซเป็นอลูมิเนียมหรือทองเหลือง
	4.2.3.5 มีวาล์วปรับความละเอียดของฟองอากาศ หน่วยฟองต่อวินาที และวาล์วกันย้อนพลาสติก จำนวนอย่างละไม่น้อยกว่า 24 อัน
	4.2.3.6 มีชุดทดสอบและตรวจเช็คปริมาณและฟองก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ที่สามารถเช็คได้จากหลอดแก้ว จำนวนไม่น้อยกว่า 24 อันและยังสามารถเช็คได้จากแบบสารละลาย
	4.2.3.7 หัวกระจายคาร์บอนไดออกไซด์ จำนวนเท่ากับตู้เลี้ยงในข้อ 4.2.1.1

	4.2.4 ชุดให้แสงสว่างและควบคุมอุณหภูมิ จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย
	4.2.4.1 โคมไฟ
	4.2.4.1.1 โคมไฟต้องมีจำนวนเท่ากับตู้พรรณไม้น้ำ ในข้อ 4.2.1.1
	4.2.4.1.2 สามารถให้แสงจำลองธรรมชาติมี ช่วงคลื่น แดง น้ำเงิน ขาว เขียว
	4.2.4.1.3 กำลังไฟ 90 วัตต์เป็นอย่างน้อย
	4.2.4.1.4 สามารถตั้งเวลาเปิดปิดเองโดยอัตโนมัติโดยที่ไม่ต้องติดตั้งผ่านระบบตัดไฟภายนอก
	4.2.4.1.5 สามารถสั่งงานผ่าน application ได้จากระบบ android และ ios
	4.2.4.1.6 มีขาสำหรับวางบนตู้สามารถตั้งวางไว้โดยไม่ตกน้ำและมีความยาวที่พอดีกับตัวตู้พรรณไม้น้ำ
	4.2.4.1.7  มีการติดตั้งอุปกรณ์กระจายแสงในโคมไฟ และสามารถป้องกันหยดน้ำกระเด็นเข้าโคมไฟ
	4.2.4.1.8 ปรับอุณหภูมิแสงได้ 2,000-15,000 Kelvin ความสว่างไม่ต่ำกว่า 9,000 lumen

	4.2.4.2 อุปกรณ์วัดอุณหภูมิใต้น้ำแบบดิจิตอล
	4.2.4.2.1  มีอุปกรณ์สำหรับวัดอุณหภูมิใต้น้ำแบบดิจิตอลไม่น้อยกว่า 5 อัน
	4.2.4.2.2 สลับการทำงาน ระหว่างองศาเซลเซียสและฟาเรนไฮต์ได้
	4.2.4.2.3 มีสายวัดอุณหภูมิรวมหัววัด ยาวมากกว่า 60 เซนติเมตร


	4.2.5 ชุดกรองน้ำและสารอาหารสำหรับพรรณไม้น้ำ จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย
	4.2.5.1 เครื่องกรอง ต้องมีจำนวนเท่ากับตู้พรรณไม้น้ำ ในข้อ 4.2.1.1 รายละเอียดดังนี้
	4.2.5.1.1 มอเตอร์ปั๊ม ทำงานไม่ต่ำกว่า  1,200 ลิตรต่อชั่วโมง ยึดติดกับกระจกข้างตู้เข้ากับสายกรองและมีวาล์วสำหรับปรับความแรงของน้ำเข้า-ออก สามารถตัดระบบท่อออกจากตัวเครื่องได้แบบอิสระ
	4.2.5.1.2 วาล์วที่สามารถปลดล๊อคเพื่อแยกเครื่องกรองออกไปทำความสะอาดได้
	4.2.5.1.3 มีปั๊มลูกสูบมือสำหรับกาลักน้ำลงสู่เครื่องกรอง
	4.2.5.1.4 มีที่บรรจุใส่แผ่นกรอง
	4.2.5.1.5 มีแผ่นกรองดักจับสารอินทรีย์ที่บรรจุตัวกรองชีวภาพทุกกรอง

	4.2.5.2 ระบบกรองน้ำ
	4.2.5.2.1 มีตัวกรองชีวภาพแบบ submerged medium ใช้แบคทีเรียสปีชีย์ จำนวนไม่น้อยกว่า 4 ขวด ขวดละไม่น้อยกว่า 500 ซีซี เฉพาะที่มีคุณสมบัติสามารถเปลี่ยนแอมโมเนียในน้ำไปเป็นไนเตรท
	4.2.5.2.2 มียากำจัดตะไคร่น้ำ จำนวนไม่น้อยกว่า 4 ขวด ขวดละไม่น้อยกว่า 500 ซีซี

	4.2.5.3 สารอาหารสำหรับพรรณไม้น้ำ อย่างน้อยดังนี้
	4.2.5.3.1 ปุ๋ยน้ำโพแทสเซียม จำนวนไม่น้อยกว่า 9 ขวด ขวดละไม่น้อยกว่า 500 ซีซี
	4.2.5.3.2 ปุ๋ยน้ำธาตุเหล็ก จำนวนไม่น้อยกว่า 4 ขวด ขวดละไม่น้อยกว่า 500 ซีซี
	4.2.5.3.3 ปุ๋ยน้ำรวมธาตุหลักธาตุรอง จำนวนไม่น้อยกว่า 9 ขวด ขวดละไม่น้อยกว่า 500 ซีซี
	4.2.5.3.4 ปุ๋ยฝัง จำนวนไม่น้อยกว่า 11 ขวด


	4.2.6 ชุดทำความสะอาดตู้และตกแต่งพรรณไม้น้ำ จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย
	4.2.6.1 คีมฟอร์เซปแต่งกิ่งไม้น้ำความยาวไม่น้อยกว่า 27 เซนติเมตร จำนวนไม่น้อยกว่า 6 อัน
	4.2.6.2 กรรไกรตัดกิ่งปลายโค้งและโค้งทรงคลื่น มีความยาวไม่น้อยกว่า 25 เซนติเมตร จำนวนอย่างละ ไม่น้อยกว่า 2 อัน
	4.2.6.3 แปรงลวดสปริงเพื่อล้างท่อ มีความยาวไม่น้อยกว่า 30 เซนติเมตร จำนวนไม่น้อยกว่า 5 อัน
	4.2.6.4 แม่เหล็กขัดผิวกระจก เป็นแม่เหล็กแรงสูงที่สามารถยึดจับกับกระจกขนาด 10 มิลลิเมตรได้แน่นไม่หล่นง่าย จำนวนไม่น้อยกว่า 8 อัน
	4.2.6.5 อุปกรณ์ทำความสะอาดเปลี่ยนถ่ายน้ำพร้อมสาย ยาวไม่น้อยกว่า 3 เมตร จำนวนไม่น้อยกว่า 5 อัน

	4.2.7 ตู้พรรณไม้น้ำต้องมีพรรณไม้น้ำและสัตว์น้ำอยู่ในตู้พร้อมจัดแสดง อย่างน้อย 20 ตู้และมีผู้ให้การดูแลรักษาสภาพตู้พรรณไม้น้ำเป็นระยะเวลาอย่างน้อย 1 ปี
	4.2.8  การจัดตู้พรรณไม้น้ำต้องจัดโดยผู้มีประสบการณ์ที่มีหลักฐานการได้รับรางวัลการประกวดจัดตู้พรรณไม้น้ำในระดับชาติหรือนานาชาติ (ผู้ยื่นข้อเสนอต้องแสดงหลักฐานการได้รับรางวัลของผู้จัด)

	4.3 ชุดอุปกรณ์บรรยายและฝึกอบรม
	4.3.1 จอแสดงผลมัลติมีเดียแบบสัมผัส พร้อมติดตั้ง จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย
	4.3.1.1 เป็นจอภาพแสดงผลขนาดของจอภาพไม่น้อยกว่า 84 นิ้ว วัดตามแนวเส้นทแยงมุม
	4.3.1.2 ความละเอียดของการแสดงผล (Resolution) 3,840 x 2,160 pixel (4K) หรือดีกว่า
	4.3.1.3 ความสว่างของจอภาพ (Brightness) ไม่น้อยกว่า 450 nit หรือดีกว่า
	4.3.1.4 อัตรา (Contrast Ratio) 4000:1 (Typ.) หรือดีกว่า
	4.3.1.5 ความเร็วในการตอบสนองภาพ (Response Time) 6ms (G to G) หรือน้อยกว่า
	4.3.1.6 ลำโพง Built in แบบ สเตอริโอ มีกำลังขับไม่น้อยกว่า 10W x 2
	4.3.1.7 รองรับการขีดเขียนบนจอด้วยขนาดของวัตถุ 2mm/ 4mm / 8mm / 50mm (Brush Mode : Dynamic Object Recognition)
	4.3.1.8 จอภาพรองรับการเขียนได้พร้อมกัน อย่างน้อย 4 drawing
	4.3.1.9 มีปากกาหรือ stylus สำหรับเขียนหน้าจอแบบไม่ใช้ Battery มาให้จาก brand ผู้ผลิต
	4.3.1.10 มีช่องต่อสัญญาณเข้าอย่างน้อยดังนี้
	4.3.1.10.1 ช่องต่อสัญญาณเข้า HDMI IN ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	4.3.1.10.2 มีต่อ RS232C thru stereo jack

	4.3.1.11 จอภาพมี Chipset หน่วยประมวลผลในจอภาพไม่ใช่การนำคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กมาประกอบติดตั้ง
	4.3.1.11.1 มี CPU Quad ความเร็วไม่น้อยกว่า 1.7GHz
	4.3.1.11.2 มีหน่วยความจำการเก็บข้อมูลไม่น้อยกว่า 64 GB

	4.3.1.12 มีโปรแกรม Software ของแบรนด์ผู้ผลิตสำหรับขีดเขียน ติดตั้งมาในจอภาพ สามารถเปิดและใช้งานได้ทันทีโดยไม่ต้องต่ออุปกรณ์เสริม
	4.3.1.12.1 รองรับการใช้วัตถุหลายขนาดเขียนหน้าจอ ปากกาหัวขนาด 2mm จะเป็นเส้นเขียน, ปากกาหัวขนาด 4mm จะเป็นเส้นโปร่งใส, นิ้วมือ 8mm จะเป็นการลบบางส่วน, ฝ่ามือขนาด 50mm จะเป็นการลบส่วนใหญ่
	4.3.1.12.2 รองรับการเขียนได้อย่างน้อย 20 หน้าในหนึ่งไฟล์ และสามารถใส่รหัสเพื่อ lock ไฟล์ได้
	4.3.1.12.3 มี โปรแกรม หรือ Application Reader มาให้ใช้งานโดยไม่ต้องลงเพิ่ม MS Word, PowerPoint, Excel และ Adobe PDF Files และ Web Browser เป็นอย่างน้อย
	4.3.1.12.4 สามารถสร้าง Annotation แผ่นใสเสมือน เขียนทับหน้าจอที่แสดงผลโดยไม่กระทบกับภาพที่อยู่ด้านหลัง
	4.3.1.12.5 สามารถ Capture ทั้งหมด หรือ ภาพบางส่วน แล้วนำไปแปะที่หน้าจอได้
	4.3.1.12.6 สามารถเชื่อมต่อระบบ Screen Mirroring ภาพ,เสียง,ระบบสัมผัส ขึ้นจอภาพ แบบไร้สาย จาก Windows 8.1, 10 หรือ Android ได้ หรือดีกว่า
	4.3.1.12.7 สามารถเปิด ภาพ, ภาพเคลื่อนไหว, Word, Excel, Powerpoint, PDF ได้

	4.3.1.13 มีการรับประกันจอภาพแบบซ่อมถึงหน่วยงาน (On-site service) ฟรีค่าแรงและอะไหล่อย่างน้อย 3 ปี
	4.3.1.14 มีเบอร์โทรศัพท์ตรงให้บริการรับแจ้งซ่อมเฉพาะสินค้างานโครงการโดยตรงไม่รวมกับลูกค้าทั่วไป (Service Call Center)

	4.3.2 จอแสดงผลภาพ ขนาดไม่น้อยกว่า 64 นิ้ว จำนวน 2 เครื่อง มีคุณลักษณะดังนี้
	4.3.2.1 จอภาพ Smart TV ขนาดไม่ต่ำกว่า 64 นิ้ว ตามมาตรฐานผู้ผลิต
	4.3.2.2 เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตสำหรับใช้งานกลุ่มองค์กร ได้แก่ Hospitality TV หรือ Commercial TV หรือ Professional TV (ไม่เป็นกลุ่ม Home use)
	4.3.2.3 เป็นจอแสดงผลหลอดภาพชนิด LED มีระดับความละเอียดหน้าจอ 3,840 x 2,160 Pixels หรือดีกว่า
	4.3.2.4 จอภาพรองรับระบบ HDR, HDR10+, HLG และมีค่า PQI ไม่น้อยกว่า 2,200
	4.3.2.5 มีลำโพงในตัว จำนวน 2 หน่วย ขนาดวัตต์ รวมไม่น้อยกว่า 20 วัตต์ (RMS)
	4.3.2.6 มี Web Browser
	4.3.2.7 มีช่องต่อ USB ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	4.3.2.8 มีช่องต่อ HDMI ไม่น้อยกว่า 3 ช่อง (รองรับ ARC จำนวน 1 ช่อง)
	4.3.2.9 มีช่องต่อ Ethernet (LAN) จำนวน 1 ช่อง
	4.3.2.10 มีช่องต่อ Composite In (AV In) จำนวน 1 ช่อง
	4.3.2.11 มีระบบการเชื่อมต่อแบบไร้สาย WiFi5 และ Bluetooth 5.2 หรือใหม่กว่าติดตั้งภายในตัวเครื่อง
	4.3.2.12 รองรับการสะท้อนหน้าจอจากระบบ Android และ Windows 10 หรือ Windows 11 เป็นอย่างน้อย
	4.3.2.13 มีอุปกรณ์ควบคุมทีวีไร้สายแบบ Smart ทำงานผ่าน Bluetooth และชาร์จไฟผ่าน Solar cell หรือ USB-C ได้
	4.3.2.14 มีตัวรับสัญญาณดิจิทัล (Digital TV/ DVB-T2/C) ในตัว
	4.3.2.15 มีคุณสมบัติล็อคการตั้งค่าเครื่อง การล๊อคเมนูการตั้งค่า (Lock Menu Setting) และการล๊อคปุ่มกดที่จอภาพ (Lock button)
	4.3.2.16 รองรับการเชื่อมต่อ Keyboard, Mouse ควบคุมจอหรือระบบที่เชื่อมต่อเข้าจอได้
	4.3.2.17 รองรับการติดตั้ง Netflix, Youtube, IQIYI, VIU เป็นอย่างน้อยผ่าน internet ได้
	4.3.2.18 รองรับการเปิด Office 365 ผ่านระบบอินเตอร์เน็ตได้
	4.3.2.19 เมนูหน้าจอรับการแสดงผลภาษาไทย
	4.3.2.20 ผลิตภัณฑ์ต้องได้รับมาตรฐาน มอก. เป็นอย่างน้อย
	4.3.2.21 สินค้าที่นำมาขายต้องเป็นสินค้าที่ผลิตจากโรงงานของตนเองโดยมียี่ห้อเดียวกับโรงงานผู้ผลิต ไม่ใช่สินค้าที่สั่งผลิตหรือปลอมแปลงมาเพื่อตีตราขายให้ตรงกับข้อกำหนดของราชการ โดยใช้เป็นเอกสาร ISO ของโรงงานเป็นการยืนยันชื่อของโรงงานในเอกสาร

	4.3.3 เครื่องสลับสัญญาณภาพ จำนวน 1 เครื่อง มีคุณลักษณะดังนี้
	4.3.3.1 มีช่องสัญญาณภาพขาเข้าแบบ HDMI อย่างน้อย 4 ช่อง
	4.3.3.2 มีช่องสัญญาณภาพขาออกแบบ HDMI อย่างน้อย 2 ช่อง
	4.3.3.3 มีช่องสัญญาณเสียงขาออกแบบ S/PDIF และ 3.5 มม. Stereo jack อย่างน้อย ชนิดละ 1 ช่อง
	4.3.3.4 มีช่อง RS232 แบบ terminal 3 Pin อย่างน้อย 1 ช่อง
	4.3.3.5 รองรับ HDMI 2.0
	4.3.3.6 รองรับ HDR 10, YUV 4:4:4
	4.3.3.7 รองรับ HDCP 2.2 และ 1.4
	4.3.3.8 รองรับอัตราการส่งข้อมูลอย่างน้อย 18 Gbps
	4.3.3.9 รองรับความละเอียดสูงสุด 4096×2160@24/25/30/50/60Hz
	4.3.3.10 ช่อง HDMI ขาออกรองรับ auto down-scaling
	4.3.3.11 รองรับรูปแบบเสียง LPCM7.1/ DTS-HD/ DTS-Audio/ Dolby Digital plus/ Dolby TrueHD7.1/ Dolby Digital 7.1CH/ Dolby Atmos
	4.3.3.12 รองรับ ESD protection, Lightning protection, Surge protection
	4.3.3.13 รองรับการสลับสัญญาณได้จาก IR remote, ปุ่มกดหน้าเครื่อง และ RS232 command

	4.3.4 เครื่องกระจายสัญญาณภาพ HDMI เข้า 1 ออก 4 จำนวน 1 เครื่อง มีคุณลักษณะดังนี้
	4.3.4.1 มีช่องต่อสัญญาณขาเข้าแบบ HDMI อย่างน้อย 1 ช่อง
	4.3.4.2 มีช่องต่อสัญญาณขาออกแบบ HDMI อย่างน้อย 4 ช่อง
	4.3.4.3 การกระจายสัญญาณภาพจากแหล่งสัญญาณต้นทาง 1 เครื่อง ไปออก 4 จอ HDMI พร้อมกัน
	4.3.4.4 รองรับความละเอียดระดับ Ultra HD 4kx2k ได้
	4.3.4.5 รองรับ video 3D
	4.3.4.6 รองรับมาตรฐาน HDCP
	4.3.4.7 แสดงสถานะการแสดงผลด้วยไฟ LED หน้าเครื่อง
	4.3.4.8 ติดตั้งและ ใช้งานได้ทันทีโดยไม่ต้องลงซอร์ฟแวร์

	4.3.5 เครื่องขยายสัญญาณเสียงและควบคุมเสียงดิจิตอล จำนวน 1 เครื่อง มีคุณลักษณะดังนี้
	4.3.5.1 เป็นเครื่องขยายสัญญาณ และควบคุมเสียงระบบดิจิตอล คลาส D ขนาดครึ่งแร็ค 1U
	4.3.5.2 มีปุ่มปรับที่ด้านหน้าเครื่องเพื่อความสะดวกรวดเร็วในการใช้งาน
	4.3.5.3 มีระบบ Feedback Suppressor เพื่อลดเสียงหอนจากไมโครโฟน
	4.3.5.4 คุณสมบัติทางเทคนิค
	4.3.5.5 มีกำลังขับ (3 ohms /4 ohms /8 ohms ) : 30 W x 2
	4.3.5.6 มีกำลังขับ (70 Volts / 100 Volts) : 60 W x 1
	4.3.5.7 ช่องต่อสัญญาณเข้าโมโน : 2 ช่อง (แบบ XLR-Phone x 1, Euro Block x1)
	4.3.5.8 ช่องต่อสัญญาณออก : 2 ช่อง แบบ Barrier Strip
	4.3.5.9 ช่องต่อเพื่อควบคุม (RJ45): Digital Control Panel (DCP)

	4.3.6 ลำโพงติดผนังขนาด ไม่น้อยกว่า 6.5 นิ้ว จำนวน 1 คู่ มีคุณลักษณะดังนี้
	4.3.6.1 มีตัวขับเสียงต่ำ ขนาดไม่น้อยกว่า 6.5 นิ้ว ตัวขับเสียงแหลม ขนาดไม่น้อยกว่า 1 นิ้ว
	4.3.6.2 รองรับกำลังขับ 50 วัตต์ (Program), 100 วัตต์ (Max. Peak) หรือมากกว่า
	4.3.6.3 มีการตอบสนองความถี่ ไม่น้อยกว่าช่วงความถี่ 80 Hz ถึง 20 kHz (-10dB)
	4.3.6.4 เมื่อ Transformer Taps ที่ 70V สามารถรองรับการใช้งานได้ทั้ง 25W, 12.5W, 6.3W และ 3.1W
	4.3.6.5 เมื่อ Transformer Taps ที่ 100V สามารถรองรับการใช้งานได้ทั้ง 25W, 12.5W และ 6.3W
	4.3.6.6 สามารถใช้งานที่ความต้านทาน (Nominal impedance) 8 โอห์ม ได้
	4.3.6.7 มีความไว ที่ 1 วัตต์, 1 เมตร ไม่น้อยกว่า 90 dB SPL
	4.3.6.8 มีขาจับยึดลำโพงแบบ U-Bracket
	4.3.6.9 มีวงจรป้องกันลำโพงเสียหายจากกำลังขับสูงเกิน
	4.3.6.10 มุมกระจายเสียง ไม่น้อยกว่า 90 x 90 องศา
	4.3.6.11 น้ำหนักตัวเครื่องไม่เกิน 2.8 Kgs.

	4.3.7 ไมโครโฟนพร้อมสาย 5 เมตร จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย
	4.3.7.1 เป็นไมโครโฟนแบบมือถือชนิด Dynamic
	4.3.7.2 มุมรับเสียงชนิด Unidirectional
	4.3.7.3 ความไว (2.83 V/1 ม.) -54db ±3dB (0 dB=1V/Pa ที่ 1 kHz) หรือดีกว่า
	4.3.7.4 มีสายสัญญาณยาว 5 เมตร มาพร้อมไมโครโฟน
	4.3.7.5 ความต้านทาน 500 โอห์ม หรือดีกว่า
	4.3.7.6 ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 40 Hz - 15,000Hz
	4.3.7.7 มีขาตั้งไมโครโฟน จำนวน 1 ตัว สามารถปรับคอใช้งานได้

	4.3.8 ไมโครโฟนไร้สายแบบมีแท่นชาร์จ จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย
	4.3.8.1 เป็นไมโครโฟนไร้สายแบบมือถือที่เป็นระบบดิจิตอล
	4.3.8.2 สามารถเลือกใช้ความถี่ Pre-set ได้ไม่น้อยกว่า 180 ช่อง
	4.3.8.3 สามารถปรับเปลี่ยนหัวไมโครโฟนได้
	4.3.8.4 มีระบบปรับเปลี่ยนช่วงความถี่ให้เหมาะสมกับการใช้งานแบบ DQSPK
	4.3.8.5 มีช่องการเชื่อมต่อสัญญาณเสียงแบบ Balance Out ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง Mix Out ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง และเสาสัญญาณไม่น้อยกว่า 4 เสาพร้อมระบบทำงานแบบ Diversity สามารถจับคู่กันได้จากสัญญาณอินฟราเรด พร้อมดาวน์โหลดความถี่จากเครื่องรับสัญญาณได้
	4.3.8.6 มีระบบไร้สายมีการใช้อุปกรณ์การเข้ารหัสได้
	4.3.8.7 มีระบบ Auto Frequency Scanning เพื่อค้นหาคลื่นสัญญาณอัตโนมัติได้
	4.3.8.8 มีหน้าจอแสดงสถานะสัญญาณ AF/RF, Battery level, Group, Channel และ Menu setting
	4.3.8.9 สามารถปรับแต่งเสียงได้ไม่น้อยกว่า 9 Preset
	4.3.8.10 สามารถใช้งานได้ไกลไม่น้อยกว่า 120 เมตร
	4.3.8.11 มีระบบปิดเสียงแบบอัตโนมัติเมื่อวางไมโครโฟนไว้ในแนวระนาบ
	4.3.8.12 ไมโครโฟนเป็นแบบมือถือ ทิศทางการรับเสียงแบบ Cardioid Directional
	4.3.8.13 ไมโครโฟนมีกำลังส่งไม่น้อยกว่าหรือเท่ากับ 30 mW
	4.3.8.14 ไมโครโฟนใช้แบตเตอรี่ขนาด AA สามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 8 ชั่วโมง

	4.3.9 เครื่องปรับอากาศแบบแขวนใต้ฝ้าขนาดไม่น้อยกว่า 46,000 BTU จำนวน 2 เครื่อง
	4.3.9.1 เป็นเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type) ชนิดแขวนใต้ฝ้า หรือดีกว่า
	4.3.9.2 ขนาดการทำความเย็นไม่ต่ำกว่า 46,000 BTU/h
	4.3.9.3 ใช้สารทำความเย็น R-32 หรือเทียบเท่าที่ไม่ทำลายชั้นบรรยากาศ
	4.3.9.4 แผ่นกรองอากาศ ถอดล้างทำความสะอาดได้
	4.3.9.5 ระบบตั้งเวลา มีระบบตั้งเวลาการทำงาน/หยุดทำงาน

	4.3.10 เก้าอี้เลคเชอร์หลังเน็ต พร้อมแผ่นแลคเชอร์ จำนวน 50 ตัว มีคุณลักษณะดังนี้
	4.3.10.1 แผ่นเลคเชอร์สามารถพับเก็บได้ เมื่อไม่ได้ต้องการใช้งาน
	4.3.10.2 เก้าอี้มีตะขอแขวนเก็บของด้านหลัง
	4.3.10.3 เก้าอี้มีตะแกรงวางของด้านใต้
	4.3.10.4 โครงขาเป็นแบบล้อเลื่อน
	4.3.10.5 พนักพิงผลิตจากผ้าตาข่าย (Mesh) ระบายอากาศได้ดี
	4.3.10.6 เบาะที่นั่งบุฟองน้ำคุณภาพสูง หุ้มด้วยผ้า
	4.3.10.7 สามารถรับน้ำหนักได้ 100 Kg เป็นอย่างน้อย

	4.3.11 โต๊ะอบรมแบบพับเก็บได้มีล้อเลื่อน จำนวน 10 ตัว มีคุณลักษณะดังนี้
	4.3.11.1 มีที่วางของ ด้านใต้ท็อปโต๊ะ
	4.3.11.2 ขนาดโต๊ะ กว้างไม่น้อยกว่า 180 ซม. ลึกไม่น้อยกว่า 60 ซม. สูงไม่น้อยกว่า 75 ซม.
	4.3.11.3 มีบังตาผลิตจากเหล็ก
	4.3.11.4 หน้าท็อปผลิตจากไม้ปาร์ติเกิลเคลือบผิวเมลามีน หนาไม่น้อยกว่า 25 มม.
	4.3.11.5 โครงขาโต๊ะผลิตจากเหล็กคุณภาพสูง
	4.3.11.6 ลูกล้อมีเบรก สามารถล็อกให้คงที่ได้

	4.3.12 เก้าอี้เอนกประสงค์ จำนวน 4 ตัว มีคุณลักษณะดังนี้
	4.3.12.1 เบาะที่นั่งสามารถพับขึ้นและเรียงซ้อนต่อกันได้
	4.3.12.2 สามารถรับน้ำหนักได้ไม่น้อยกว่า 100 Kg.
	4.3.12.3 โครงขาเป็นแบบล้อเลื่อน ผลิตจากเหล็ก
	4.3.12.4 พนักพิงผลิตจากเฟรมโพลีโพรพิลีน
	4.3.12.5 เบาะที่นั่งบุฟองน้ำ หุ้มด้วยผ้า
	4.3.12.6 เท้าแขนคงที่ ไม่สามารถปรับระดับได้

	4.3.13 โต๊ะผู้สอน จำนวน 1 ตัว มีคุณลักษณะดังนี้
	4.3.13.1 ใต้ท็อปโต๊ะมีรางคีย์บอร์ด
	4.3.13.2 มีขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 150 ซม ลึกไม่น้อยกว่า 60 ซม. สูงไม่น้อยกว่า 75 ซม.
	4.3.13.3 หน้าท็อปผลิตจากไม้ปาร์ติเกิลเคลือบผิวเมลามีน หนาไม่น้อยกว่า 25 มม.
	4.3.13.4 ปิดขอบด้านข้างด้วย PVC
	4.3.13.5 ตู้ลิ้นชักข้างไม้เมลามีน 2 ลิ้นชัก พร้อมกุญแจระบบล็อกรวม (Central Lock)
	4.3.13.6 แผ่นบังตาหนา 1.6 มม. ผลิตจากไม้ปาร์ติเกิลเคลือบผิวเมลามีน ยึดชิดกับใต้แผ่นท็อปอย่างแน่นหนา
	4.3.13.7 ปุ่มปรับระดับ ปรับระดับสูง-ต่ำได้
	4.3.13.8 โครงขาผลิตจากเหล็ก

	4.3.14 เก้าอี้ผู้สอน จำนวน 1 ตัว มีคุณลักษณะดังนี้
	4.3.14.1 สามารถปรับระดับความสูง-ต่ำของเก้าอี้ได้ด้วยระบบโช้คแก๊ส
	4.3.14.2 พิงเอนแยกอิสระ
	4.3.14.3 พนักพิงผลิตจากผ้าตาข่าย (Mesh) ระบายอากาศได้ดี
	4.3.14.4 เบาะที่นั่งบุฟองน้ำคุณภาพสูง หุ้มด้วยผ้า
	4.3.14.5 เท้าแขนปรับระดับ ขึ้น-ลง ปรับหมุนซ้ายขวา และปรับสไลด์ไปด้านหน้า-ด้านหลัง ได้หรือดีกว่า
	4.3.14.6 โครงขาผลิตจากพลาสติก หรือวัสดุที่ดีกว่า
	4.3.14.7 สามารถรับน้ำหนักได้ไม่น้อยกว่า 120 Kg เป็นอย่างน้อย


	4.4 ชุดผลิตแพลงก์ตอนในห้องปฏิบัติการ
	4.4.1 เครื่องวัดค่าการดูดกลืนแสงในสารละลาย จำนวน 1 เครื่อง มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.1.1 ﻿เป็นเครื่องวัดค่าการดูดกลืนแสงของสารตัวอย่าง โดยใช้ช่วงแสงอัลตราไวโอเลตและช่วงแสงมองเห็น
	4.4.1.2 ระบบออปติคเป็นแบบลำแสงคู่ (Double Beam )
	4.4.1.3 มีค่าความกว้างของลำแสง (Spectral Bandwidth)  2 นาโนเมตร
	4.4.1.4 แหล่งกำเนิดแสงเป็นหลอดซีนอน
	4.4.1.5 มีระบบ detector เป็นแบบ Dual Silicon Photodiodes
	4.4.1.6 เลือกความยาวคลื่นแสงในการใช้งานได้อย่างต่อเนื่องในช่วงความยาวคลื่นตั้งแต่ 190 ถึง 1100 นาโนเมตร
	4.4.1.7 มีความถูกต้องของค่าความยาวคลื่น (Wavelength Accuracy)  ผิดพลาดไม่เกิน + 0.5 นาโนเมตร
	4.4.1.8 มีความผิดพลาดในการวัดซ้ำของค่าความยาวคลื่น (Wavelength Repeatability) +  0.2 นาโนเมตร
	4.4.1.9 มีความถูกต้องของค่าการดูดกลืนแสง (Photometric accuracy) มีความผิดพลาดไม่เกิน + 0.002A ที่ 0.5A และ + 0.004A ที่ 1A และ + 0.008A ที่ 2A
	4.4.1.10 สามารถวัดค่าการดูดกลืนแสงได้ในช่วง (Photometric Range)  -2A ถึง 3.5 A
	4.4.1.11 ﻿สามารถแสดงผลค่าการดูดกลืนแสงได้ในช่วง (Photometric display) -3A ถึง 5A
	4.4.1.12 มีความผิดพลาดของการอ่านค่าการดูดกลืนแสงซ้ำ (Photometric Repeatability) + 0.001A ที่ 1A
	4.4.1.13 มีค่าความเบี่ยงเบน (Drift) ไม่เกิน 0.0005 หน่วยการดูดกลืนแสงต่อชั่วโมง
	4.4.1.14 มีพลังงานแสงรบกวน(Stray light) ไม่เกิน 0.05%T  ที่ 220 และ 0.03 %T 340 นาโนเมตร
	4.4.1.15 จอแสดงผลสีเป็นแบบสัมผัส สามารถปรับหน้าจอตั้งขึ้น-ลงได้ (Touchscreen tablet)  ขนาดหน้าจอ 7 นิ้ว
	4.4.1.16 มีชุดใส่สารตัวอย่างสามารถใส่หลอดบรรจุสารได้ 1 หลอด จำนวน 1 ชุด และ มีชุดใส่หลอดพร้อมกันได้ 8 หลอดและเลื่อนวัดได้อย่างอัตโนมัติ  จำนวน 1 ชุด
	4.4.1.17 มีโปรแกรมใช้งานได้โดยตรงกับเครื่อง มีความสามารถในการวิเคราะห์ได้ดังนี้
	4.4.1.17.1 วัดค่าการดูดกลืนแสง (Absorbance) ,ร้อยละการส่องผ่านของสารตัวอย่าง (Transmittance) และค่าความเข้มข้นของสารตัวอย่างได้
	4.4.1.17.2 วัดหาปริมาณความเข้มข้นของสารตัวอย่างเทียบกับกราฟมาตรฐานได้ (Standard curve) สามารถสร้างกราฟมาตรฐานได้
	4.4.1.17.3 สามารถทำการสแกนได้อย่างต่อเนื่องตลอดช่วงความยาวคลื่นตั้งแต่ 190 ถึง 1100 นาโนเมตร (Scanning)
	4.4.1.17.3.1 ความเร็วในการสแกนสูงสุด 1,600 นาโนเมตรต่อนาที
	4.4.1.17.3.2 ค่าความละเอียดในการสแกน (Data resolution) เลือกได้ดังนี้ 0.1, 0.2, 0.5, 1, 2 และ 5 นาโนเมตร

	4.4.1.17.4 วัดหาค่าอัตราการเกิดปฏิกิริยาจลน์ศาสตร์ได้ (Kinetics)
	4.4.1.17.5 มีโปรแกรม Performance Verification Tests สำหรับตรวจสอบความถูกต้องของเครื่อง

	4.4.1.18 มีช่อง USB สำหรับต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์ หรือ แป้นพิมพ์ หรือ เมาส์ ได้
	4.4.1.19 สามารถเก็บข้อมูล( Data Storage ) โดยใช้ Flash memory device ได้ โดยมีช่อง USB
	4.4.1.20 มีถุงคลุมเครื่องกันฝุ่น จำนวน 1 ชุด
	4.4.1.21 ใช้ได้กับไฟฟ้า 220 โวลต์

	4.4.2 เครื่องชั่งไฟฟ้า 4 ตำแหน่ง จำนวน 1 เครื่อง มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.2.1 เป็นเครื่องชั่งไฟฟ้าแบบชั่งน้ำหนักทางด้านบนของจานชั่ง
	4.4.2.2 สามารถชั่งน้ำหนักได้สูงสุด 220 กรัม อ่านค่าละเอียด (Readability) 0.1 มิลลิกรัมตลอด
	ช่วงการชั่ง
	4.4.2.3 เครื่องชั่งมีค่าความแม่นยำในการชั่งซ้ำ (Repeatability) ไม่เกิน± 0.08 มิลลิกรัม (ที่น้ำหนักชั่ง 5% ของน้ำหนักชั่งสูงสุด) และไม่เกิน± 0.1 มิลลิกรัม (ที่น้ำหนักชั่งสูงสุดโดยประมาณ, At approx. maximum load, typical value)  มีค่าความคลาดเคลื่อนเชิง...
	4.4.2.4 มีช่วงเวลาในการแสดงผล (Typical Measurement Time) ไม่เกิน 2 วินาที และช่วงเวลาการชั่งเสถียร (Typical Stabilization Time ) ไม่เกิน 1.5 วินาที
	4.4.2.5 มีค่าการชั่งน้ำหนักน้อยที่สุด  Minimum initial weighing according to USP (United States Pharmacopeia), Chap. 41 เป็น Typical = 0.16 กรัม และ optimum = 0.082 กรัม
	4.4.2.6 เป็นระบบการชั่งด้วยเทคโนโลยี Electromagnetic compatibility (EMC) ช่วยป้องกันการรบกวนการชั่งจากระบบไฟฟ้าและแม่เหล็กจากแหล่งอื่น
	4.4.2.7 จานชั่งทำจากสแตนเลส มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า  90 มิลลิเมตร
	4.4.2.8 มีหน้าจอสี สั่งงานหรือควบคุมด้วยระบบสัมผัส (High-Resolution full-touch graphic display) ขนาดไม่น้อยกว่า 7 นิ้ว
	4.4.2.9 ตัวเครื่องมีตู้ครอบกันลมสี่เหลี่ยมทำจากกระจก จำนวน 5 ด้าน
	4.4.2.10 มี Status Center สำหรับดูสถานะของเครื่องชั่ง โดยให้ข้อมูลสำคัญของสถานะเครื่องชั่ง เช่น ข้อความ (message) แสดงข้อมูลคําเตือน และข้อความแสดงข้อผิดพลาด, แสดงความเป็นระนาบ (Leveling status), แสดงสถานะการสอบเทียบ (Calibration status)
	4.4.2.11 หน้าจอมีสัญลักษณ์และชื่อของแอปพลิเคชั่นที่ใช้งานอยู่ในขณะนั้น รวมถึงแสดงวันที่และชื่อผู้ใช้งานส่วนจอแสดงผลด้วย
	4.4.2.12 มีระบบ Semi-Automatic Filter Adaption (AFA) เพื่อช่วยปรับประสิทธิภาพของเครื่องชั่งให้เหมาะสมกับสภาวะแวดล้อมในการทำงาน
	4.4.2.13 มีฟังก์ชั่นการจัดการผู้ใช้รายต่างๆและการเข้าถึงด้วยระบบ passcode (User management) สามารถสร้างและกําหนดผู้ใช้ได้สูงสุด 1,000 คน
	4.4.2.14 มีการบันทึกข้อมูลการสอบเทียบ (calibration) และการปรับระดับ (leveling) ทั้งหมด รวมถึงการเปลี่ยนแปลงค่าการตั้งค่าต่าง ๆ ของเครื่องชั่ง ระบบจะสร้างไฟล์บันทึก (log file) ที่สามารถตรวจสอบย้อนหลังได้ โดยมีการประทับวันและเวลา  อย่างชัดเจน
	4.4.2.15 การสอบเทียบเครื่องชั่งสามารถทำได้ดังนี้  ตัวเครื่องมีฟังก์ชัน isoCAL ที่สามารถทำการสอบเทียบและปรับเครื่องให้ได้มาตรฐานโดยอัตโนมัติด้วยตุ้มน้ำหนักมาตรฐานที่อยู่ภายในเครื่องชั่ง (Automatic internal isoCAL)
	4.4.2.16 เครื่องชั่งสามารถบันทึกข้อมูลการสอบเทียบทั้งหมด และสามาถถ่ายโอนข้อมูลการสอบเทียบไปยัง USB หรือไปยังฐานข้อมูลโดยตรงได้ผ่านอินเทอร์เฟซอีเธอร์เน็ต (Ethernet interface)
	4.4.2.17 ช่องทางเชื่อมต่อมาตรฐานได้แก่ Interface ชนิด RS 232 จำนวน 1 ช่อง, ช่อง USB type C จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง และการเชื่อมต่อผ่าน Ethernet จำนวน 1 ช่อง สามารถถ่ายข้อมูลไปยังเครื่องโปรแกรม Microsoft Windows ได้โดยตรง
	4.4.2.18 มีโปรแกรมใช้งานเฉพาะให้มาเป็นมาตรฐานในตัวเครื่อง (built-in application programs) โดยไม่ต้อง เพิ่มวงจรใดๆ
	4.4.2.19 มีเซนเซอร์ตรวจวัดระดับลูกน้ำและแจ้งเตือนเป็นสัญลักษณ์ทางหน้าจอเมื่อตัวเครื่องชั่งไม่อยู่ในแนวระนาบ และขาเครื่องชั่งมีมอเตอร์(Motorized Levelling )ที่สามารถทำการปรับตั้งระนาบอัตโนมัติเพียงสัมผัสปุ่มบนหน้าจอเท่านั้น
	4.4.2.20 เครื่องชั่งมีโหมดการทำงานแบบประหยัดพลังงาน
	4.4.2.21 มีฟังก์ชั่นหรี่แสงอัตโนมัติ (Automatic Dim Function)
	4.4.2.22 ผู้ใช้สามารถกำหนดเวลาการเปิดเครื่องชั่งอัตโนมัติ (Automatic Start Timer) พร้อมการใช้งานในแต่ละวันในหนึ่งสัปดาห์ (7 วัน) ได้
	4.4.2.23 มี In-use dust cover และ มีอุปกรณ์เสริมของ Protection cover สำหรับตัวเครื่อง
	4.4.2.24 สามารถเข้าถึงคู่มือดิจิตอลในตัวเครื่อง (integrated digital manual)
	4.4.2.25 เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้รับมาตรฐาน ISO9001 และ ISO14001
	4.4.2.26 เป็นเครื่องชั่งที่ได้มาตรฐาน (CE Mark)
	4.4.2.27 ใช้ไฟฟ้า 220 โวลต์ 50 ไซเคิล
	4.4.2.28 อุปกรณ์ประกอบที่มาพร้อมกับเครื่อง
	4.4.2.28.1.1 โต๊ะสำหรับวางเครื่องชั่งแบบวางได้ 2 เครื่อง พร้อมเต้ารับคู่ จำนวน 1 ตัว
	4.4.2.28.1.2 เครื่องสำรองกระแสไฟฟ้า (UPS) ขนาด 1 KVA จำนวน 1 ชุด

	4.4.2.29 เป็นผลิตภัณฑ์ที่บริษัทผู้ผลิตได้รับการรับรองมาตรฐานด้านการจัดการ ISO 9001 : 2015
	4.4.2.30 บริษัทผู้แทนจำหน่ายและผู้ขายต้องได้รับการรับรองมาตรฐานระบบ ISO 9001 : 2015 หรือ ISO17025 ทางด้านประเภทธุรกิจจำหน่ายเครื่องมือสำหรับห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ทั้งกระบวนการจัดการเพื่อเป็นประโยชน์ต่อการจัดการด้านเอกสารในห้องปฏิบัติการตามมาตรฐา...

	4.4.3 เครื่องชั่งไฟฟ้า 2 ตำแหน่ง จำนวน 1 เครื่อง มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.3.1 เป็นเครื่องชั่งไฟฟ้าแบบชั่งน้ำหนักทางด้านบนของจานชั่ง
	4.4.3.2 หน้าจอแสดงผลแบบตัวเลข พร้อมระบบการสั่งงานผ่านการสัมผัสที่จอแสดงผล หรือมีปุ่มกดอยู่ด้านหน้าเครื่อง
	4.4.3.3   สามารถชั่งน้ำหนักได้สูงสุด 3,200 กรัม
	4.4.3.4   อ่านค่าได้ละเอียด 10 มิลลิกรัม ตลอดช่วงการชั่ง มีค่าความแม่นยำ (Repeatability) 10 มิลลิกรัม และ มีค่าความถูกต้องเชิงเส้น (Linearity) ไม่มากกว่า 20 มิลลิกรัม
	4.4.3.5 มีค่าอัตราการเปลี่ยนแปลงน้ำหนักต่ออุณหภูมิ (Sensitivity drift) ไม่เกิน 2 ppm/K
	4.4.3.6 มีค่าเวลาตอบสนองในการชั่ง (Typical stabilization time) ไม่เกิน 0.9 วินาที
	4.4.3.7 ตัวรับน้ำหนักทำจากวัสดุชิ้นเดียว ( Monolithic weigh cell )
	4.4.3.8 . มีปุ่ม Tare สำหรับหักค่าภาชนะ และปุ่ม Zero สำหรับเคลียร์ค่าหน้าจอเป็นศูนย์
	4.4.3.9 มีฟังก์ชัน isoCAL ที่สามารถทำการสอบเทียบและปรับเครื่องให้ได้มาตรฐานโดยอัตโนมัติด้วยตุ้มน้ำหนักมาตรฐานที่อยู่ภายในเครื่องชั่ง  (Internal Calibration)
	4.4.3.10 สามารถสอบเทียบมาตรฐานเครื่องชั่งแบบใช้ตุ้มน้ำหนักภายนอกเครื่อง (External Calibration)
	4.4.3.11 มีโปรแกรมการใช้งานต่างๆ ให้มาเป็นมาตรฐาน โดยไม่ต้องเพิ่มอุปกรณ์ประกอบ คือ
	4.4.3.11.1 โปรแกรมการชั่งน้ำหนักทั่วไป (Weighing)
	4.4.3.11.2 โปรแกรมการชั่งเพื่อนับชิ้นงาน (Counting)
	4.4.3.11.3 โปรแกรมการชั่งแบบคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ (Percentage weighing)
	4.4.3.11.4 โปรแกรมการชั่งการหาความหนาแน่น (Density determination)

	4.4.3.12 สามารถเลือกหน่วยได้ไม่น้อยกว่า 20 แบบ เช่น Gram, Kilogram, Carat, baht เป็นต้น และมีปุ่มเลือกอ่านค่าได้ครั้งละ 4 หน่วย
	4.4.3.13 สามารถพิมพ์ผลการชั่งและการสอบเทียบ/การปรับ (Calibration/Adjustment) ตามมาตรฐาน GLP ได้
	4.4.3.14 มีระบบตรวจสอบเครื่องโดยอัตโนมัติเมื่อเปิดเครื่องและแสดงรหัสความผิดพลาดได้ (Error codes)
	4.4.3.15 มีระบบป้องกันการชั่งน้ำหนักเกิน โดยมีการแจ้งเตือนในกรณีชั่งน้ำหนักเกินพิกัดสูงสุด
	4.4.3.16  สามารถปรับตั้งเครื่องชั่งให้เหมาะสมกับรูปแบบการใช้งานได้ทั้งอย่างน้อย 2 แบบคือแบบชั่งปกติ และชั่งเติมสาร
	4.4.3.17 สามารถปรับตั้งเครื่องให้เหมาะสมกับการสั่นสะเทือนได้
	4.4.3.18 มีระบบปรับตั้งเครื่องให้กลับสู่การตั้งค่าปกติจากโรงงานผู้ผลิตได้
	4.4.3.19 จานชั่งแบบวงกลม ทำด้วย Stainless Steel มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 182 x 182 มิลลิเมตร
	4.4.3.20 ตัวเครื่องชั่ง (Housing) ทำด้วยวัสดุกันสารเคมี Polybutylene terephthalate (PBT) ส่วนควบคุม (Control module) ทำด้วยแก้ว (Glass) หรือมีพลาสติกใสสำหรับป้องกันการกัดกร่อนของสารเคมีครอบส่วนหน้าจอของเครื่องชั่ง (Protective Cover)
	4.4.3.21 มีสัญลักษณ์แสดงระดับน้ำ เพื่อให้ตรวจสอบและตั้งระดับได้
	4.4.3.22 ช่องทางเชื่อมต่อมาตรฐานได้แก่ Interface ชนิด RS 232 สำหรับเชื่อมต่อกับเครื่องพิมพ์ (Printer), จอที่สอง (Second display) หรือ คอมพิวเตอร์ (PC)
	4.4.3.23 เป็นเครื่องชั่งที่ได้มาตรฐาน (CE Mark)

	4.4.4 ตู้กรองอากาศสะอาด ชนิดเป่าลมตามแนวดิ่ง พร้อมเก้าอี้ จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย
	4.4.4.1  มีขนาดภายในตู้ไม่น้อยกว่า 1100 x 600 x 600 มิลลิเมตร (กว้าง x ลึก x สูง)
	4.4.4.2 กระจกด้านหน้าเครื่องเป็นกระจกลามิเนต 2 ชั้น ที่สามารถป้องกันแสง UV ได้
	4.4.4.3 กระจกด้านหน้าเครื่องสามารถ เปิด/ปิด ได้ด้วยระบบไฟฟ้า
	4.4.4.4 วัสดุภายในพื้นที่ทำงานทำจากเหล็กกล้าไร้สนิม (Stainless steel) เกรด 304 หรือดีกว่า
	4.4.4.5 วัสดุตัวเครื่องทำจากโลหะรีดเย็นเคลือบสีชนิดป้องกันแบคทีเรีย
	4.4.4.6 มีขนาดความสูงของพื้นที่ทำงานไม่น้อยกว่า 700 มิลลิเมตร
	4.4.4.7 ตัวเครื่องมีระบบหมุนเวียนอากาศ
	4.4.4.8 มีระดับความเร็วลมเข้าสู่ตัวเครื่อง (Inflow) ในช่วง 0.4 – 0.6 เมตรต่อวินาที
	4.4.4.9 มีระดับความเร็วลมภายในพื้นที่ทำงาน (Downflow) ในช่วง 0.2 – 0.4 เมตรต่อวินาที
	4.4.4.10 ตัวเครื่องมีแผ่นกรองอากาศชนิด ULPA จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ชุด
	4.4.4.11 ควบคุมการทำงานด้วยระบบ Microprocessor ผ่านหน้าจอ LCD ที่สามารถแสดงข้อมูลได้ ดังนี้
	4.4.4.11.1 ระดับความดันอากาศของแผ่นกรอง (Filter pressure)
	4.4.4.11.2 ระยะเวลาการทำงานของแผ่นกรองและหลอด UV (Filter and UV lamp working time)
	4.4.4.11.3 ระดับความเร็วลมเข้าเครื่องและความเร็วลมพื้นที่ทำงาน (Inflow and downflow velocity)
	4.4.4.11.4 อายุการใช้งานของแผ่นกรอง (Filter life)
	4.4.4.11.5 ระดับความชื้นและอุณหภูมิ (Humidity and temperature)
	4.4.4.11.6 ระยะเวลาการทำงานของตัวเครื่อง (System working time)

	4.4.4.12 ตัวเครื่องใช้ไฟฟ้า 220V ความถี่ 50/60 Hz
	4.4.4.13 มีหลอด LED จำนวนไม่น้อยกว่า 2 หลอด ให้แสงสว่างภายในพื้นที่ทำงานไม่น้อยกว่า 1000 ลักซ์
	4.4.4.14 มีหลอด UV สำหรับฆ่าเชื้อภายในพื้นที่ทำงาน
	4.4.4.15 มีปลั๊กจ่ายไฟชนิดกันน้ำ (Waterproof socket) ภายในพื้นที่ทำงานจำนวนไม่น้อยกว่า 2 ชุด
	4.4.4.16 มีขาตั้งสำหรับตัวตู้
	4.4.4.17 มีรีโมทสำหรับสั่งการตัวเครื่อง
	4.4.4.18 มีรีโมทสั่งการการ เปิด/ปิด กระจกด้วยเท้า
	4.4.4.19 ตัวเครื่องมีล้อ พร้อมที่ล็อคล้อ และขาตั้งปรับระดับ
	4.4.4.20 โรงงานผู้ผลิตได้รับมาตรฐาน ISO9001 , ISO13485 และ ISO14001
	4.4.4.21 บริษัทที่จำหน่ายและตัวแทนจำหน่ายได้รับมาตรฐาน ISO9001 : 2015
	4.4.4.22 คุณลักษณะด้านความปลอดภัย
	4.4.4.22.1 มีการแจ้งเตือนด้วยเสียง หรือสัญลักษณ์ เมื่อเกิดความผิดปกติ อย่างน้อยดังนี้ เมื่อระดับความเร็วลม เมื่อถึงกำหนดเปลี่ยนแผ่นกรอง เมื่อกระจกหน้าเครื่องไม่อยู่ในระดับที่ปลอดภัย เมื่อระดับความดันอากาศของแผ่นกรองสูงกว่าปกติ เมื่อกระแสไฟฟ้าขัดข้อง

	4.4.4.23 อุปกรณ์ประกอบที่มาพร้อมกับเครื่อง
	4.4.4.23.1 เครื่องสำรองกระแสไฟฟ้า (UPS) ขนาด 1 KVA        จำนวน 1 ชุด
	4.4.4.23.2  เก้าอี้สำนักงาน ล้อเลื่อนแบบมีพนักพิงปรับระดับได้แบบโช้ค จำนวน 1 ตัว
	4.4.4.23.3 อุโมงค์ไฟฟ้าเผาลูป จำนวน 2 ชุด

	4.4.4.24 เป็นผลิตภัณฑ์ที่บริษัทผู้ผลิตได้รับการรับรองมาตรฐานด้านการจัดการ ISO 9001 : 2015
	4.4.4.25 บริษัทผู้แทนจำหน่ายและผู้ขายต้องได้รับการรับรองมาตรฐานระบบ  ISO 9001 : 2015 หรือ ISO17025 ทางด้านประเภทธุรกิจจำหน่ายเครื่องมือสำหรับห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ทั้งกระบวนการจัดการเพื่อเป็นประโยชน์ต่อการจัดการด้านเอกสารในห้องปฏิบัติการตามมาตรฐ...

	4.4.5 เครื่องนึ่งฆ่าเชื้อด้วยไอน้ำ ความจุไม่น้อยกว่า 50 ลิตร จำนวน 1 เครื่อง มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.5.1 เป็นเครื่องนึ่งฆ่าเชื้อด้วยไอน้ำแรงดันสูงชนิดตั้งพื้น ทำงานโดยใช้ไฟฟ้า ระบบการทำงานเป็นแบบอัตโนมัติ ที่ฐานเครื่องมีล้อ 4 ล้อ จึงเคลื่อนย้ายได้สะดวก
	4.4.5.2 เป็นเครื่องนึ่งชนิดใส่ของด้านบน โดยห้องนึ่งมีขนาดความจุ (Chamber volume) ไม่น้อยกว่า 54 ลิตร สามารถใช้นึ่งตัวอย่าง (Effective volume) มีความจุไม่น้อยกว่า 50 ลิตร
	4.4.5.3 ห้องนึ่งและฝาปิดด้านในทำด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม (stainless steel) เบอร์ SUS 304
	4.4.5.4 ปิดล็อกฝาห้องนึ่งด้วยระบบอิเล็คโตรแมคานิก โดยทำงานดังนี้ คือ เมื่อมีกระแสไฟฟ้าเข้าเครื่องจึงจะปลดล็อกฝาได้ โดยมีระบบแม่เหล็กช่วยในการปิด
	4.4.5.5 มีระบบป้องกันการเปิดฝาห้องนึ่ง เมื่อแรงดันและอุณหภูมิยังไม่อยู่ในสภาวะปกติ ค่าอุณหภูมิที่เปิดฝาได้จะอยู่ในช่วงอุณหภูมิตั้งแต่ 60 องศาเซลเซียส ถึง 97 องศาเซลเซียส (ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับโหมดการทำงานที่ใช้งานอยู่)
	4.4.5.6 มีหน้าจอสำหรับตั้งค่าการทำงาน และแสดงผลการทำงานเป็นหน้าจอสีชนิดสัมผัส
	4.4.5.7 สามารถตั้งอุณหภูมิสำหรับการใช้งานต่าง ๆ ได้ดังนี้
	4.4.5.7.1 สำหรับการนึ่งฆ่าเชื้อ ได้ตั้งแต่ 105 องศาเซลเซียส ถึง 135 องศาเซลเซียส
	4.4.5.7.2 สำหรับการอุ่น ได้ตั้งแต่ 45 องศาเซลเซียส ถึง 60 องศาเซลเซียส
	4.4.5.7.3 สำหรับการละลายอาหารเลี้ยงเชื้อ ได้ตั้งแต่ 60 องศาเซลเซียส ถึง 100 องศาเซลเซียส

	4.4.5.8 สามารถตั้งเวลาสำหรับการใช้งานต่างๆ ได้ดังนี้
	4.4.5.8.1 สำหรับการนึ่งฆ่าเชื้อ ได้ตั้งแต่ 1 นาที ถึง 250 นาที หรือมากกว่า
	4.4.5.8.2 สำหรับการละลายอาหารเลี้ยงเชื้อ ได้ตั้งแต่ 1 นาที ถึง 60 นาที หรือมากกว่า
	4.4.5.8.3 ตั้งเวลาเริ่มกระบวนการนึ่งฆ่าเชื้อล่วงหน้าได้
	4.4.5.8.4 ตั้งเวลาในการไล่อากาศออกจากหลอดดักแก๊ส (Durham tube) หรือหลอดทดลองขนาดเล็ก ได้

	4.4.5.9 สามารถถ่ายโอนข้อมูลจากกระบวนการนึ่งฆ่าเชื้อโดยส่งออกผ่านทางช่องสัญญาน USB
	4.4.5.10 มีระบบระบายไอน้ำออกจากห้องนึ่งลงถังเก็บน้ำหลังจากสิ้นสุดการนึ่งฆ่าเชื้อแล้วโดยอัตโนมัติ  สามารถเลือกปรับระดับการทำงานได้ไม่น้อยกว่า 3 ระดับ และในระหว่างที่เครื่องกำลังทำงานอยู่ผู้ใช้สามารถปรับระดับการระบายไอน้ำออกจากห้องนึ่งได้
	4.4.5.11 สามารถเลือกวิธีการใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 5 แบบ ดังนี้ นึ่งฆ่าเชื้อในของเหลวต่าง ๆ (Liquid Sterilization) นึ่งฆ่าเชื้อบนวัสดุที่มีลักษณะเป็นของแข็ง (Solid Sterilization) นึ่งฆ่าเชื้อของเสีย (Waste Sterilization) นึ่งฆ่าเชื้ออาหารเลี้ยงเชื้อ (Aga...
	4.4.5.12 มีระบบความปลอดภัยหรือระบบเตือน ดังต่อไปนี้
	4.4.5.12.1 มีวาล์วนิรภัยแบบอัตโนมัติสำหรับลดความดันในห้องนึ่ง เมื่อความดันสูงเกินกำหนด
	4.4.5.12.2 กระแสไฟฟ้าเข้าเครื่องจะถูกตัดออกเมื่อมีกระแสไฟฟ้ารั่ว หรือกระแสไฟฟ้าเกิน
	4.4.5.12.3 เมื่อระดับน้ำในห้องนึ่งต่ำกว่าที่กำหนด
	4.4.5.12.4 เมื่อลวดวัดอุณหภูมิ (Temperature sensor wire) ขัดข้อง หรือไม่ต่อกับระบบ
	4.4.5.12.5 เมื่อความดันสูงกว่าปกติ และ/หรืออุณหภูมิภายในห้องนึ่งสูง หรือต่ำกว่าปกติ
	4.4.5.12.6 เมื่อตัวให้ความร้อนขัดข้อง
	4.4.5.12.7 เมื่อการปิดล็อกฝาห้องนึ่งไม่สมบูรณ์
	4.4.5.12.8 เมื่อถังรับไอน้ำไม่อยู่ในตำแหน่งที่ถูกต้อง

	4.4.5.13 ﻿แผงควบคุมการทำงาน ประกอบด้วย
	4.4.5.13.1 หน้าจอสำหรับแสดงอุณหภูมิ เวลา โดยแสดงเป็นตัวเลขดิจิตอล
	4.4.5.13.2 หน้าจอแสดงความดันภายในห้องนึ่งได้ตั้งแต่ 0 ถึง 0.3 MPa โดยแสดงเป็นตัวเลขดิจิตอล
	4.4.5.13.3 หน้าจอสามารถแสดงขั้นตอนการทำงานของเครื่องได้
	4.4.5.13.4 หน้าจอแสดงตัวเลือกวิธีการใช้งาน
	4.4.5.13.5 ปุ่มสำหรับเลือกวิธีการใช้งาน
	4.4.5.13.6 ปุ่มสำหรับกำหนดค่าอุณหภูมิและเวลา
	4.4.5.13.7 ปุ่มสั่งให้เครื่องทำงานและหยุดการทำงาน

	4.4.5.14 มีมาตรวัดความดันอยู่ด้านหน้าเครื่อง โดยสามารถแสดงความดันภายในห้องนึ่งได้ตั้งแต่ 0 ถึง 0.4 MPa.
	4.4.5.15 มีตะกร้าใส่ของนึ่งขนาดใส่ในห้องนึ่งได้พอดีทำด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม จำนวนไม่น้อยกว่า 3 ตะกร้า
	4.4.5.16 มีเม็ดดับกลิ่นที่ไม่พึงประสงค์จากการนึ่งฆ่าเชื้อ จำนวนไม่น้อยกว่า 100 เม็ด
	4.4.5.17 ใช้ไฟฟ้า 220 โวลต์ 50 เฮิร์ต
	4.4.5.18 มีเอกสารแต่งตั้งการเป็นตัวแทนจำหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะเข้าเสนอราคา
	4.4.5.19 เป็นผลิตภัณฑ์ที่บริษัทผู้ผลิตได้รับการรับรองมาตรฐานด้านการจัดการ ISO 9001 : 2015
	4.4.5.20 บริษัทผู้แทนจำหน่ายและผู้ขายต้องได้รับการรับรองมาตรฐานระบบ ISO 9001 : 2015 หรือ ISO17025 ทางด้านประเภทธุรกิจจำหน่ายเครื่องมือสำหรับห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ทั้งกระบวนการจัดการเพื่อเป็นประโยชน์ต่อการจัดการด้านเอกสารในห้องปฏิบัติการตามมาตรฐา...

	4.4.6 ชุดเครื่องดูดปล่อยสารละลาย 1 ชุด ประกอบด้วย
	4.4.6.1 เป็นเครื่องดูดปล่อยสารละลายที่ใช้แรงในการกดปุ่มดูดปล่อยสารน้อย
	4.4.6.2 สามารถนำไปนึ่งฆ่าเชื้อ (Autoclave) ได้ทั้งตัวโดยไม่ต้องถอดอุปกรณ์ออก
	4.4.6.3  แสดงค่าปริมาตรเป็นตัวเลขขนาดใหญ่ มองเห็นได้ชัดเจน
	4.4.6.4 ตัวเครื่องมีความทนทานต่อแสง UV และสารเคมีที่ใช้ในห้องปฏิบัติการทั่วไป
	4.4.6.5 มี Colour Coding บอกปริมาตรของไปเปต
	4.4.6.6  เครื่องดูดจ่ายสารละลาย 1 ชุด ประกอบด้วย
	4.4.6.6.1 เครื่องดูดจ่ายสารละลายขนาด 2-20  ไมโครลิตร   จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว
	4.4.6.6.1.1 เครื่องดูดจ่ายสารละลายขนาด 2-20 ไมโครลิตร มีช่วงปรับเพิ่ม/ลดปริมาตร 0.02 ไมโครลิตร ที่ปริมาตร 20 ไมโครลิตรมีค่าความแม่นยำ (Systematic error) ผิดพลาดไม่เกิน 0.90%  และมีค่าความเที่ยงตรง (Random error) ผิดพลาดไม่เกิน 0.4% ที่ปริมาตร 10 ไมโคร...

	4.4.6.6.2  เครื่องดูดจ่ายสารละลายขนาด 20-200  ไมโครลิตร  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว
	4.4.6.6.2.1 เครื่องดูดจ่ายสารละลายขนาด 20-200 ไมโครลิตร มีช่วงปรับเพิ่ม/ลดปริมาตร 0.20 ไมโครลิตร ที่ปริมาตร 200 ไมโครลิตร  มีค่าความแม่นยำ (Systematic error) ผิดพลาดไม่เกิน 0.60% และมีค่าความเที่ยงตรง (Random error) ผิดพลาดไม่เกิน 0.2% ที่ปริมาตร 100 ...

	4.4.6.6.3 เครื่องดูดจ่ายสารละลายขนาด 100-1000 ไมโครลิตร  จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ตัว
	4.4.6.6.3.1 เครื่องดูดจ่ายสารละลายขนาด100-1000 ไมโครลิตร มีช่วงปรับเพิ่ม/ลดปริมาตร 1.00 ไมโครลิตร ที่ปริมาตร 1000 ไมโครลิตร มีค่าความแม่นยำ (Systematic error) ผิดพลาดไม่เกิน 0.7%  และมีค่าความเที่ยงตรง (Random error) ผิดพลาดไม่เกิน 0.20% ที่ปริมาตร 50...

	4.4.6.6.4 เครื่องดูดจ่ายสารละลายขนาด 1-10 มิลลิลิตร  จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ตัว
	4.4.6.6.4.1 เครื่องดูดจ่ายสารละลายขนาด 1-10 มิลลิลิตร มีช่วงปรับเพิ่ม/ลดปริมาตร 20 ไมโครลิตร ที่ปริมาตร 10,000 ไมโครลิตรมีค่าความแม่นยำ (Systematic error) ผิดพลาดไม่เกิน 0.60%  และมีค่าความเที่ยงตรง (Random error) ผิดพลาดไม่เกิน 0.2% ที่ปริมาตร 5,000 ...



	4.4.7 ตู้แช่เย็นอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส จำนวน 1 ตู้ มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.7.1 ตู้แช่ 2 ประตู ทำความเย็นในช่วง 2-6 องศาเซลเซียส
	4.4.7.2 ตู้แช่มีความจุไม่น้อยกว่า 20 คิว

	4.4.8 ตู้แช่แข็งอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส จำนวน 1 ตู้ มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.8.1 ตู้แช่แนวนอนฝาทึบ 2 ระบบ ทำอุณหภูมิได้ถึง -20 องศาเซลเซียส
	4.4.8.2 ตู้แช่มีความจุไม่น้อยกว่า 13 คิว

	4.4.9 ชุดเครื่องวัดกรด-ด่างและอุณหภูมิ ค่าการนำไฟฟ้า, ค่าความต้านทานไฟฟ้า, ค่าของแข็งละลายในน้ำและค่าความเค็ม จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย
	4.4.9.1 เครื่องวัด กรด-ด่าง อุณหภูมิ จำนวนไม่น้อยกว่า 1 เครื่อง
	4.4.9.1.1 การวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH)
	4.4.9.1.1.1 หน้าจอแสดงช่วงการวัด (Display Range).  -2.000 ถึง 20.000 pH
	4.4.9.1.1.2 ช่วงการวัด (Measuring Range)  0.000 ถึง 14.000 pH
	4.4.9.1.1.3 ค่าความละเอียด (Resolution)   0.1 / 0.01 / 0.001 pH
	4.4.9.1.1.4 ค่าความถูกต้อง (Accuracy)   ±0.003 pH

	4.4.9.1.2 การวัดอุณหภูมิ
	4.4.9.1.2.1 หน้าจอแสดงช่วงการวัด (Display Range) -30.0 C ถึง 130 C
	4.4.9.1.2.2 ช่วงการวัด (Measuring Range)  0.0 ถึง 100.0 C
	4.4.9.1.2.3 ค่าความละเอียด (Resolution)   0.1 C
	4.4.9.1.2.4 ค่าความแม่นยำ (Accuracy)   ±0.5 C

	4.4.9.1.3 สามารถทำการคาริเบรท pH แบบอัตโนมัติ ได้สูงสุด 5 จุด (สำหรับน้ำยา ชุด USA, NIST) และสูงสุด 6 จุด (สำหรับน้ำยาชุด DIN และ CUST) และหน้าจอจะแสดงน้ำยาbuffer ที่ได้ทำคาริเบรท
	4.4.9.1.4 สามารถเลือกชุดสารละลายบัฟเฟอร์มาตรฐานได้ 3 มาตรฐาน คือ USA ,NIST, DIN และสามารถเลือกแบบกำหนดค่าสารละลายมาตรฐานที่นำมาใช้สอบเทียบได้ (CUST)
	4.4.9.1.5 สามารถทำการคาริเบรทค่าอุณหภูมิได้
	4.4.9.1.6 เครื่องสามารถส่งเสียงเตือน  เมื่อค่าที่ได้เสถียรในโหมดการวัดค่า
	4.4.9.1.7 หน้าจอสามารถแสดงค่ากรด-ด่าง ที่วัดได้ , วันที่ และ เวลา, สถานะของอิเล็กโทรด, ชุดน้ำยาที่ใช้ในการสอบเทียบ, ค่าน้ำยาที่ได้ทำการสอบเทียบได้
	4.4.9.1.8 สามารถเลือกระบบชดเชยอุณหภูมิแบบอัตโนมัติ (Automatic Temperature Compensation) และ แบบกำหนดอุณหภูมิเอง (Manual Temperature Compensation)
	4.4.9.1.9 สามารถบันทึกค่าลงในหน่วยความจำได้ถึง 2000 ค่า (Memory)
	4.4.9.1.10 เครื่องสามารถใช้งานร่วมกับรหัสผ่าน 4 หลัก (4-digit password)
	4.4.9.1.11 สามารถตั้งค่าเวลาการปิดเครื่องอัตโนมัติได้สูงสุด ถึง 30 นาที
	4.4.9.1.12 สามารถค้างค่าหน้าจอได้ โดยใช้ฟังก์ชัน Auto hold หรือ Auto stable หรือ Real time เพื่อความ สะดวกในการอ่านค่าหรือบันทึกค่า
	4.4.9.1.13 อิเลคโทรดเป็นชนิด 3in1 สามารถวัดค่า pH และมี Temp ภายในอิเลคโทรดอันเดียว
	4.4.9.1.14 วัสดุที่ใช้ทำ Electrode ปราศจากสารตะกั่ว (Pb free material)
	4.4.9.1.15 ชุด Covering internal electrode ของ Reference Electrode สามารถช่วยลดการอุดตัน และ ปริมาณสะสมของ Silver Complex ได้
	4.4.9.1.16 ด้านปลายของหัว Electrode ออกแบบเป็นชนิด Dome shaped
	4.4.9.1.17 ตัวเครื่องสามารถต่อเครื่องปริ้นได้
	4.4.9.1.18 แสดงค่า pH slope และค่า offset ซึ่งเป็นค่าที่ใช้ตรวจสอบประสิทธิภาพของอิเล็คโทรดได้ และ สามารถเลือก pH slope ได้ทั้งแบบ Segment และ Average slope
	4.4.9.1.19 ใช้แหล่งจ่ายไฟ AC adapter ต่อกับไฟอาคาร 220 VAC 50/60Hz
	4.4.9.1.20 บริษัทฯ ผู้ผลิต ได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	4.4.9.1.21 ผลิตภัณฑ์ได้รับมาตรฐาน CE
	4.4.9.1.22 บริษัทผู้ขายต้องได้รับการรับรองระบบงานตามมาตรฐาน ISO 9001:2015  และ ISO/IEC17025 หรือเทียบเท่า

	4.4.9.2 เครื่องวัดค่าการนำไฟฟ้า, ค่าความต้านทานไฟฟ้า, ค่าของแข็งละลายในน้ำ และความเค็ม จำนวนไม่น้อยกว่า 1 เครื่อง
	4.4.9.2.1 การวัดค่าการนำไฟฟ้า (CONDUCTIVITY)
	4.4.9.2.1.1 ช่วงการวัด  0.000 ถึง 1.999 µS/cm (k=0.1)

	2.00 ถึง 19.99 µS/cm (k=0.1,1)
	20.0 ถึง 199.9 µS/cm (k=0.1,1, 10)
	200 ถึง 1999 µS/cm (k=0.1,1, 10)
	2.00 ถึง 19.99 mS/cm (k = 0.1 , 1 ,10)
	20.0 ถึง 199.9 mS/cm ( k=1, 10)
	0.200 ถึง 2.000 S/cm (k = 10)
	4.4.9.2.1.2 ค่าความละเอียด (Resolution)  0.05% F.S
	4.4.9.2.1.3 ค่าความแม่นยำ (Accuracy) ±0.6% F.S.; ±1.5% F.S>18.0mS/cm
	4.4.9.2.1.4 สามารถปรับค่า Cell constant  0.0700 ถึง 13.000

	4.4.9.2.2 การวัดค่าความต้านทานไฟฟ้า (Resistivity)
	4.4.9.2.2.1 ช่วงการวัดค่า (Range)  0.000 Ω•cm ถึง 20.0 MΩ•cm
	4.4.9.2.2.2 ค่าความละเอียด (Resolution) 0.5% F.S
	4.4.9.2.2.3 ค่าความถูกต้อง (Accuracy) ±0.6% F.S. ; ± 1.5% F.S. > 1.80 MΩ•cm

	4.4.9.2.3 การวัดค่าของแข็งละลายในน้ำทั้งหมด (TDS)
	4.4.9.2.3.1 ช่วงการวัดค่า (Range)  0.01 ถึง 9.99 mg/l (ppm)

	10.0 ถึง 99.9 mg/L (ppm)
	100 ถึง 999 mg/L (ppm)
	ถึง 9.99 g/L (ppt)
	10.0 ถึง 100 g/L (ppt)
	4.4.9.2.3.2 ค่าความละเอียด (Resolution)0.01, 0.1, 1 mg/L <-> g/L (ppm<-> ppt)
	4.4.9.2.3.3 ค่าความถูกต้อง (Accuracy) ± 0.1 % F.S  การกำหนดค่า TDS curve  EN27888, 442, NaCl, Linear (0.40 ถึง 1.00)

	4.4.9.2.4 การวัดค่าความเค็ม (Salinity)
	4.4.9.2.4.1 ช่วงการวัดค่า (Range)  0.0 ถึง 100.0 ppt / 0.00 ถึง 10.00%
	4.4.9.2.4.2 ค่าความละเอียด (Resolution) 0.1 ppt / 0.01%
	4.4.9.2.4.3 ค่าความถูกต้อง (Accuracy)  ±0.2% F.S
	4.4.9.2.4.4 การกำหนดค่า Salinity curves NaCl / Seawater

	4.4.9.2.5 การวัดค่าอุณหภูมิ (Temperature)
	4.4.9.2.5.1 การวัดค่าอุณหภูมิ (Range) -30.0 ถึง 130.0 C/ -22.0 ถึง 266.0 F
	4.4.9.2.5.2 ค่าความละเอียด (Resolution) 0.1  C /  F
	4.4.9.2.5.3 ค่าความถูกต้อง (Accuracy) ±0.5 C / ±0.9 F

	4.4.9.2.6 สามารถทำการคาริเบรทค่าการนำไฟฟ้าได้สูงสุดถึง 4 จุดอัตโนมัติ และ 5 จุดแบบกำหนดเอง  และ สามารถทำการคาริเบรทค่าอุณหภูมิได้
	4.4.9.2.7 หน้าจอสามารถแสดงค่าที่วัดได้ วันที่และเวลา สถานะของอิเล็กโทรด ค่าน้ำยาที่ได้ทำการสอบเทียบได้
	4.4.9.2.8 สามารถเลือกระบบชดเชยอุณหภูมิแบบอัตโนมัติ (Automatic Temperature Compensation) และ แบบกำหนดอุณหภูมิเอง (Manual Temperature Compensation)
	4.4.9.2.9 สามารถบันทึกค่าลงในหน่วยความจำได้ถึง 2000 ค่า (Memory)
	4.4.9.2.10 เครื่องสามารถใช้งานร่วมกับรหัสผ่าน 4 หลัก (4-digit password)
	4.4.9.2.11 สามารถตั้งค่าเวลาการปิดเครื่องอัตโนมัติได้สูงสุด ถึง 30 นาที
	4.4.9.2.12 สามารถค้างค่าหน้าจอได้เพื่อสะดวกในการอ่านค่าหรือบันทึกค่า
	4.4.9.2.13 ตัวเครื่องสามารถต่อเครื่องปริ้นได้
	4.4.9.2.14 ใช้แหล่งจ่ายไฟ AC adapter ต่อกับไฟอาคาร 220 VAC 50/60Hz
	4.4.9.2.15 บริษัทฯ ผู้ผลิต ได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	4.4.9.2.16 ผลิตภัณฑ์ได้รับมาตรฐาน CE
	4.4.9.2.17 ต้องได้รับการแต่งตั้งการเป็นผู้แทนจำหน่ายโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิตหรือผู้จัดจำหน่ายในประเทศไทย
	4.4.9.2.18 บริษัทผู้ขายต้องได้รับการรับรองระบบงานตามมาตรฐาน ISO 9001:2015  และ ISO/IEC17025 หรือเทียบเท่า


	4.4.10 เครื่องเขย่าผสมสาร จำนวน 1 เครื่อง มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.10.1  ใช้เขย่าผสมสารให้เข้ากันแบบ Vortex โดยตั้งบนโต๊ะ
	4.4.10.2 เปลี่ยนแท่นสำหรับวางภาชนะบรรจุสารที่ต้องการเขย่าได้
	4.4.10.3 ปรับความเร็วในการเขย่าได้อย่างต่อเนื่อง
	4.4.10.4 เลือกการทำงานแบบต่อเนื่อง หรือให้ทำงานเมื่อวางภาชนะบรรจุสารอยู่บนแท่นเขย่า
	4.4.10.5 มีอุปกรณ์ประกอบดังต่อไปนี้
	4.4.10.5.1 แท่นเขย่าสำหรับใช้กับหลอดทดลอง สามารถใช้ได้ครั้งละ 1 หลอด จำนวน 1 อัน
	4.4.10.5.2 แท่นเขย่าสำหรับใช้กับภาชนะใส่สารก้นแบน จำนวน 1 อัน

	4.4.10.6 ใช้ไฟฟ้า 220 โวลต์ 50 เฮิร์ต

	4.4.11 ตู้อบลมร้อน จำนวน 1 ตู้ มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.11.1 ﻿เป็นตู้อบความร้อนไฟฟ้าที่ทำด้วยโลหะสแตนเลสสตีลทั้งภายในและภายนอกโดยมีแผ่นภายนอกด้านหลังทำด้วยเหล็กเคลือบกันสนิม
	4.4.11.2 สามารถควบคุมอุณหภูมิได้เหนืออุณหภูมิห้อง 5 องศาเซลเซียส ถึง 300 องศาเซลเซียส
	4.4.11.3 ปรับความละเอียดได้ 0.1 องศาเซลเซียส ในช่วงอุณหภูมิไม่เกิน 99.9 องศาเซลเซียส  และตั้งแต่ 100 องศาเซลเซียส ปรับความละเอียดได้ 0.5 องศาเซลเซียส
	4.4.11.4 มีขนาดความจุไม่น้อยกว่า 100 ลิตร
	4.4.11.5 มีระบบป้องกันอันตรายจากอุณหภูมิสูงเกิน
	4.4.11.6 ระบบควบคุมอุณหภูมิเป็นแบบ PID Microprocessor controller
	4.4.11.7 มีประตูเปิด-ปิด ตู้ทำด้วยสแตนเลสสตีลแบบบานเดียว
	4.4.11.8 แสดงอุณหภูมิเป็นตัวเลข
	4.4.11.9 มีสวิทปิด-เปิด และเลือกคำสั่งโดยระบบสัมผัสพร้อมปุ่มกดเลือก
	4.4.11.10 ผนังภายในตู้มี Support ribs เพื่อเป็นที่วางชั้น
	4.4.11.11 มีชั้นวางของทำด้วยสแตนเลสสตีล จำนวน 2 ชั้น ถอดเข้า-ออก และสามารถปรับระดับสูง-ต่ำได้
	4.4.11.12 สามารถตั้งเวลาในการทำงานได้ ตั้งแต่ 1 นาที ถึง 99 วัน เป็นอย่างน้อย โดยแสดงเป็นตัวเลขดิจิตอล
	4.4.11.13 ใช้ไฟฟ้า 230 โวลท์ 1 เฟส

	4.4.12 ตู้บ่มเชื้อ จำนวน 1 เครื่อง มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.12.1 ﻿เป็นเครื่องบ่มที่สามารถควบคุมอุณหภูมิ โดยสามารถควบคุมอุณหภูมิได้ ในช่วง 0 ถึง 65 C
	4.4.12.2 ความจุของเครื่องไม่น้อยกว่า 80 ลิตร
	4.4.12.3 หน้าจอสามารถแสดงค่าอุณหภูมิ ด้วยค่าความละเอียด (temp resolution) อยู่ที่  0.1  C
	4.4.12.4 ค่าความสม่ำเสมอของอุณหภูมิ อยู่ที่ ± 1.0  C
	4.4.12.5 ควบคุมอุณหภูมิ โดย PID Microcomputer หน้าจอแสดงผลเป็นแบบ LCD
	4.4.12.6 ตัวเครื่องถูกออกแบบมาให้สามารถหมุนเวียนของอากาศภายในเครื่องให้มีความสม่ำเสมอได้
	4.4.12.7 ท่อทำความร้อนและถังบรรจุภายใน ต้องเป็นวัสดุ Stainless steel
	4.4.12.8 ตัวเครื่องมีระบบการฆ่าเชื้อแบบใช้หลอด UV
	4.4.12.9 มีการละลายน้ำแข็งอัตโนมัติ
	4.4.12.10 ใช้ไฟ 220V , 50Hz
	4.4.12.11 ผู้ผลิตได้รับมาตรฐาน ISO9001 , ISO14001, ISO45001 และ ISO 13485

	4.4.13 เครื่องกวนสารละลายพร้อมระบบให้ความร้อน จำนวน 1 เครื่อง มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.13.1 ﻿เป็นเครื่องกวนสารด้วยแม่เหล็ก พร้อมให้ความร้อนในเครื่องเดียวกัน
	4.4.13.2 การปรับอุณหภูมิและความเร็วรอบในการกวนเป็นแบบปุ่มหมุนแยกกัน
	4.4.13.3 เป็นเครื่องกวนสารชนิดแม่เหล็ก ชนิดกวนสารได้ปริมาตร 10 ลิตร
	4.4.13.4 การปรับความเร็วรอบในการกวนสารแบบปุ่มหมุนเพียงปุ่มเดียวตั้งแต่ 100-1,500 รอบต่อนาที
	4.4.13.5 มีมอเตอร์ขนาด input/output 15/1.5 W
	4.4.13.6 มีเตาให้ความร้อนขนาด 1000 W
	4.4.13.7 ทำความร้อนได้ตั้งแต่ 50-500 C โดยมีปุ่มปรับความร้อนโดยมีหน้าปัดเป็นอิเล็กทรอนิกส์
	4.4.13.8 มีความแม่นยำในการให้อุณหภูมิในของเหลว ±5K
	4.4.13.9 แผ่นให้ความร้อนทำด้วยเซรามิกแก้ว มีขนาด 200x200 มิลลิเมตร ซึ่งป้องกันสารเคมี (chemical resistance)
	4.4.13.10 มีระบบป้องกันเพื่อความปลอดภัย (Safety circuit) ตั้งค่าให้ตัดไฟได้
	4.4.13.11 มีระบบเตือนแผ่นให้ความร้อนยังคงร้อนอยู่หลังจากเครื่องปิดไปแล้ว

	4.4.14 อ่างน้ำแบบควบคุมอุณหภูมิ จำนวน 1 เครื่อง มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.14.1 ﻿เป็นอ่างน้ำที่ควบคุมอุณหภูมิได้ ทำด้วยโลหะสแตนเลสสตีลทั้งภายในและภายนอก
	4.4.14.2 ระบบควบคุมเป็นแบบ microprocessor PID-temperature controller
	4.4.14.3 สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 5 องศาเซลเซียส ถึง 100 องศาเซลเซียส ตั้งค่าความละเอียดในการปรับตั้ง 0.1องศาเซลเซียส
	4.4.14.4 มีขนาดความจุไม่น้อยกว่า 20 ลิตร
	4.4.14.5 ขนาดภายในของอ่างน้ำไม่น้อยกว่า ยาวxกว้างxสูง = 450x250x200 มิลลิเมตร
	4.4.14.6 มีหน้าจอสี ควบคุมการสั่งงานด้วยระบบสัมผัส
	4.4.14.7 มีชุดให้ความร้อนอยู่ภายนอกอ่างน้ำ
	4.4.14.8 ภายในอ่างทำด้วยแตนเลสผิวเรียบ ไร้มุม ทำความสะอาดง่ายและมีช่องระบายน้ำกลางเครื่อง
	4.4.14.9 มีฝาเปิด-เปิดอ่างรูปทรงหลังคา
	4.4.14.10 แสดงอุณหภูมิเป็นตัวเลขพร้อมทั้งระบบป้องกันกรณีเกิดเหตุผิดปกติภายในตัวเครื่อง
	4.4.14.11 สามารถตั้งเวลาปิดได้ตั้งแต่ 1 นาที ถึง 90 ชั่วโมง หรือมากกว่า
	4.4.14.12 ใช้ไฟฟ้า 230 โวลท์ 1 เฟส

	4.4.15 ปั๊มลมให้อากาศ จำนวน 2 ตัว พร้อมชุดกรองแบคทีเรียและสายยางทำวัสดุกันความร้อน
	4.4.15.1 เป็นปั๊มให้อากาศสำหรับต่อเข้ากับชุดกรองแบคทีเรียเพื่อขึ้นชั้นเลี้ยง
	4.4.15.2 ปั๊มลมระบบไดอะแฟรม (Low Noise Air Pump) ตัวเครื่องกำลังไฟไม่น้อยกว่า 35 W และสามารถใช้กับไฟฟ้า 220 โวลท์
	4.4.15.3 แรงลม (Air Flow): 50 ลิตร/นาที (50 L/min)
	4.4.15.4 มีชุดกรองแบคทีเรียและไวรัส inline membrane air filter ขนาด 0.22 และ 0.45 µm หรือดีกว่า จำนวนอย่างละไม่น้อยกว่า 100 อัน และสายซิลิโคน air line tubing หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 5 เมตร
	4.4.15.5 ติดตั้งเข้ากับชุดตัวกรองแบคทีเรียและไวรัส  สำหรับต่อเข้ากับชั้นเลี้ยงให้พร้อมใช้งาน

	4.4.16 ชั้นวางสำหรับเลี้ยงแพลงก์ตอนพร้อมอุปกรณ์ 1 ชุด ประกอบด้วย
	4.4.16.1 เป็นชั้นวาง 4 ชั้น โดยสำหรับเลี้ยงแพลงก์ตอน 3 ชั้น ขนาดโครงสร้างไม่น้อยกว่า 120x55x170 ซม. (กว้าง x ลึก x สูง)
	4.4.16.2 โครงสร้างทำจากเหล็กฉากหรือดีกว่า
	4.4.16.3 ชั้นสำหรับเลี้ยงแพลงก์ตอน มีหลอด LED ขนาดไม่น้อยกว่า 18 วัตต์ จำนวนไม่น้อยกว่า 2 หลอด
	4.4.16.4 มีสวิตช์ไฟ ปิด-เปิด แยกของแต่ละชั้น สามารถตั้งเวลาทำงานได้ 24 ชั่วโมง
	4.4.16.5 มีไฟแสดงสถานะที่แสดงขณะเครื่องทำงาน และ Breaker สำหรับป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร
	4.4.16.6 มีระบบท่อลมแยกเป็นชุดในแต่ละชั้น พร้อมสายยางให้อากาศที่มีตัวกรองในแต่ละชุดพร้อมวาล์วเปิดปิดแต่ละชุด

	4.4.17 โต๊ะปฏิบัติการชิดผนังรูปตัวยูพร้อมอ่างล้าง  จำนวน 1 ตัว มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.17.1 ขนาดโต๊ะรูปตัวยู
	4.4.17.1.1 ส่วนที่ 1: ไม่น้อยกว่า 0.70 × 3.00 × 0.80 เมตร
	4.4.17.1.2 ส่วนที่ 2: ไม่น้อยกว่า 0.70 × 4.00 × 0.80 เมตร
	4.4.17.1.3 ส่วนที่ 3: ไม่น้อยกว่า 0.70 × 2.00 × 0.80 เมตร

	4.4.17.2 พื้นโต๊ะ (Benchtop) Solid Compact Laminate (LAB GRADE) เป็นแผ่น Phenolic Resin ชนิด LAB GRADE ความหนาไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร สามารถทนความร้อนได้อย่างน้อย 180 องศาเซลเซียส
	4.4.17.3 โครงสร้างตัวตู้ มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.17.3.1 ตัวตู้ ชั้นวางของภายในตู้ หน้าบานตู้, หน้าลิ้นชักและ ชั้นวางของกลางโต๊ะเป็นไม้ปาร์ติเกิลบอร์ด หนาไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วยเมลามีน สีขาว ทั้งสองด้านปิดขอบด้วย PVC
	4.4.17.3.2 ชั้นวางของภายในตู้ สามารถปรับระดับความสูง-ต่ำได้มากกว่า 5 ระดับ
	4.4.17.3.3 หน้าบานตู้, หน้าลิ้นชัก ปิดด้วยแผ่นลามิเนท
	4.4.17.3.4 บานพับถ้วยสำหรับบานไม้ เส้นผ่าศูนย์กลาง ขนาดมาตรฐาน 35 มิลลิเมตร เปิดกว้างได้ถึง 110 องศา
	4.4.17.3.5 รางลิ้นชักแบบรับใต้ รางเป็นโลหะชุบอีพ็อกซี่ ลูกล้อพลาสติก สามารถรับน้ำหนักได้ไม่น้อยกว่า 25 กิโลกรัม
	4.4.17.3.6 มือจับเปิด-ปิดทำจาก PVC  มีแผ่นหน้ากากที่ทำจากพลาสติกอะคิลิคใส หรือดีกว่า
	4.4.17.3.7 ด้านในของตัวตู้ติดตั้งเครื่องสำรองไฟฟ้าและเครื่องรักษาระดับแรงดัน ขนาดไม่น้อยกว่า 3 กิโลโวลต์แอมแปร์ กำลังไฟไม่น้อยกว่า 2700 วัตต์  รองรับสำหรับการใช้เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์พร้อมติดตั้งอุปกรณ์สำหรับความปลอดภัยดังนี้
	4.4.17.3.7.1  อุปกรณ์สำหรับช่วยลดอุบัติเหตุทางไฟฟ้า (ECSPD) ที่ได้รับรองมาตรฐานสากล ISO 9001:2015 และ ISO 14001:2015 และมีผลทดสอบ IEC 61000-6-1:2016 และ IEC 61000-6-3:2020 จากสถาบันไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ โดยมีเอกสารตัวแทนจำหน่ายจากผู้นำเข้าจากโรงงานผู...
	4.4.17.3.7.2  อุปกรณ์เครื่องมือที่แสดงโหลดการใช้ไฟฟ้าในระหว่างที่เครื่องมือมีการใช้งาน โดยจะแสดงค่ากระแสไฟฟ้า (หน่วยเป็นแอมป์) และแสดงค่าปริมาณไฟฟ้า (หน่วยโวลต์) พร้อมกันแบบตัวเลขดิจิตอล ซึ่งค่าที่แสดงจะแสดงแบบเรียลไทม์ (Realtime)
	4.4.17.3.7.3 ชุดเบรคเกอร์สำหรับป้องกันไฟรั่วก่อนเข้าที่ตัวโต๊ะ


	4.4.17.4 ปลั๊กไฟฟ้าเต้ารับคู่ 3 สาย 15 แอมป์ เสียบได้ทั้งแบบขาแบน และขากลมในตัวเดียวกัน เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมาตรฐาน IEC STANDARD
	4.4.17.5 โครงสร้างตัวตู้อ่างล้าง  มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.17.5.1 ตัวตู้หน้าบานและหน้าบาน ทำด้วยไม้อัดกันน้ำ หนา 15 มม. ปิดทับด้วยแผ่นลามิเนททั้ง 2 ด้าน ปิดขอบด้วย PVC ด้วยกาวกันน้ำพร้อมเจาะช่องระบายอากาศเพื่อป้องกันความชื้น
	4.4.17.5.2 มือจับเปิด-ปิดทำด้วยสแตนเลสสตีล ชนิดตัวซี
	4.4.17.5.3  ด้านล่างตู้มีขาตู้สามารถปรับระดับสูง-ต่ำได้
	4.4.17.5.4 ก๊อกน้ำ 1 ทางตั้งพื้น เป็นผลิตภัณฑ์สำหรับใช้ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ ผลิตโดยโรงงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐานคุณภาพ ISO9001
	4.4.17.5.5 อ่างสำหรับล้างและที่ดักกลิ่นทำด้วย (Waste System) ทำด้วยPolypropylene lab grade ผลิตโดยโรงงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐานคุณภาพ ISO9001

	4.4.17.6 ตู้แขวนลอยติดผนังบานทึบ มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.17.6.1 ตัวตู้เป็นไม้ปาติเกิ้ลบอร์ด เคลือบเมลามีนหนา 16 มม.
	4.4.17.6.2  หน้าบาน เป็นไม้ปาติเกิ้ลบอร์ดปิดผิวลามีเนตพร้อมกุญแจล็อค

	4.4.17.7 มีเอกสารแต่งตั้งการเป็นตัวแทนจำหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะเข้าเสนอราคา
	4.4.17.8 เป็นผลิตภัณฑ์ที่บริษัทผู้ผลิตได้รับการรับรองมาตรฐานด้านการจัดการ ISO 9001 : 2015
	4.4.17.9 บริษัทผู้แทนจำหน่ายและผู้ขายต้องได้รับการรับรองมาตรฐานระบบ ISO 9001 : 2015 หรือ ISO17025 ทางด้านประเภทธุรกิจจำหน่ายเครื่องมือสำหรับห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ทั้งกระบวนการจัดการเพื่อเป็นประโยชน์ต่อการจัดการด้านเอกสารในห้องปฏิบัติการตามมาตรฐา...

	4.4.18 โต๊ะปฏิบัติการกลาง  จำนวน 1 ตัว มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.18.1 ขนาดไม่น้อยกว่า 0.70x2.50x0.90ม. (กว้างxยาวxสูง)
	4.4.18.2 พื้นโต๊ะ (Benchtop) Solid Compact Laminate (LAB GRADE) เป็นแผ่น Phenolic Resin ชนิด LAB GRADE ความหนาไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร
	4.4.18.3 โครงสร้างตัวตู้ มีคุณลักษณะอย่างน้อย ดังนี้
	4.4.18.3.1 ตัวตู้เป็นไม้ปาร์ติเกิลบอร์ด หนาไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วยเมลามีน สีขาว ทั้งสองด้านปิดขอบด้านหน้าของตัวตู้ด้วย PVC
	4.4.18.3.2 ชั้นวางของภายในตู้ (Shelf) สามารถปรับระดับความสูง-ต่ำได้มากกว่า 5 ระดับ เป็นไม้ปาร์ติเกิลบอร์ด หนาไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วยเมลามีนสีขาว (Melamine Resin Film) ทั้ง 2 ด้าน ปิดขอบด้านหน้าของชั้นวางด้วย PVC
	4.4.18.3.3 หน้าบานตู้, หน้าลิ้นชัก เป็นไม้ปาติเกิ้ลบอร์ด หนาไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนท (High Pressure Laminate) ปิดขอบด้วย PVC
	4.4.18.3.4 ชั้นวางของกลางโต๊ะเป็นไม้ปาร์ติเกิลบอร์ด หนาไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วยเมลามีนสีขาว (Melamine Resin Film) ทั้ง 2 ด้าน ปิดขอบโดยรอบด้วย PVC
	4.4.18.3.5 รางลิ้นชักแบบรับใต้ รางเป็นโลหะชุบอีพ็อกซี่ ลูกล้อพลาสติก สามารถรับน้ำหนักได้ไม่น้อยกว่า 25 กิโลกรัม
	4.4.18.3.6 มือจับเปิด-ปิด  มีแผ่นหน้ากากที่ทำจากพลาสติกอะคิลิคใส
	4.4.18.3.7 ด้านในของตัวตู้ติดตั้งเครื่องสำรองไฟฟ้าและเครื่องรักษาระดับแรงดัน ขนาดไม่น้อยกว่า 3 กิโลโวลต์แอมแปร์ กำลังไฟไม่น้อยกว่า 2700 วัตต์ รองรับสำหรับการใช้เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์พร้อมติดตั้งอุปกรณ์สำหรับความปลอดภัย ดังนี้
	4.4.18.3.7.1 อุปกรณ์สำหรับช่วยลดอุบัติเหตุทางไฟฟ้า (ECSPD) ที่ได้รับรองมาตรฐานสากล ISO 9001:2015 และ ISO 14001:2015 และมีผลทดสอบ IEC 61000-6-1:2016 และ IEC 61000-6-3:2020 จากสถาบันไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ โดยมีเอกสารตัวแทนจำหน่ายจากผู้นำเข้าจากโรงงานผู้...
	4.4.18.3.7.2 อุปกรณ์เครื่องมือที่แสดงโหลดการใช้ไฟฟ้าในระหว่างที่เครื่องมือมีการใช้งาน โดยจะแสดงค่ากระแสไฟฟ้า (หน่วยเป็นแอมป์) และแสดงค่าปริมาณไฟฟ้า (หน่วยโวลต์) พร้อมกันแบบตัวเลขดิจิตอล ซึ่งค่าที่แสดงจะแสดงแบบเรียลไทม์ (Realtime)
	4.4.18.3.7.3 ชุดเบรคเกอร์สำหรับป้องกันไฟรั่วก่อนเข้าที่ตัวโต๊ะ


	4.4.18.4 ปลั๊กไฟฟ้า (Socket Outlet) เต้ารับคู่ 3 สาย 15 แอมป์ เสียบได้ทั้งแบบขาแบน และขากลมในตัวเดียวกัน เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมาตรฐาน IEC STANDARD
	4.4.18.5 มีเอกสารแต่งตั้งการเป็นตัวแทนจำหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะเข้าเสนอราคา
	4.4.18.6 เป็นผลิตภัณฑ์ที่บริษัทผู้ผลิตได้รับการรับรองมาตรฐานด้านการจัดการ ISO 9001 : 2015
	4.4.18.7 บริษัทผู้แทนจำหน่ายและผู้ขายต้องได้รับการรับรองมาตรฐานระบบ ISO 9001 : 2015 หรือ ISO17025 ทางด้านประเภทธุรกิจจำหน่ายเครื่องมือสำหรับห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ทั้งกระบวนการจัดการเพื่อเป็นประโยชน์ต่อการจัดการด้านเอกสารในห้องปฏิบัติการตามมาตรฐา...

	4.4.19 เก้าอี้ปฏิบัติการ  จำนวน 7 ตัว มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.19.1 ขนาดที่นั่งกว้างไม่น้อยกว่า 280 มิลลิเมตร มีความหนาไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร
	4.4.19.2 วัสดุที่นั่ง ทำจากโพลียูรีเทน
	4.4.19.3 โครงสร้างขาเก้าอี้ ทำจากอลูมิเนียมอัลลอย แบบห้าแฉก ป้องกันรอยขีดข่วน พร้อมโซ่ติดโครงสร้างขา ป้องกันไม่ให้เกิดไฟฟ้าสถิต
	4.4.19.4 สามารถปรับระดับความสูงได้
	4.4.19.5 ปรับระดับขึ้นลงด้วยระบบนิวเมติกแก๊ส

	4.4.20 เครื่องปั่นตกตะกอนสำหรับปั่นหลอดขนาด 15 และ 50 มิลลิลิตร แบบควบคุมอุณหภูมิได้ จำนวน 1 เครื่อง มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.20.1 เป็นเครื่องปั่นเหวี่ยงตกตะกอนชนิดควบคุมอุณหภูมิ ที่สามารถใช้ได้กับหัวปั่นชนิดมุมเอียงคงที่ (Fixed-Angle Rotor) และหัวปั่นชนิด Swing out ขนาดต่างๆได้หลายขนาด สามารถปั่นได้สูงสุดขนาด 4x250 มิลลิลิตร
	4.4.20.2 เครื่องสามารถปรับตั้งความเร็วรอบได้สูงสุด 18,000 รอบต่อนาที และสามารถปรับตั้งแรงเหวี่ยงในการปั่นได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 30,000 x g (ขึ้นอยู่กับชนิดของหัวปั่น)
	4.4.20.3 โครงสร้างของตัวเครื่องและฝาปิดทำด้วยวัสดุเคลือบพ่นสีมีความแข็งแรง และ ในส่วนของ Chamber ด้านในทำด้วย Stainless Steel
	4.4.20.4 ตัวเครื่องสามารถตั้งการทำงานของอุณหภูมิได้ตั้งแต่  -20 องศาเซลเซียส จนถึงไม่น้อยกว่า 40 องศาเซลเซียส พร้อมกับมีระบบปรับความเย็นล่วงหน้าให้กับหัวปั่นก่อนการใช้งานสำหรับหัวปั่น
	4.4.20.5 ตัวเครื่องสามารถรักษาอุณหภูมิที่ตั้งไว้ได้หลังจากทำการปั่นเสร็จสิ้นโดยเครื่องยังทำความเย็นต่อเนื่องขณะที่ไม่เปิดฝาเครื่อง
	4.4.20.6 สารทำความเย็นเป็นชนิด CFC free
	4.4.20.7 เครื่องมีระบบจดจำหัวปั่น
	4.4.20.8 มอเตอร์เป็นชนิด Brushless motor แบบ maintenance-free
	4.4.20.9 ระบบฝาปิด เป็นชนิด Automatic opening เมื่อสิ้นสุดการทำงานโดยหัวปั่นจะไม่หมุนหากฝายังเปิดอยู่ และขณะที่เครื่องทำงานอยู่ฝาจะไม่สามารถเปิดได้
	4.4.20.10 ควบคุมการทำงานด้วย Microprocessor Controller ผ่านปุ่มกดด้านหน้าเครื่องโดยแสดงค่าความเร็วในการปั่น ค่าหนีศูนย์กลาง (RCF) อุณหภูมิและเวลาในหน้าจอพร้อมกันได้แสดงเป็นตัวเลขไฟฟ้า
	4.4.20.11 จอแสดงผลการทำงานสามารถตั้งเลือก ภาษา และเวลาในการทำงานได้ พร้อมทั้งสามารถเปลี่ยนค่าความเร็วรอบ เป็นค่า RCF ได้
	4.4.20.12 สามารถตั้งเวลาในการปั่นได้สูงสุดถึง 99 ชั่วโมง 59 นาที 59 วินาที หรือตั้งการทำงานเป็นแบบต่อเนื่องได้โดยสามารถเลือกให้เครื่องเริ่มนับเวลาเมื่อความเร็วรอบถึงที่กำหนด หรือเลือกให้เครื่องเริ่มนับเวลาเมื่อเครื่องเริ่มทำงานได้
	4.4.20.13 มีระบบ Short Spin สำหรับการปั่นในเวลาสั้นและมีระบบตั้งเวลาเริ่มการทำงานล่วงหน้า (Delay Start function)
	4.4.20.14 สามารถใช้งานกับตัวอย่างได้สูงสุดด้วยขนาดหัวปั่น 4 x 250 มิลลิลิตร
	4.4.20.15 สามารถตั้งค่า acceleration ได้ไม่น้อยกว่า 9 ระดับและสามาถตั้งค่า deceleration ได้ไม่น้อยกว่า 10 ระดับ
	4.4.20.16 มีระบบแจ้งเตือนป้องกันแกนปั่นเสียหายจากการไม่สมดุล ซึ่งเกิดจากการบรรจุหลอดปั่นเหวี่ยงที่มีน้ำหนักไม่สมดุล (Unbalance)
	4.4.20.17 เครื่องสามารถ export ข้อมูลผ่านช่อง USB ได้
	4.4.20.18 ผลิตตามมาตรฐานความปลอดภัยนานาชาติ EN-61010-1 และ EN-61010-2-020
	4.4.20.19 มีหัวปั่น
	4.4.20.19.1  ชนิด Swing Out Rotor ขนาด ไม่น้อยกว่า  4x250 ml จำนวน 1 หัว
	4.4.20.19.2 สามารถปั่นเหวี่ยงด้วยความเร็วรอบไม่น้อยกว่า  4,500 รอบต่อนาที
	4.4.20.19.3  มีค่าแรงเหวี่ยงสูงสุดไม่น้อยกว่า 3,700 x g
	4.4.20.19.4  มีอุปกรณ์ปรับขนาดสำหรับขวด 250 ml ใส่ได้พร้อมกัน 4 ขวด

	4.4.20.20   มีอุปกรณ์ปรับขนาดสำหรับใส่หลอดทดลอง 50 ml ได้พร้อมกันไม่น้อยกว่า 15 หลอด
	4.4.20.21 อุปกรณ์ปรับขนาดสำหรับใส่หลอดทดลอง 15 ml ได้พร้อมกันไม่น้อยกว่า 30 หลอด
	4.4.20.22 มีเอกสารแต่งตั้งการเป็นตัวแทนจำหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นขณะเข้าเสนอราคา
	4.4.20.23 เป็นผลิตภัณฑ์ที่บริษัทผู้ผลิตได้รับการรับรองมาตรฐานด้านการจัดการ ISO 9001 : 2015
	4.4.20.24 บริษัทผู้แทนจำหน่ายและผู้ขายต้องได้รับการรับรองมาตรฐานระบบ ISO 9001 : 2015 หรือ ISO17025 ทางด้านประเภทธุรกิจจำหน่ายเครื่องมือสำหรับห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ทั้งกระบวนการจัดการเพื่อเป็นประโยชน์ต่อการจัดการด้านเอกสารในห้องปฏิบัติการตามมาตรฐ...

	4.4.21 เครื่องกรองน้ำระบบ RO (Reserve osmosis) จำนวน 1 เครื่อง มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.21.1 เป็นเครื่องกรองน้ำระบบรีเวอร์ส ออสโมซิส (Reverse Osmosis; RO) โดยอาศัยการกรองไม่น้อยกว่า 4 ขั้นตอน สามารถติดตั้งเครื่องกรองแบบตั้งพื้นโต๊ะได้
	4.4.21.2 สามารถผลิตน้ำสะอาดได้โดยน้ำขาข้าเครื่องกรองที่ติดตั้งเป็นน้ำประปาที่ต่อมาจากระบบกรองของหน่วยงาน
	4.4.21.3 โครงสร้างสามารถแยกชิ้นส่วนของไส้กรองได้ ประกอบด้วยไส้กรองหรือสารกรอง 4 ชนิด ได้แก่ ไส้กรองPP sediment filter, ไส้กรองคาร์บอน , ไส้กรองเรซิน, ไส้กรองMembrane RO 400 GPD
	4.4.21.4 มีสารกรองชนิด Mixed base resin สามารถ รีฟิวใส่ในกระบอกใส่ไส้กรองใหม่ได้ ต่อแยกออกมา จำนวน 1 กระบอก
	4.4.21.5 เครื่องกรองมีมาตรวัดความดันน้ำ จำนวน1 อัน
	4.4.21.6  เครื่องใช้กับระบบไฟฟ้า 220 โวลท์ 50 เฮิร์ท
	4.4.21.7  ผู้จำหน่ายทำการติดตั้งและทดสอบการใช้งานเครื่องกรองที่หน่วยงาน (ผู้ซื้อจัดเตรียมข้อต่อน้ำเข้าเครื่องกรอง และไลน์น้ำทิ้ง  และระบบไฟฟ้า มายังจุดติดตั้งเครื่องในระยะ 1 เมตร
	4.4.21.8 ผู้จำหน่ายมีบริการเข้ามาวัดค่าการนำไฟฟ้า (หรือค่าความต้านทานจำเพาะ)ในน้ำที่กรองได้ โดยหัววัดค่าการนำไฟฟ้าในสารละลายที่จะนำมาตรวจวัดจะต้องมีค่าของ cell constant ค่า Temperature constant และผลของการวัดค่า Resistivity ของน้ำที่ 18 MΩ .cm อ่านละเ...

	4.4.22 ไมโครเวฟ จำนวน 1 เครื่อง มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.22.1 มีขนาดไม่น้อยกว่า 20 ลิตร สามารถตั้งเวลาการทำงานและปรับระดับพลังงานให้ความร้อนได้

	4.4.23 เครื่องปรับอากาศ จำนวน 2 เครื่อง มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.23.1 มีขนาดไม่น้อยกว่า 30,000 BTU
	4.4.23.2 ต้องเป็นเครื่องปรับอากาศที่ประกอบสำเร็จรูปทั้งชุด ทั้งหน่วยส่งความเย็นและหน่วยระบายความร้อน

	4.4.24 เครื่องปรับอากาศ จำนวน 1 เครื่อง มีคุณลักษณะดังนี้
	4.4.24.1 มีขนาดไม่น้อยกว่า 18,000 BTU
	4.4.24.2 ต้องเป็นเครื่องปรับอากาศที่ประกอบสำเร็จรูปทั้งชุด ทั้งหน่วยส่งความเย็นและหน่วยระบายความร้อน

	4.4.25 มิเตอร์ ดิจิตัล จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย
	4.4.25.1 มิเตอร์แสดงหน่วยการใช้ไฟแบบตัวเลขดิจิตอล
	4.4.25.2 แสดงผลตัวเลข 5 หลักจำนวนเต็มและ 1 หลักทศนิยม
	4.4.25.3 สามารถวัดค่าระบบอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อป้องกันการหมุนช้าหรือหมุนถอยหลัง
	4.4.25.4 ระบบไฟแบบ Single Phase รองรับแรงดันไฟฟ้า 220–230 โวลต์
	4.4.25.5 ผ่านมาตรฐาน IEC 62052-11, IEC 62053-21
	4.4.25.6 ทนทาน สามารถกันน้ำ กันฝุ่น มาตรฐาน IP54
	4.4.25.7 ความแม่นยำในการวัดสูงถึงคลาส 1
	4.4.25.8 อุปกรณ์ที่มากับมิเตอร์
	4.4.25.8.1  ตู้ไฟ 12 ช่อง พร้อมเมนกันดูด
	4.4.25.8.1.1 มีแบบปลั๊กออน 4 ช่องพร้อมเบรกเกอร์ครบชุด เมน 63A ลูกย่อย
	4.4.25.8.1.2 ได้รับมาตรฐาน มอก.1436-2540
	4.4.25.8.1.3 ตัดกระแสไฟฟ้าก่อนจะโดนไฟฟ้าดูด
	4.4.25.8.1.4 ตัวตู้สามารถสลับฝาหน้าได้ เพื่อความสะดวกในการติดตั้งฝาใสปิดหน้าตู้
	4.4.25.8.1.5 พิกัดกระแสสูงสุดของตู้คอนซูมเมอร์ยูนิต ไม่เกิน 100 แอมแปร์



	4.4.26 ชุดเครื่องแก้วสำหรับห้องปฏิบัติการแพลงก์ตอนและสาหร่าย จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย
	4.4.26.1 เป็นชุดเครื่องแก้วสำหรับใช้ในห้องปฏิบัติการ ประกอบด้วย
	4.4.26.1.1 บีกเกอร์แก้ว ขนาดไม่น้อยกว่า 50, 250, 500 จำนวนขนาดละ ไม่น้อยกว่า 25 ชิ้น และขนาด 1,000 มล. จำนวนไม่น้อยกว่า 10 ชิ้น
	4.4.26.1.2 ขวดรูปชมพู่ ขนาดไม่น้อยกว่า 50, 250, 500, 1,000 มล. จำนวนขนาดละ ไม่น้อยกว่า 25 ชิ้น และ ขนาด 2 และ 5 ลิตร อย่างละไม่น้อยกว่า 5 ใบ
	4.4.26.1.3 ขวดเก็บสารเคมี Duran ขนาด 50, 100, 250, 500, 1,000 มล. จำนวนขนาดละ ไม่น้อยกว่า 8 ใบ  และขนาด 2,000, 3,000 และ 5000 มล. ขนาดละไม่น้อยกว่า 4 ใบ
	4.4.26.1.4 ขวดวัดปริมาตร ขนาดไม่น้อยกว่า 50, 100, 250, 500, 1,000 มล. จำนวนขนาดละ ไม่น้อยกว่า 10 ชิ้น
	4.4.26.1.5 ปิเปตแก้ว สำหรับตวงมีขีดบบอกปริมาตรที่มีความแม่นยำสูง ขนาด 1 2 5 10  มล. จำนวนขนาดละ ไม่น้อยกว่า 5 ชิ้น พร้อมจุกยางสำหรับดูด จำนวนไม่น้อยกว่า 5 อัน และชั้นสำหรับตั้งวางพร้อมใช้งาน
	4.4.26.1.6 กระบอกตวงแก้ว 25 มล จำนวน ไม่น้อยกว่า 2 ชิ้น และ 100 มล. จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ชิ้น และ กระบอกตวงพลาสติก 2,000 มล. จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ชิ้น
	4.4.26.1.7 กรวยกรอง (funnel) จำนวนไม่น้อยกว่า 5 อัน
	4.4.26.1.8 แท่งแก้ว (stirring rod) จำนวนไม่น้อยกว่า 10 อัน
	4.4.26.1.9 หลอดแก้วสำหรับดึงปลายเพื่อดูดเซลล์ จำนวนไม่น้อยกว่า 50 อัน
	4.4.26.1.10 Glass Culture Tube พร้อมฝาปิด ขนาด 16 x 130 มล. จำนวนไม่น้อยกว่า 40 ชิ้น
	4.4.26.1.11 หลอดทดลอง ขนาด  16 x 130 มล. จำนวนไม่น้อยกว่า 50 ชิ้น
	4.4.26.1.12 จานแก้วเพาะเชื้อ เส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 15 x 100 มม.จำนวน ไม่น้อยกว่า 80 ชิ้น
	4.4.26.1.13 แท่งแก้วเขี่ยเชื้อสเปรดเดอร์ จำนวนไม่น้อยกว่า 20 อัน
	4.4.26.1.14 ลูปเขี่ยเชื้อ จำนวนไม่น้อยกว่า 15 อัน
	4.4.26.1.15 ชุดช้อนตักสาร จำนวน 3 ขนาด จำนวน 10 ชุด พร้อมกระดาษชั่งสาร
	4.4.26.1.16 Well plate 32 และ 64 หลุม จำนวนอย่างละไม่น้อยกว่า 100 ชิ้น
	4.4.26.1.17 โถดูดความชื้น พร้อมฝา จำนวน 1 โถ
	4.4.26.1.17.1 ตัวโถ เส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 300 mm หรือมากกว่า

	4.4.26.1.18 สไลด์นับแพลงก์ตอนสัตว์ Sedgwick-Rafter chamber และแพลงก์ตอนพืช hemocytometer อย่างละ 1 อัน
	4.4.26.1.19 สไลด์และกระจกปิดสไลด์ จำนวนอย่างละไม่น้อยกว่า 100 ชิ้น



	4.5 อุปกรณ์อื่น ๆ
	4.5.1 ก๊อกสนาม จำนวน 6 ชุด มีคุณลักษณะดังนี้
	4.5.1.1 วัสดุทำจากทองเหลืองคุณภาพสูง ไม่เป็นสนิม
	4.5.1.2 ขนาดไม่น้อยกว่า 1/2 นิ้ว (หรือ 4 หุน)
	4.5.1.3 ขนาดปากก๊อก: 15.8 มิลลิเมตร
	4.5.1.4 ใช้ระบบ Double O-ring เพื่อป้องกันการรั่วซึม
	4.5.1.5 การรับแรงดัน รับแรงดันน้ำได้ถึง PN16
	4.5.1.6 พร้อมติดตั้งเดินท่อให้พร้อมใช้งาน


	4.6 ข้อกำหนดอื่นๆ
	4.6.1 ครุภัณฑ์ต้องเป็นสินค้าใหม่
	4.6.2 บริษัทต้องจัดเตรียมพื้นที่สำหรับดำเนินงาน และดำเนินการขนย้ายวัสดุ อุปกรณ์ และครุภัณฑ์เดิมภายในห้อง ไปยังพื้นที่ที่คณะกรรมการกำหนด ทั้งนี้ ต้องดำเนินการด้วยความระมัดระวังเพื่อป้องกันความเสียหายต่อทรัพย์สินของหน่วยงาน
	4.6.3 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องแสดงแผนผังการติดตั้งชุดครุภัณฑ์ (4.1)
	4.6.4 บริษัทต้องติดตั้งตัวเครื่องและอุปกรณ์จนสามารถใช้งานได้ดีอย่างเหมาะสมและปลอดภัย
	พร้อมอบรมการใช้งานเครื่องให้ใช้ได้จริง อย่างน้อย 2 ครั้ง
	4.6.5 บริษัทต้องติดตั้งตัวเครื่องและอุปกรณ์จนสามารถใช้งานได้ดีพร้อมสอนการใช้งานเครื่อง
	4.6.6  หากในช่วงระยะเวลารับประกัน เครื่องขัดข้องตามปกติวิสัยการใช้งาน บริษัทจะต้องซ่อม
	หรือเปลี่ยนอุปกรณ์โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ เพิ่มเติม (4.4)
	4.6.7  มีคู่มือการใช้งานและการบำรุงรักษาเครื่อง (4.4) ฉบับภาษาอังกฤษ ๒ ฉบับ และภาษาไทย ๒ ฉบับ
	4.6.8 รับประกัน 1  ปี ภายใต้การใช้งานตามปกติ และการดูแลรักษาอย่างถูกต้อง



