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หมวดที่ 1 ขอ้ก ำหนดทั่วไป 
1. บทน ำ 
 เจ้าของโครงการ มีวัตถุประสงค์จะจัดหาพร้อมติดตั้งเครื่องวัสดุ และอุปกรณ์ ในระบบ
ปรับอากาศ ระบบระบายอากาศ และระบบเครื่องกล ตามรายละเอียดที่ระบุไว้ในแบบและข้อก าหนด
ที่จะได้กล่าวถึงต่อไป 

การปฏิบัติตามหนังสือกรมบัญชีกลางที่ กค (กวจ) 0405.2/ว.89 ลงวันที่ 18 กุมภาพันธ์ 
2564 เรื่องแนวทางปฏิบัติตามกฎกระทรวงก าหนดพัสดุและวิธีการจัดซื้อจัดจ้างพัสดุที่รัฐต้องการ
ส่งเสริมหรือสนับสนุน (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2563 
1. ผู้รับจ้าง/ผู้ได้รับการคัดเลือกให้เป็นคู่สัญญาจ้างก่อสร้างกับมหาวิทยาลัย จะต้องใช้พัสดุประเภท

วัสดุหรือครุภัณฑ์ที่ผลิตภายในประเทศ โดยจะต้องใช้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ของมูลค่าพัสดุที่จะใช้
ในงานก่อสร้างทั้งหมดตามสัญญา 

2. ผู้รับจ้าง/ผู้ได้รับการคัดเลือกให้เป็นคู่สัญญาจ้างก่อสร้างกับมหาวิทยาลัย จะต้องใช้เหล็กที่ผลิต
ภายในประเทศ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 ของปริมาณเหล็กท่ีต้องใช้ทั้งหมดตามสัญญา 

3. ผู้รับจ้าง/ผู้ได้รับการคัดเลือกให้เป็นคู่สัญญาจ้างก่อสร้างกับมหาวิทยาลัย มีหน้าที่ในการเสนอ
แผนงานและรายงานการใช้พัสดุหรือครุภัณฑ์ภายในประเทศท่ีใช้ในโครงการ ตามข้อ 1 และข้อ 2  

2. ค ำจ ำกัดควำม 
 ค านาม ค าสรรพนามที่ปรากฏในข้อก าหนดสัญญา และรายการก่อสร้างรวมทั้งเอกสารอ่ืนที่
แนบสัญญา ให้มีความหมายตามที่ระบุไว้ในหมวดนี้ นอกจากจะมีการระบุเฉพาะไว้เป็นอย่างอ่ืน 
“เจ้าของโครงการ”  หมายถึง เจ้าของงานก่อสร้างโครงการนี้ตามที่ลงนามใน 

สัญญาและมีอ านาจตามที่ระบุไว้ในสัญญา 
“ผู้ควบคุมงาน”  หมายถึง ผู้แทนเจ้าของโครงการที่ได้รับการแต่งตั้งให้ควบคุมงาน 
“สถาปนิก”  หมายถึง สถาปนิก หรือวิศวกรผู้มีนามปรากฏอยู่ในแบบและในเอกสาร 

ต่างๆ ในฐานะผู้ออกแบบและก าหนดรายการก่อสร้าง 
“ผู้รับจ้าง”  หมายถึง นิติบุคคลและตัวแทน หรือลูกจ้างของนิติบุคคลที่ลงนามเป็น 

คู่สัญญากับเจ้าของโครงการ 
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3. สภำพแวดล้อม 
อุปกรณ์ต่าง ๆ ในระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ ตามข้อก าหนดต้องมีความเหมาะสม

ที่ใช้งานในประเทศร้อนได้ ภายใต้สภาพแวดล้อมดังนี้ 
ก. ความสูงใกล้เคียงระดับน้ าทะเลปานกลาง 
ข. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 98 °F 
ค. อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปี 86 °F 
ง. ความชื้นสัมพัทธ์สูงสุดเฉลี่ย 79 % 
จ. ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยตลอดปี 55 % 

 มำตรฐำนและรำยกำรแบบก่อสร้ำง 
  สภาวะอากาศในการออกแบบ 

 สภาวะอากาศภายนอก 
   อุณหภูมิแห้ง              95         องศาฟาเรนไฮด์    
   อุณหภูมิเปียก             83         องศาฟาเรนไฮด์ 
  สภาวะอากาศภายในห้อง 
   อุณหภูมิแห้ง               75+ 3    องศาฟาเรนไฮด์ 
   ความชื้นสัมพัทธ์          50 – 60  % 

 
4. มำตรฐำนและเกณฑ์ก ำหนดงำนในกำรปฏิบัติงำน 

อุปกรณ์และวัสดุการประกอบและการติดตั้งต้องเป็นไปตามกฎเกณฑ์  และข้อก าหนด
มาตรฐานที่ใช้อ้างอิง  

มาตรฐานที่ใช้อ้างอิงแต่ละประเภทของอุปกรณ์  หรือแต่ละประเภทของงานมีดังนี้. 
- AMCA                   AIR MOVEMENT AND CONTROL ASSOCIATION INC. 
- ARI  AIR CONDIONNG AND REFRIGERATION INSTIUTE 

  - ASA ACOUSTICAL SOCIETY OF MERICAN 
  - ASHRAE AMERICAN SOCIETY OF HEATING,REFRIGERATING  

AND AIR CONDITIONING ENGINEERS 
  - ANSI  AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 
  - ASME AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL  
 ENGINEERS 
  - ASTM AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIAL 
  - AWS AMERICAN WELDING SOCIETY 
  - BS BRITISH STANDARD 
  - EIT ENGINEERING INSTITUTE OF THAILAND (วสท.) 
  - IEC INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL  
 COMMISIONS 
  - MEA METROPOLITAN ELECTRICITZ AUTHORIZE (กฟน.) 
  - NEC NATIONAL ELECTRICAL CODE 
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  - NAME NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURER 
ASSOCIATION 

  - NFPA NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
  - SMACNA SHEET METAL AND AIR CONDITIONING  

CONTRACTORS NATIONAL ASSOCIATION INC. 
  - TISI THAI INDUTRIAL STANDARD INSTITUTE 
  - UL UNDERWRITERS’S LABORATORIES, INC. 

 
สถาบันที่อนุญาตให้ใช้ในการ Certified เครื่องมืออุปกรณ์ต่างๆ วัสดุต่างๆ ซึ่งหมายถึงการ

ทดสอบ การ Certified ภายใต้ค่าใช้จ่ายต่างๆ ของบริษัท/ห้าง ซึ่งเป็นผู้รับเหมา มีดังนี้ 
- คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
- คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
- หรือสถาบันอื่นๆ ที่ยอมรับโดยวิศวกรผู้ออกแบบและเจ้าของโครงการ 

 
5. ขอบเขตของงำน  

ก. ผู้รับจ้างต้องจัดหา ติดตั้ง และทดสอบอุปกรณ์ระบบปรับอากาศ ระบายอากาศ ดัง
แสดงไว้ในแบบรูปแบบรายละเอียด เพ่ือให้ใช้งานได้สมบูรณ์และถูกต้องตามความประสงค์ของผู้
ว่าจ้าง 

เครื่องและอุปกรณ์ทุกชิ้นต้องเป็นของใหม่ ได้มาตรฐานไม่เคยผ่านการใช้งานที่ใดมาก่อน
และอยู่ในสภาพเรียบร้อยสมบูรณ์จนถึงวันส่งมอบงาน พร้อมทั้งท าการทดสอบการท างานของระบบฯ 
ให้ใช้งานได้สมบูรณ์ ถูกต้องตามความประสงค์ของแบบและโครงการ 

ข. ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบ ในการจัดเกี่ยวกับการขนส่งเครื่องและอุปกรณ์ ถึงบริเวณ
สถานที่ติดตั้งและเข้าในที่ติดตั้ง รวมทั้งการเก็บรักษาและป้องกันความเสียหายใดๆ อันอาจจะเกิดขึ้น
จากดินฟ้าอากาศ ภัยธรรมชาติจากมนุษย์ หรือสัตว์ เป็นต้น จนถึงวันส่งมอบงาน 

ค. การติดตั้ง การขนส่ง การใช้แรงงาน การเก็บรักษาและการปฏิบัติการต่างๆ ซึ่งเป็น
ในการด าเนินการติดตั้งให้เป็นไปโดยเรียบร้อยถูกต้องตามข้อก าหนด และหลักวิชาการทางวิศวกรรม 
เพ่ือให้ระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ สามารถใช้งานได้ดี 

ง. วัสดุ และอุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่จ าเป็นส าหรับช่วยให้ระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ
ใช้งานได้ดี และสมบูรณ์ แม้ว่าจะไม่ได้ระบุไว้ในแบบรูปและรายการเป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างต้องจัดหา
มาติดตั้งเพ่ือให้ได้ระบบที่สมบูรณ์ และมีประสิทธิภาพทั้งนี้โดยความพิจารณาเห็นชอบของผู้ควบคุม
งาน หรือผู้ว่าจ้าง 

หากพบว่ามีการขัดแย้งระหว่างแบบรูป และรายการหรือในที่คิดว่ามีสิ่งบกพร่อง ผู้รับ
จ้างจะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงาน หรือผู้ว่าจ้างทราบทันที เพ่ือที่จะได้พิจารณาตัดสินต่อไป 

จ. ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อสมรรถนะ และความสามารถของเครื่อง และอุปกรณ์ที่
น ามาใช้ในโครงการนี้ทังหมด เพ่ือให้ได้จุดประสงค์ตามความต้องการของผู้ออกแบบหากจะมีการ
เปลี่ยนแปลงใดๆ จะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานหรือผู้ว่าจ้างทราบล่วงหน้าเพื่อพิจารณาอนุมัติเสียก่อน 

ฉ. แบบรูปที่แสดงไว้ในแบบแนบสัญญา เพ่ือให้ผู้รับจ้างทราบถึงแนวทางและ 
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หลักการของระบบรวมทั้งความต้องการของผู้ว่าจ้างแบบรูปดังกล่าว ได้แสดงแนวการเดินท่อต่าง  ๆ 
และต าแหน่งที่ติดตั้งเครื่อง และอุปกรณ์ใกล้เคียงกับความเป็นจริง อย่างไรก็ตามในการติดตั้งจริงผู้
รับจ้างจะต้องตรวจสอบแบบสถาปนิก แบบโครงสร้าง และแบบระบบงานอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องทั้งหมด 
พร้อมทั้งจัดท าแบบ SHOP DRAWING เสนอให้ผู้ควบคุมงาน หรือผู้ว่าจ้างได้พิจารณาเห็นชอบก่อน
ท าการติดตั้งจริงทุกครั้ง เพ่ือให้งานติดตั้งด าเนินไปได้โดยสะดวก ไม่ขัดแย้งกับระบบงานอ่ืน มี
ความถูกต้องทางด้านเทคนิคในทุก ๆ ทาง และสามารถท าการบริการในภายหลังได้เป็นอย่างดี 

ช. ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับการขออนุญาตในส่วนที่เก่ียวข้องกับงาน
ที่ติดตั้งระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ และระบบเครื่องกลอ่ืนๆ กับหน่วยราชการที่เกี่ยวข้อง
และจะต้องจัดท าเอกสารที่จ าเป็น หากมีการเรียกขอจากหน่วยราชการที่เก่ียวข้องเหล่านั้นด้วย 
 
6. พนักงำน 

ก. ผู้รับจ้างต้องจัดหาวิศวกรที่มีประสบการณ์ ประกอบกับทีมงานหัวหน้าช่างและ
ช่างฝีมือสูงเข้ามาปฏิบัติงาน โดยมีวิธีจัดงาน และท างานที่ถูกต้องตามหลักวิชาการและมีจ านวน
เพียงพอส าหรับการปฏิบัติงานให้เรียบร้อย และแล้วเสร็จทันตามความประสงค์ของผู้ว่าจ้าง 

ข. วิศวกรผู้รับผิดชอบของผู้รับจ้างจะต้องเป็นวิศวกรในสาขาเครื่องกล มีประสบการณ์
และความสามารถและได้ขึ้นทะเบียนเป็นวิศวกรควบคุมตามพระราชบัญญัติควบคุมวิชาชีพวิศวกรรม 
เป็นสามัญวิศวกร เป็นผู้รับผิดชอบในการควบคุมการติดตั้งให้เป็นไปตามแบบและรายการ ให้ถูกต้อง
ตามหลักวิชาที่ดี และต้องเป็นผู้ลงนามรับรองผลงานในเอกสารการส่งมอบงานทุกขั้นตอนด้วย 

ค. ผู้ว่าจ้างสงวนสิทธิ์ที่จะสั่งให้ผู้รับจ้างเป็นคนงานที่ผู้ว่าจ้างเห็นว่าปฏิบัติงานด้วยฝีมือ
ไม่ดีพอ อาจเกิดการเสียหาย หรืออันตราย ผู้รับจ้างต้องจัดหาคนงานใหม่ที่มีประสิทธิภาพดีพอมา
ท างานแทนที่โดยทันที และค่าใช้จ่ายใดๆ ก็เกิดขึ้นให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างทั้งสิ้น 

ง. ผู้รับจ้างจะต้องเสนอชื่อวิศวกรผู้รับผิดชอบโครงการ รายชื่อและผลงานของ
ผู้รับเหมาช่วงเพ่ือให้ผู้ควบคุมงาน หรือผู้ว่าจ้างพิจารณาอนุมัติก่อนเสมอ 
 
7. กำรประสำนงำน 

ผู้รับจ้างจะต้องให้ความส าคัญเกี่ยวกับการประสานงานอย่างจริงจัง โดยจะต้องพยายาม
ปรึกษากับการติดตั้งระบบในส่วนที่เกี่ยวข้องกับผู้รับจ้างรายอื่นๆ เช่น ผู้รับจ้างงานโครงสร้างอาคาร 
ผู้รับจ้างงานระบบไฟฟ้า ผู้รับจ้างงานระบบสุขาภิบาล ผู้รับจ้างงานตกแต่งภายใน เป็นต้น อยู่เสมอที่
ลดปัญหาการขัดแย้งกับผู้รับจ้างระบบงานอื่นๆ และเพ่ือท าให้งานด าเนินไปได้โดยสะดวกราบรื่น 

 
8. เครื่องกล 

ก. ผู้รับจ้างต้องมีเครื่องมือเครื่องใช้ เครื่องผ่อนแรง ที่มีประสิทธิภาพ และความ
ปลอดภัยส าหรับใช้ในการปฏิบัติงานและต้องเป็นชนิดที่ถูกต้องเหมาะสมกับประเภทของงานที่ท าใน
จ านวนที่เพียงพอ 

ข. ผู้ควบคุมงาน หรือผู้ว่าจ้างมีสิทธิ์ที่จะขอให้ผู้รับจ้างเพ่ิมเครื่องมือให้เป็นที่ถูกต้อง
และมีความเหมาะสมหรือเปลี่ยนแปลงจ านวนเครื่องมือหรือการใช้เครื่องมือที่ไม่ถูกต้อง และไม่
เหมาะสมกับงานได ้
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9. วัสดุ และอุปกรณ์ 
ก. ผู้รับจ้างต้องส่งเอกสารแสดงรายละเอียดวัสดุ และอุปกรณ์ท่ีจะน ามาใช้ติดตั้ง 

พร้อมด้วยข้อมูลทางด้านเทคนิคให้ผู้ควบคุมงาน หรือผู้ว่าจ้างได้ตรวจอนุมัติล่วงหน้าก่อนที่จะท าการ
จัดหา และในเวลาที่สมควรก่อนที่จะน าไปท าการติดตั้ง วัสดุ และอุปกรณ์บางรายการ เช่น ท่อต่างๆ 
แผ่นเหล็กชุบสังกะสี หัวจ่ายลมชนิดต่างๆ ใบปรับพัดลมเหล็กยึดหัวและรองรับชนิดต่างๆ และอ่ืนๆ ที่
ผู้ควบคุมงานหรือผู้ว่าจ้างเรียกขอผู้รับจ้างจะต้องส่ งตัวอย่างพร้อมทั้งข้อมูลทางด้านเทคนิคให้ผู้
ควบคุมงาน หรือผู้ว่าจ้างพิจารณาอนุมัติก่อนน าไปใช้งาน 

ข. วัสดุอุปกรณ์ซึ่งเสียหายในระหว่างการขนส่ง การติดตั้งหรือการทดสอบจะต้อง
ด าเนินการซ่อมแซม หรือเปลี่ยนให้ใหม่ตามสภาพ และความเห็นขอบผู้ควบคุมงาน หรือ ผู้ว่าจ้าง 

ค. ถ้าผู้ควบคุมงานหรือผู้ว่าจ้างเห็นว่า วัสดุและอุปกรณ์ที่น ามาใช้ มีคุณสมบัติ  ไม่ดี
เท่าที่ก าหนดไว้ในรายการ ผู้ควบคุมงานหรือผู้ว่าจ้างมีสิทธิ์ที่จะไม่ยอมให้น ามาใช้ในงานนี้ในกรณีที่ผู้
ควบคุมงานหรือผู้ว่าจ้างมีความเห็นว่าควรส่งให้สถาบันที่ผู้ควบคุมงาน หรือผู้ว่าจ้างเชื่อถือท าการ
ทดสอบคุณสมบัติ เพ่ือเปรียบเทียบกับข้อก าหนด ก่อนที่จะอนุมัติให้น ามาใช้ได้ ผู้รับจ้างต้องเป็น
ผู้ด าเนินการให้โดยมิชักช้าและต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้น 

ง. วัสดุและอุปกรณ์ที่น ามาติดตั้งต้องเป็นของใหม่ และไม่เคยถูกน าไปใช้งานมาก่อน 
หากมีความจ าเป็นอันกระท าให้ผู้รับจ้างไม่สามารถหาวัสดุหรืออุปกรณ์ตามที่ได้แจ้งในรายละเอียด
หรือตามตัวอย่างที่ได้ให้ไว้แก่ผู้ควบคุมงานหรือผู้ว่าจ้างและจะต้องจัดหาวัสดุ หรืออุปกรณ์อ่ืนมา
ทดแทนแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องชี้แจงเปรียบเทียบรายการละเอียดของสิ่งของดังกล่าวพร้อมทั้งแสดง
หลักฐาน ข้อพิสูจน์จนเป็นที่พอใจแก่ผู้ควบคุมงานหรือผู้ว่าจ้าง 
 
10. กำรตรวจสอบแบบและรำยกำร 

ก. ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบแบบ และรายการข้อก าหนดต่าง ๆ จนแน่ใจว่าเข้าใจถึง
ข้อก าหนดและเง่ือนไขต่าง ๆ โดยชัดแจ้ง 

ข. ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบรายละเอียดการติดตั้งจากแบบสถาปนิกและโครงสร้างพร้อม
ไปกับแบบทางวิศวกรรมสุขาภิบาล และไฟฟ้าก่อนด าเนินการติดตั้งเสมอ 

ค. เมื่อพบข้อขัดแย้งระหว่างแบบ และรายการหรือข้อสงสัย หรือข้อผิดพลาดเกี่ยวกับ
แบบและรายการ ให้รีบแจ้งต่อผู้ควบคุมงาน หรือผู้ว่าจ้างโดยฉับพลัน  
 
11. กำรแก้ไขเปลี่ยนแปลงแบบ รำยกำร และวัสดุอุปกรณ์ 

ก. การเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติงานที่ผิดไปจากแบบ และรายการอันเนื่องจากแบบ และ
รายการขัดแย้งกัน หรือความจ าเป็นอ่ืนใดก็ดี ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งแก่ผู้ควบคุมงาน หรือผู้ว่าจ้าง เพ่ือ
การอนุมัติของความเห็นชอบเสียก่อนจึงจะด าเนินการได้ 

ข. ในกรณีที่ผลิตภัณฑ์ของผู้รับจ้าง มีคุณลักษณะอันเป็นเหตุให้อุปกรณ์ ตามรายการที่
ผู้ออกแบบก าหนดไว้เกิดความไม่เหมาะสม หรือไม่ท างานโดยถูกต้องผู้รับจ้างจะต้องไม่เพิกเฉยละเลย
ที่จะแจ้งขอความเห็นชอบจากผู้ออกแบบ ในการแก้ไขเปลี่ยนแปลงให้ถูกต้อง โดยชี้แจงแสดงหลักฐาน
จากบริษัทผู้ผลิต มิฉะนั้นผู้ว่าจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบต่อความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นแต่เพียงผู้
เดียว 
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ค. กรณีท่ีมีการเปลี่ยนแปลงแก้ไขแบบรายการ วัสดุและอุปกรณ์ดังกล่าวให้ผู้รับจ้างท า
หนังสืออนุมัติก่อนการติดตั้งในเวลาที่เหมาะสมและสมควร โดยจะต้องเผื่อเวลาให้ผู้พิจารณาได้ใช้ใน
การพิจารณาอย่างละเอียดรอบคอบเสียก่อน 
 
12. กำรขนส่งและกำรน ำวัสดุ อุปกรณ์เข้ำยังหน้ำงำน 

ก. ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการขนส่งเครื่องวัสดุ และอุปกรณ์มายังสถานที่ติดตั้งรวมทั้ง
การยกเข้าไปยังที่ติดตั้ง ค่าใช้จ่ายทั้งหมดเป็นของผู้รับจ้างเองทั้งสิ้น 

ข. ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อความเสียหาย อันเกิดจากการขนส่ง วัสดุอุปกรณ์ หรือ
เครื่องมือต่าง ๆ มายังสถานที่ติดตั้ง 

ค. ผู้รับจ้างจะต้องจัดท าหมายก าหนดการในการน าวัสดุ และอุปกรณ์เข้ามายังหน้างาน
และแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบก่อนล่วงหน้าพร้อมทั้งจัดเตรียมสถานที่ส าหรับเก็บรักษาวัสดุ และ
อุปกรณ์อย่างถูกต้องล่วงหน้า โดยประสานงานกับผู้รับจ้างอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้อง 

ง. เมื่อวัสดุ และอุปกรณ์เข้าถึงยังหน้างาน ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบ
เพ่ือที่จะได้ตรวจสอบวัสดุ และอุปกรณ์เหล่านั้นให้ถูกต้องตามที่ผู้ออกแบบได้อนุมัติไว้ก่อนที่จะน าวัสดุ
และอุปกรณ์เข้ายังสถานที่เก็บรักษาต่อไป 
 
13. กำรเก็บรักษำ เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

ก. ผู้รับจ้างเป็นผู้จัดหาสถานที่เก็บรักษาเครื่องมือวัสดุ อุปกรณ์ ที่น ามาใช้ในการติดตั้ง
ภายในบริเวณที่ก่อสร้างอาคารเอง เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ดังกล่าวจะยังคงเป็นกรรมสิทธิ์ของผู้
รับจ้างทั้งหมด ซึ่งผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อการสูญหายเสื่อมสภาพหรือถูกท าลายจนกว่าจะได้
ติดตั้งเสร็จสิ้นโดยสมบูรณ์ และส่งมอบงานแล้ว 

ข. หากจะเก็บรักษาวัสดุ และอุปกรณ์ภายในอาคารที่ก่อสร้างแล้ว จะต้องได้รับความ
เห็นชอบจากวิศวกรโครงการเสียก่อนผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบความแข็งแรงของโครงสร้างอาคารใน
ส่วนที่จะใช้ในการเก็บรักษาวัสดุ และอุปกรณ์ และในส่วนที่จะต้องขนวัสดุผ่านเพ่ือป้องกันความ
เสียหายที่อาจจะเกิดข้ึนกับโครงสร้างอาคาร 

ค. การเก็บรักษาท่อ จะต้องจัดท าข้ึนที่เก็บในร่มให้ถูกต้องตามหลักวิศวกรรม 
 

14. กำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำ และอ่ืนๆ  
ก. ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบเกี่ยวกับค่าใช้จ่ายในการต่อสายไฟฟ้า สายโทรศัพท์  ท่อน้ า 

ประปาและท่อน้ าอื่นๆ รวมทั้งมาตรวัดต่างๆ ตลอดจนค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานและใช้งานด้วย 
ข. ค่าใช้จ่ายต่างๆ ในข้อ ก. ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบตั้งแต่วันเริ่มเตรียมการระหว่างการ

ใช้งานจนกระทั่งวันส่งมอบงานเรียบร้อยแล้ว 
ค. การรื้อถอนวัสดุและอุปกรณ์ที่ต้องใช้งานชั่วคราว และกระท าให้อยู่ในสภาพดี

เช่นเดิมภายหลังจากส่งมอบงานแล้ว ก็ยังคงอยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างเช่นกัน 
ง. ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการติดตั้งระบบไฟฟ้าชั่วคราวให้เพียงพอส าหรับแสง 

สว่างตามจุดต่าง ๆ ภายในอาคาร ซึ่งจ าเป็นส าหรับการปฏิบัติงาน หรือตรวจสอบงานของ ผู้ว่าจ้าง
ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งโคมไฟส าหรับแสงสว่างชั่วคราวนี้ ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้ออกเองทั้งสิ้น 
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15. ควำมรับผิดชอบ ณ สถำนที่ติดตั้ง 
ก. ผู้รับจ้างต้องระมัดระวังความปลอดภัย รวมทั้งอัคคีภัยเกี่ยวกับทรัพย์สิน  ทั้งปวง 

และบุคคลร่วมปฏิบัติงาน 
ข. ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบเต็มที่เกี่ยวกับเหตุเสียหายต่างๆ ที่อาจเกิดขึ้นจาก  การ

ปฏิบัติงานการติดตั้งและทดสอบระบบฯ 
ค. ผู้รับจ้างต้องดูแลสถานที่ปฏิบัติงานที่พักชั่วคราว ที่เก็บของต่างๆ ให้สะอาดเรียบร้อย

และอยู่ในสภาพปลอดภัยตลอดเวลา 
ง. ผู้รับจ้างต้องพยายามท างานให้เงียบ และสั่นสะเทือนน้อยที่สุดเท่าที่จะ 

สามารถท าได้เพ่ือมิให้เกิดความเดือดร้อน และมีผลกระทบกระเทือนต่อคน หรืองานอ่ืนๆ ที่อยู่ใกล้
สถานที่ติดตั้ง 

จ. เมื่อผู้รับจ้างได้ท าการติดตั้งสมบูรณ์แล้ว ผู้รับจ้างต้องขนย้ายเครื่องมือ เครื่องใช้
ตลอดจนรื้อถอนอาคารชั่วคราว ซึ่งผู้รับจ้างได้ปลูกสร้างขึ้นส าหรับงานนี้ ออกไปให้พ้นจากสถานที่โดย
สิ้นเชิง สิ่งใดท่ีจะต้องส่งคืนให้แก่ผู้ว่าจ้างก็ต้องจัดการส่งให้เรียบร้อยเสร็จสิ้นไปก่อนที่จะส่งมอบงาน 

ฉ. ผู้รับจ้างจะต้องจัดให้มีช่องทางเข้าถึงเครื่องจักรและอุปกรณ์ โดยมีขนาดที่เหมาะสม
เพ่ือให้สะดวกแก่การขนส่ง และการซ่อมบ ารุงรักษา 
 
16. กำรจัดท ำตำรำงแผนงำน 

ผู้รับจ้างต้องก าหนดตารางแผนงาน และรายละเอียดประกอบการประสานงาน ทั้ง
ทางด้านช่าง การส่งของ การติดตั้ง และการแล้วเสร็จของงานแต่ละขั้นตอน เพ่ือป้องกันอุปสรรคและ
ความล่าช้าต่าง ๆ อันอาจเป็นผลกระทบกระเทือนต่อการแล้วเสร็จสมบูรณ์ของงานทั้งหมดส่งต่อผู้
ว่าจ้างเป็นระยะ ๆ การจัดท าตารางแผนงานนี้จะต้องได้รับการปรับปรุงให้ทันสมัยสอดคล้องกับ
แผนงานก่อสร้างอยู่เสมอ 
 
17. แบบใช้งำน (SHOP DRAWING) 

ผู้รับจ้างจะต้องท าแบบใช้งานแสดงรายละเอียดการติดตั้งของระบบต่างๆ ตามที่ได้
ตรวจสอบ จากสภาพสถานที่ติดตั้งตามความเป็นจริง และจากการปรึกษาร่วมกับผู้ว่าจ้างระบบงาน
อ่ืนแล้วเป็นแบบอัตราส่วน 1: 100 หรือ 1: 150 และถ้าจ าเป็นให้ขยายภาพตัดเป็น 1:25 หรือ 1:50 
ให้แก่ผู้ว่าจ้างพิจารณาอนุมัติอย่างน้อย 5 ชุด แบบใช้งานนี้จะต้องส่งไปขอความเห็นขอบจากวิศวกรผู้
ควบคุมงานก่อนด าเนินการติดตั้งในเวลาอันสมควร 
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18. กำรรำยงำนผล และควำมคืบหน้ำของงำน 
ก. ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายงานสรุปผลความคืบหน้าของการปฏิบัติงานติดตั้งเป็นลาย

ลักษณ์อักษร ให้แก่ผู้ว่าจ้างโดยสม่ าเสมอเป็นรายอาทิตย์ และสิ้นสุดลงเมื่อส่งมอบงานให้แก่ผู้ว่าจ้าง
เรียบร้อยแล้ว 

ข. รายงานดังกล่าวในข้อ ก. จะต้องเริ่มท าตั้งแต่เมื่อเริ่มมีการปฏิบัติงานที่หน้างานและ
สิ้นสุดลงเมื่อมอบงานให้แก่ผู้ว่าจ้างเรียบร้อยแล้ว 

 
19. ป้ำยและเครื่องหมำยของวัสดุและอุปกรณ์ 

ก. ผู้รับจ้างจะต้องจัดท า หรือจัดท าป้ายชื่อเป็นด้วยหนังสือ และเครื่องหมายแสดงต่าง 
ๆ เพื่อแสดงชื่อ และขนาดของอุปกรณ์ และการใช้งาน โดยใช้ภาษาไทย และ/หรือภาษาอังกฤษ 

ข. ป้ายชื่อให้ท าด้วยแผ่นพลาสติกพ้ืนสีด า แกะสลักตัวอักษรสีขาวขนาดโต    
อย่างน้อย 1/2 นิ้ว และเคลือบพลาสติกอีกชั้นหนึ่งป้ายต้องยึดติดให้มั่นคงถาวร ป้ายชื่อดังกล่าว
จะต้องจัดหาให้กับอุปกรณ์ต่อไปนี้ คือ 

(1) แผงควบคุมไฟฟ้าทั้งหมด 
(2) เครื่องจักร และอุปกรณ์ท้ังหมด 

ค. สีที่พ่นเป็นตัวหนังสือ และเครื่องหมายให้ใช้สีสเปรย์กระป๋อง โดยจะต้องจัดท าแบบ
ส าหรับการพ่นสี 

ง. วัสดุและอุปกรณ์ต่างๆ จะต้องมีเครื่องหมาย และอักษรย่อหรือข้อความที่สั้น
กระทัดรัดง่ายต่อการเข้าใจโดยใช้โค๊ตสีต่างๆ ดังนี้ (ยกเว้นท่ออยู่ในฝ้าเพดาน) 

ชนิดของท่อ             รหัสสี  ตัวหนังสือและ/หรือลูกศร 
ท่อลม      -   ด า 
ท่อร้อยสายไฟก าลัง     -  แดง (แถบสี) 
ท่อร้อยสายไฟระบบควบคุม    -  น้ าเงิน (แถบสี) 
เครื่องจักรต่างๆ      -  ด าหรือขาวตามความเหมาะสม 
การทาสีท่อน้ า จะต้องทาตลอดทั้งท่อ 
จ.  ขนาดของตัวหนังสือ และลูกศรให้มีขนาดดังนี้ คือ 
ขนาดท่อ (วัดภายนอก)   ความสูงของตัวอักษรและลูกศร 
1/2”      - 1 1/4 ”     1/2 ” 
1 1/2”    -  3 ”     1 ” 
4”        -   6 ”     1 1/2 ” 
ใหญ่กว่า  6 ”     2  1/2 ” 

 
20. กำรทดสอบเครื่องและระบบ 

ก. ผู้รับจ้างจะต้องหาตารางแผนงานแสดงก าหนดการทดสอบเครื่อง และ อุปกรณ์
ต่างๆ เสนอต่อผู้ว่าจ้าง รวมทั้งจะต้องจัดเตรียมเอกสารข้อแนะน าจากผู้ผลิตในการทดสอบเครื่อง
เสนอต่อผู้ว่าจ้างจ านวน 2 ชุด 
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ข. ผู้รับจ้างจะต้องท าการทดสอบเครื่องและอุปกรณ์การใช้งานทั้งระบบตามหลัก
วิชาการเพ่ือแสดงให้เห็นว่างานที่ท าถูกต้องตามแบบและรายการที่ก าหนดทุกประการโดยมีผู้แทนของ
ผู้ว่าจ้างร่วมในการทดสอบด้วยและผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้เสียค่าใช้จ่ายในการนี้ทั้งสิ้น 

ค. อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการทดสอบผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จัดหามาทั้งหมด 
ง. การทดสอบเครื่องและระบบต่างๆให้เป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า

ส าหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 หรือตามฉบับล่าสุดและหน่วยราชการที่เกี่ยวข้องตลอดจนมาตรฐาน
ต่างๆที่เก่ียวข้อง 

 
21. กำรป้องกันกำรผุกร่อน 

วัสดุที่เป็นโลหะที่น ามาใช้ในโครงการนี้ทุกชนิดจะต้องผ่านกรรมวิธีการป้องกันและการผุ
กร่อนที่เหมาะสมมาแล้วทั้งสิ้นเช่นการพ่นอบสีจากโรงงาน การท าความสะอาดผิวโลหะและทาด้วยสี
กันสนิมหรือการชุบสังกะสีตามความเหมาะสมหรือตามที่ได้ระบุไว้ 
 
22. กำรตัดเจำะ 

 ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบตัดเจาะที่จ าเป็นต่อการติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
เช่น การเจาะผนัง พ้ืน การเจาะตัดฝ้าเพดาน เป็นต้น การตัดเจาะต่างๆ จะต้องท าอย่างระมัดระวัง
และรอบคอบ เพ่ือไม่ให้เกิดผลเสียหายต่อโครงสร้างอาคาร และไม่ท าให้ความเรียบร้อยของอาคาร
ต้องเสียไป รวมทั้งควรจะแจ้งให้เจ้าของงาน/ผู้ควบคุมงาน ทราบก่อนที่จะด าเนินการตัดเจาะด้วย 
 
23. กำรจัดท ำแท่นเครื่อง 

ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการจัดท าแท่นเครื่อง แท่นแผงไฟฟ้าต่างๆ เป็นต้น ตามความ
เหมาะสมและมีความแข็งแรง แท่นคอนกรีตจะต้องมีการเสริมเหล็กให้ถูกต้องตามหลักวิศวกรรม มุม
แท่นคอนกรีตจะต้องปาดเป็นมุมเอียง 

 
24. กำรเตรียมกำรในกำรซ่อมบ ำรุงเครื่องและอุปกรณ์ 

ในการติดตั้งเครื่องและอุปกรณ์ทุกชิ้น ผู้รับจ้างจะต้องพิจารณาอย่างละเอียดรอบคอบ 
เพ่ือแน่ใจว่าได้ติดตั้งเครื่องและอุปกรณ์อย่างถูกต้องสามารถท าการซ่อมบ ารุง และสามารถเปลี่ยน
ทดแทนได้โดยสะดวก ระหว่างการก่อสร้างผู้รับจ้างจะต้องเตรียมการและเตรียมช่องทางต่างๆ ในการ
น าเครื่องและอุปกรณ์ เข้ายังสถานที่ติดตั้งเพ่ือไม่ให้เกิดปัญหาขัดข้องกับการก่อสร้างอาคาร 
 
25. กำรยึดท่อและอุปกรณ์กับโครงสร้ำงอำคำร 

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาอุปกรณ์ที่เหมาะสมในการยึดท่อ และอุปกรณ์ในระบบปรับอากาศ
และระบายอากาศกับโครงสร้างอาคาร เช่น โครงเหล็ก เหล็กยึดที่ถูกต้องตามหลักวิชาการหากจะใช้ 
EXPANSION BOLT จะต้องเป็น EXPANSION BOLT ที่มีค่าความปลอดภัยไม่ต่ ากว่า 3 เท่า (SAFETY 
FACTOR = 3)  
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26. ควำมปลอดภัยในกำรท ำงำน 
ผู้รับจ้างจะต้องให้ความส าคัญต่อความปลอดภัยระหว่างการปฏิบัติงานติดตั้ง เพ่ือให้เกิด

อันตรายน้อยที่สุด และจะต้องรับผิดชอบต่ออันตรายต่างๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นในส่วนที่ตัวเองรับผิดชอบ
ทั้งสิ้น นอกจากนี้จะต้องจัดหาเครื่องดับเพลิงไว้ในบริเวณท่ีมีการเชื่อมอยู่เสมอ 

 
27. กำรทำสี 

ผู้รับจ้างจะต้องทาสีวัสดุ และอุปกรณ์ตามที่ระบุ การทาสีให้ยึดถือการปฏิบัติตาม
ค าแนะน าของผู้ผลิตสี คุณภาพของสีจะต้องเทียบเท่ากับคุณภาพของสีตามที่ระบุใช้ในงานก่อสร้าง 
ก่อนทาสีจะต้องเตรียมผิวโลหะให้สะอาด และก่อนทาสีจริงจะต้องมีสีรองพ้ืนเพ่ือป้องกันการผุกร่อน
เสมอ 
 
28. แบบสร้ำงจริง (AS – BUILT DRAWINGS) 

ก. ในระหว่างด าเนินการติดตั้ง ผู้รับจ้างจะต้องท าแผนผัง และแบบตามที่สร้างจริง
แสดงต าแหน่งของอุปกรณ์และการติดตั้งอุปกรณ์ตามที่เป็นจริง รวมทั้งการแก้ไขอ่ืน  ๆ ที่ปรากฏใน
งานระหว่างการติดตั้ง 

ข. แบบสร้างจริงนี้ วิศวกรผู้ควบคุมการติดตั้ง จะต้องลงนามรับรองความถูกต้อง และ
ส่งมอบให้แก่ผู้ว่าจ้าง 4 ชุด ในวันส่งมอบแบบนี้ประกอบด้วยแบบต้นฉบับเขียนในกระดาษไขสามารถ
พิมพ์ได้ 1 ชุด และแบบพิมพ์เขียวอีก 4 ชุด มีขนาด และมาตราส่วนเดียวกันกับของผู้ออกแบบหรือ
แบบใช้งาน และแบบพิมพ์เขียว 1 ชุด ส าหรับผู้ออกแบบ 
 
29. กำรฝึกอบรมเจ้ำหน้ำที่รักษำเครื่อง 

ก. ผู้รับจ้างจะต้องจัดการฝึกอบรมเจ้าหน้าที่ควบคุมเครื่อง และรักษาเครื่องของ  ผู้ว่า
จ้าง ให้มีความรู้ความสามารถในการใช้งาน และการบ ารุงรักษาก่อนส่งมอบงาน 

ข. ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาช่างผู้ช านาญในระบบต่างๆ มาช่วยเดินเครื่อง และควบคุม
เครื่องเป็นระยะเวลาอย่างน้อย 7 วัน ติดต่อกันภายหลังจากส่งมอบงาน 
 
30. หนังสือคู่มือกำรใช้ และบ ำรุงรักษำเครื่องและอุปกรณ์ 

ก. ผู้รับจ้างต้องจัดท ารายละเอียดของอุปกรณ์ที่ใช้ประกอบด้วยวิธีใช้ และระยะเวลา
ของการบ ารุงรักษา รายการอะไหล่ และอ่ืนๆ เป็นภาษาไทย และ/หรือภาษาอังกฤษ ส าหรับเครื่อง
และอุปกรณ์ทุกชิ้นที่ผู้รับจ้างน ามาใช้จ านวน 4 ชุด มอบให้แก่ผู้ว่าจ้างในวันส่งมอบงาน 

ข. หนังสือคู่มือทั้งหมดผู้รับจ้างต้องส่งร่างเสนอผู้ว่าจ้าง 1 ชุด เพื่อตรวจสอบและอนุมัติ
ก่อนการส่งฉบับจริง 

ค. บทความโฆษณาของผู้ผลิตหรือแคตตาล็อก ไม่ถือว่าเป็นหนังสือคู่มือการใช้และ
บ ารุงรักษา 
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31. กำรรับประกัน 
ก. ผู้รับจ้างต้องรับประกันคุณภาพ ของเครื่องภายในระยะเวลา 2 ปี นับจากวันที่เครื่อง

ติดตั้งแล้วเสร็จ และส่งมอบงาน 
ข. ภายในช่วงเวลาดังกล่าวหากเครื่องวัสดุ และอุปกรณ์เสีย หรือเสื่อมคุณภาพ  

อันเนื่องจากโรงงานผลิต ผู้รับจ้างต้องด าเนินการเปลี่ยน หรือแก้ไขซ่อมแซมให้อยู่ในสภาพดีเช่นเดิม
โดยไม่ชักช้าและรับผิดชอบในค่าใช้จ่ายทั้งหมด 

ค. ผู้รับจ้างต้องรับประกันเปลี่ยน และ / หรือ แก้ไขวัสดุ อุปกรณ์และงานตาม
ข้อก าหนดรวมทั้งข้อผิดพลาด ซึ่งผู้ว่าจ้างตรวจพบไม่ว่าก่อนหรือหลังจากการตรวจรับงาน 

ง. หากผู้รับจ้างไม่เริ่มแก้ไข และด าเนินการให้เสร็จเรียบร้อย ผู้ว่าจ้างสงวนสิทธิ์ที่จะ
ด าเนินการเองแล้วคิดค่าใช้จ่ายทั้งหมดจากผู้รับจ้าง 
 
32. กำรส่งมอบงำน 

ก. ผู้รับจ้างต้องเปิดเครื่อง และอุปกรณ์ต่างๆ ให้อยู่ในสภาพที่ใช้งานเต็มที่ หรือพร้อมที่
จะใช้งานได้เต็มที่ เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมง ติดต่อกัน 

ข. ผู้รับจ้างต้องการทดสอบเครื่อง วัสดุ และอุปกรณ์ตามที่ผู้ว่าจ้างจะก าหนดให้ทดสอบ
จนกว่าจะได้ผลที่น่าเชื่อถือ และเป็นที่แน่ใจของผู้ว่าจ้างว่าเครื่องวัสดุ และอุปกรณ์เหล่านั้นสามารถ
ท างานได้ดี ถูกต้องตามข้อก าหนดทุกประการ 

ค. รายการส่งของต่างๆ ต่อไปนี้ที่ผู้รับจ้างจะต้องส่งมอบให้แก่ผู้ว่าจ้างในวันส่งมอบงาน
ถือเป็นส่วนหนึ่งของการตรวจรับมอบงานด้วย คือ 

- แบบสร้างจริง 
- หนังสือคู่มือการใช้และบ ารุงรักษาเครื่องและอุปกรณ์ 
- เครื่องมือพิเศษส าหรับใช้ในการปรับแต่ง ซ่อมบ ารุงเครื่องจักรและอุปกรณ์ซึ่ง

โรงงานผู้ผลิตส่งมาให้ด้วย 
ง.  ค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นในการทดสอบเครื่องและตรวจรับมอบงานอยู่ในความรับผิดชอบ

ของผู้รับจ้างทั้งสิ้น 
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หมวดที่ 2  
รำยละเอียดขอ้ก ำหนดคุณลักษณะของระบบปรับอำกำศระบบ VRV/VRF 

 
1. ข้อก ำหนดทั่วไป 
       1.1. ขอบเขตของงาน 

ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการจัดหาและติดตั้งระบบปรับอากาศ รวมทั้งอุปกรณ์
ประกอบและวัสดุปลีกย่อยที่แสดงไว้ในแบบและข้อก าหนด ทั้งนี้ตัวเครื่องปรับอากาศ วัสดุ และ
อุปกรณ์ท้ังหมด ที่น ามาติดตั้งต้องเป็นของใหม่ที่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน พร้อมทั้งท าการทดสอบ
การท างานของระบบปรับอากาศให้ใช้งานได้สมบูรณ์ ถูกต้องตามความประสงค์ของแบบและโครงการ 
โดยจะต้องเป็นยี่ห้อเดียวกันกับระบบปรับอำกำศแบบแยกส่วน 

 
1.2. คุณสมบัติของผู้รับจ้างติดตั้งระบบปรับอากาศและผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศ 

- ผู้รับจ้างติดตั้งระบบปรับอากาศ จะต้องเป็นผู้แทนจ าหน่ายที่ได้รับการแต่งตั้ง
โดยตรงจากบริษัทผู้ผลิตหรือผู้แทนจ าหน่ายหลักของเครื่องปรับอากาศ และต้องไม่เคยมีรายชื่อใน
รายนามบริษัทที่ทิ้งงานราชการ ทั้งนี้ผู้รับจ้างจะต้องติดตั้งระบบปรับอากาศรวมทั้งระบบไฟฟ้าของ
ระบบปรับอากาศโดยช่างผู้ช านาญ เป็นผู้ควบคุมการติดตั้ง อีกทั้งระบบปรับอากาศและผลิตภัณฑ์
เครื่องปรับอากาศที่เสนอใช้ในโครงการจะต้องเป็นยี่ห้อที่ใช้แพร่หลายในประเทศไทยมาแล้วไม่น้อย
กว่า 10 ปี และคิดเป็นจ านวนตันความเย็นไม่น้อยกว่า 3,000 ตันความเย็น 

- ผู้รับจ้างต้องมีความเข้าใจในมาตรฐานการติดตั้งระบบปรับอากาศ VRV/VRF ที่
ถูกต้อง โดยต้องผ่านการฝึกอบรมจากบริษัทผู้ผลิตระบบปรับอากาศ VRV/VRF และมีจดหมายรับรอง
ยืนยันการผ่านการฝึกอบรม  

- ผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดต่าง เพ่ือประกอบการพิจารณา ดังต่อไปนี้ 
1. แคตตาล๊อกตัวจริง ที่แสดงรายละเอียดทางวิศวกรรมของตัวเครื่องปรับอากาศ 

วัสดุ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามที่ก าหนดในแบบ และรายการประกอบแบบ
ทั้งหมด 

2. ก่อนเข้าด าเนินการติดตั้งให้ผู้รับจ้างเสนอแบบรายละเอียดการติดตั้ง (SHOP 
DRAWING )มาให้ผู้ว่าจ้างหรือวิศวกรผู้ออกแบบ เพ่ือตรวจสอบก่อนด าเนินการ
ติดตั้ง  

 
1.3. การด าเนินงาน 

ผู้รับจ้างจะต้องใช้วิศวกรเครื่องกล ซึ่งเป็นบุคลากรของบริษัทเอง มาท าการควบคุมการติดตั้ง 
หรือว่าจ้างผู้ที่มีความช านาญการติดตั้งมาควบคุมการติดตั้ง ตามแบบแปลนที่ได้รับการอนุมั ติ
เรียบร้อยแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งตัวอย่างวัสดุที่จะใช้งานทุกอย่างมาขออนุมัติการใช้งานจากวิศวกร
ผู้ออกแบบก่อนท าการติดตั้ง 
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1.4. การรับประกันและการบ ารุงรักษา 
- ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันระบบปรับอากาศทั้งระบบ ที่ท าการติดตั้งเป็นระยะเวลาอย่าง

น้อย 2 ปี นับจากวันส่งมอบงานงวดสุดท้าย โดยระบบปรับอากาศจะต้องท างานได้
ถูกต้องทุกประการ 

- ผู้รับจ้างจะต้องส่งช่างเข้าบริการทุก 3 เดือน หลังการส่งมอบงาน และเปิดใช้งาน พร้อม
เอกสารการตรวจเช็ค ให้ผู้ว่าจ้างรับรองการเข้าบริการทุกครั้ง จนครบก าหนดการ
รับประกัน 

- ในช่วงเวลาการรับประกันนี้ หากระบบปรับอากาศมีข้อขัดข้อง ทางผู้ว่าจ้าง จะต้องแจ้ง
รายการข้อขดัข้องอย่างละเอียด ต่อผู้รับจ้างเป็นลายลักษณ์อักษร และผู้รับจ้างจะต้องส่ง
ช่างเข้าตรวจสอบ ภายใน 3 วันท าการ เมื่อได้รับเอกสารจากทางผู้ว่าจ้าง 

 
2. รำยละเอียดเครื่องปรับอำกำศ 

เครื่องปรับอากาศเป็นระบบแบบรวมศูนย์ ระบายความร้อนด้วยอากาศ ซึ่งคอนเดนซิ่งยูนิต 1 
ชุดสามารถต่อกับเครื่องเป่าลมเย็นได้หลายชุด ใช้สารท าความเย็น R-410A หรือดีกว่า และสามารถ
ควบคุมได้จากระบบควบคุมกลาง (Central Control Unit) โดยคอนเดนซิ่งยูนิต (Condensing Unit) 
และเครื่องส่งลมเย็น (Fan Coil Unit) ทั้งชุดประกอบมาเสร็จเรียบร้อยจากโรงงานผู้ผลิตในประเทศ
ไทย, ยุโรป, ญี่ปุ่น หรือเกาหลี ภายใต้ลิขสิทธิ์ของผลิตภัณฑ์นั้นและต้องเป็นยี่ห้อเดียวกัน และโรงงาน
ของผู้ผลิตจะต้องได้รับมาตรฐาน ได้แก่ ISO 14001, ISO 9001     เป็นต้น โดยเครื่องปรับอากาศที่ใช้
ในโครงการจะต้องใช้พัสดุประเภทวัสดุหรือครุภัณฑ์ที่ผลิตภายในประเทศ โดยจะต้องใช้ไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 60 ของมูลค่าพัสดุที่จะใช้ในงานก่อสร้างทั้งหมดตามสัญญา 

ผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศที่ใช้ในโครงการจะต้องมีสมรรถนะตามที่ก าหนดในแบบและมี
รายละเอียดข้อก าหนดของตัวเครื่องปรับอากาศ ดังต่อไปนี้ 

 
2.1. คอนเด็นซิ่งยูนิต ( CONDENSING UNIT ) ระบายความร้อนด้วยอากาศประกอบ

เรียบร้อยทั้งชุดมาจากโรงงานผู้ผลิตในประเทศไทย, ยุโรป, ญี่ปุ่น หรือเกาหลี โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
- ส่วนโครงภายนอก (CASING , CARBINET) ท าด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนการกันสนิม

และกระบวนการเคลือบอบ/สี หรือวัสดุที่ทนต่อการเป็นสนิม เช่น ไฟเบอร์กลาส หรือ
พลาสติกอัดแข็งที่เหมาะส าหรับการติดตั้งกลางแจ้ง ตัวโครงจะต้องมั่นคงแข็งแรง ไม่
สั่นสะเทือนหรือเกิดเสียงดังเมื่อใช้งาน 

- คอนเด็นซิ่งยูนิทสามารถท างานเป็นโมดูลเดี่ยวได้และต้องมีชุด INVERTER เป็นตัว
ควบคุมการเปลี่ยนความเร็วรอบของมอเตอร์  โดยที่ชุด INVERTER เป็นแบบ IGBT 
(INSULATED GATE BIPOLAR TRANSISTER) 

 โดยยี่ห้อของผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในโครงการนี้ จะต้องยี่ห้อที่มีประสบการณ์
ในการใช้ชุด INVERTER เป็นตัวควบคุมการปรับเปลี่ยนปริมาณสารท า
ความเย็น ซึ่งถูกติดตั้งและใช้อย่างแพร่หลายในประเทศไทยมาแล้วไม่
น้อยกว่า 10 ปี  
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 คอยล์ร้อนต้องมีความสามารถในการควบคุมและปรับเปลี่ยนอุณหภูมิ
ของสารท าความเย็น และสามารถเลือกปรับรูปแบบการท างานให้เป็น
แบบเน้นการประหยัดพลังงานหรือแบบเร่งความเร็วในการท าความ
เย็นได ้

- คอมเพรสเซอร์ (COMPRESSOR) เป็นแบบก้นหอยมอเตอร์หุ้มปิด (HERMETIC 
SCROLL TYPE) หรือเป็นแบบเหวี่ยงหนีศูนย์ (HERMETIC SWING TYPE) ระบายความ
ร้อนด้วยน้ ายา และท่ีมอเตอร์มีอุปกรณ์ป้องกันในกรณีที่เกิดความร้อนสูงเกินเกณฑ์  

- คอยล์ของคอนเด็นเซอร์ (CONDENSER COIL) เป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้ากับครีบ
อลูมิเนียมที่เคลือบสาร PE ป้องกันการกัดกร่อนซึ่งจะต้องเรียงเป็นระเบียบเรียบร้อย
ยึดแน่นกับท่อทองแดง และผ่านการทดสอบรอยรั่วและขจัดความชื้นมาจากโรงงานผลิต 

- พัดลมของคอนเด็นเซอร์เป็นแบบใบพัด (PROPELLER) ได้รับการถ่วงสมดุลมาเรียบร้อย
มาจากโรงงานผู้ผลิต ขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร์ มีตะแกรงโปร่งป้องกันอุบัติเหตุ 

- มอเตอร์พัดลม เป็นแบบหุ้มปิดมิดชิดมีอุปกรณ์ป้องกันการเกิดความร้อนสูงเกินเกณฑ์ มี
ระบบรองลื่น แบบตลับลูกปืนหรือแบบปลอกท่ีมีการหล่อลื่นระยะยาว 

- ระบบควบคุมจะต้องมีตัวป้องกันเมื่อความดันสูงเกินเกณฑ์ ( HIGH PRESSURE CUT 
OUT ) และมีฟิวส์ป้องกันวงจรควบคุม 

- ระบบไฟฟ้า 220 V / 1 Ø / 50 Hz หรือ 380 V / 3 Ø / 50 Hz 
 

2.2.เครื่องส่งลมเย็น (FAN COIL UNIT) ประกอบเรียบร้อยทั้งชุดมาจากโรงงานผู้ผลิตใน
ประเทศไทย, ยุโรป, ญี่ปุ่น หรือเกาหลี และเป็นผลิตภัณฑ์ยี่ห้อเดียวกับคอนเด็นซิ่งยูนิต โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
 2.2.1 เครื่องส่งลมเย็นแบบต่อท่อลม (FAN COIL UNIT – DUCT TYPE) 

2.2.1.1 ส่วนโครงภายนอก (CASING, CABINET) ท าด้วยแผ่นโลหะที่ผ่าน
กระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบอบ/สี หรือวัสดุที่ทนต่อการเป็นสนิม เช่น ไฟ
เบอร์กลาส หรือพลาสติกอัดแข็งภายในตัวเครื่องบุฉนวนหนาเพ่ือป้องกันการกลั่นตัวเป็นหยด 
  2.2.1.2 แผงคอยล์เย็น (EVAPORATOR COIL) ท าด้วยท่อทองแดงท าร่อง
เกลียวบนผิวภายใน (INNER GROVED) และมีครีบอลูมิเนียมระบายความร้อน 
(ALUMINIUM FIN) อัดติดแน่นกับท่อทองแดง ด้วยวิธีทางกลไม่น้อยกว่า 12 ครีบต่อระยะ 1 
นิ้ว และผ่านการทดสอบรอยรั่วและขจัดความชื้นมาจากโรงงานผลิต 
  2.2.1.3 พัดลมส่งลมเย็น เป็นพัดลมแบบ SIROCCO FAN ขับเคลื่อน
โดยตรงจากมอเตอร์ (DIRECT DRIVE) ซึ่งสามารถปรับความเร็วได้ไม่น้อยกว่า 3 อัตรา และ
ได้รับการถ่วงสมดุลมาเรียบร้อยมาจากโรงงานผู้ผลิตขับเคลื่อนโดยตรง สามารถส่งลมเย็นได้
ไม่น้อยกว่า ปริมาณลมที่ระบุในแบบหรือตามมาตรฐานโรงงานผู้ผลิต ที่ระบุไว้ในแบบ มี
ระดับเสียงการท างาน(Sound Pressure Levels) ไม่เกิน 39+3 dB ที่แรงลมระดับต่ า  

 2.2.1.4 มอเตอร์พัดลมแบบหุ้มปิดมิดชิด ที่มีอุปกรณ์ภายในป้องกันความ
ร้อนสูงเกินเกณฑ์   
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     2.2.1.5 แผงวงจรควบคุมการท างานที่เครื่องส่งลมเย็น จะต้องสามารถ
ตรวจจับความผิดปกติของอุปกรณ์ป้องกันต่างๆ ภายในวงจรท าความเย็น (SENSOR) และ
แจ้งเตือนความผิดปกติที่เกิดขึ้น ผ่านช่องแสดงผลต่างๆ ที่มีอยู่ภายในเครื่องปรับอากาศได้
สมบูรณ์ด้วยตัวเอง โดยไม่จ าเป็นต้องต่อพ่วงอุปกรณ์เสริมชนิดอื่นเข้ากับระบบปรับอากาศ 

  2.2.1.6 ระบบไฟฟ้า 220 - 240 V / 1 Ø / 50 Hz 
  2.2.1.7 อุปกรณ์พ้ืนฐานของเครื่องส่งลมเย็น ประกอบไปด้วยดังต่อไปนี้ 

   (1) อุปกรณ์ป้องกันการใช้งานเกินพิกัดของพัดลม
มอเตอร์OVERLOAD PROTECTION FOR FAN MOTOR 

   (2) อุปกรณ์ลดความดัน และควบคุมการไหลของสารท า
ความเย็น ELECTRONIC EXPANSION VALVE 

 (3) เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิด้านขาเข้า และ ขาออกคอยล์
เย็นของสารท าความเย็น TEMPERATURE SENSOR   

 (4) อุปกรณ์ดักจับสิ่งแปลกปลอมในระบบน้ ายา (FILTER) 
ก่อนและหลังอุปกรณ์ลดความดัน 
(5) แผงกรองอากาศชนิดถอดล้างได้ PRE FILTER – 
WASHABLE 

2.2.2 เครื่องเป่ำลมเย็นแบบฝังฝ้ำ (FAN COIL UNIT - CEILING 
CASSETTE) 

  2.2.2.1 ส่วนโครงภายนอก (CASING, CARBINET) ท าด้วยแผ่นโลหะที่
ผ่านกระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบอบ/สี หรือวัสดุที่ทนต่อการเป็นสนิม เช่น 
ไฟเบอร์กลาส หรือพลาสติกอัดแข็งภายในตัวเครื่องบุฉนวนหนาเพื่อป้องกันการกลั่นตัวเป็น
หยดน้ า 
     2.2.2.2 แผงคอยล์เย็น (EVAPORATOR COIL) ท าด้วยท่อทองแดงท าร่อง
เกลียวบนผิวภายใน (INNER GROVED) และมีครีบอลูมิเนียมระบายความร้อน 
(ALUMINIUM FIN) อัดติดแน่นกับท่อทองแดงด้วยวิธีทางกลไม่น้อยกว่า 12 ครีบต่อระยะ 1 
นิ้ว และผ่านการทดสอบรอยรั่วและขจัดความชื้นมาจากโรงงานผลิต 
      2.2.2.3 พัดลมส่งลมเย็น ส าหรับเครื่องปรับอากาศชนิดฝังฝ้า 1 ทิศทาง, 2 
ทิศทาง และ 4ทิศทาง เป็นพัดลมชนิด Cross Flow Fan ส าหรับเครื่องปรับอากาศชนิดฝังฝ้า
รอบทิศทาง ซึ่งสามารถปรับความเร็วได้ไม่น้อยกว่า 2 อัตรา และได้รับการถ่วงสมดุลมา
เรียบร้อยมาจากโรงงานผู้ผลิตขับเคลื่อนโดยตรง สามารถส่งลมเย็นได้ไม่น้อยกว่า ปริมาณลม
ที่ที่ระบุไว้ในแบบหรือตามมาตรฐานโรงงานผู้ผลิต ที่ระบุไว้ในแบบ มีระดับเสียงการท างาน 
(Sound Pressure Levels) ไม่เกิน 40±3  dB ที่แรงลมระดับต่ า 
  2.2.2.4 มอเตอร์พัดลม แบบหุ้มปิดมิดชิด ที่มีอุปกรณ์ภายในป้องกันความ
ร้อนสูงเกินเกณฑ์ ในกรณีที่มีการแขวนเครื่องสูงกว่าระยะมาตรฐาน จะต้องสามารถ
ปรับเปลี่ยนความเร็วรอบของมอเตอร์ให้สูงขึ้นได้โดยง่าย ผ่านอุปกรณ์ควบคุมชนิดมีสาย 
(WIRE REMOTE CONTROLLER)  
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  2.2.2.5 หน้ากากของเครื่องจ่ายลมเย็น ในทุกๆ ด้าน ทั้งของ
เครื่องปรับอากาศฝังฝ้าชนิด 1 ทิศทาง, 2 ทิศทาง และ 4 ทิศทาง จะต้องสามารถควบคุม
ทิศทาง และมุมองศาของการกระจายลมได้อิสระ และโดยง่าย ผ่านอุปกรณ์ควบคุมชนิดมี
สาย (WIRE REMOTE CONTROLLER) อีกท้ังหน้ากากยังต้องมีการเคลือบสีส าเร็จจาก
โรงงาน 
     2.2.2.6 แผงวงจรควบคุมการท างานที่เครื่องส่งลมเย็น จะต้องสามารถ
ตรวจจับความผิดปกติของอุปกรณ์ป้องกันต่างๆ ภายในวงจรท าความเย็น (SENSOR) และ
แจ้งเตือนความผิดปกติที่เกิดขึ้น ผ่านช่องแสดงผลต่างๆ ที่มีอยู่ภายในเครื่องปรับอากาศได้
สมบูรณ์ด้วยตัวเอง โดยไม่จ าเป็นต้องต่อพ่วงอุปกรณ์เสริมชนิดอื่นเข้ากับระบบปรับอากาศ 

  2.2.2.7 ระบบไฟฟ้า 220 - 240 V / 1 Ø / 50 Hz 
  2.2.2.8 อุปกรณ์พ้ืนฐานของเครื่องส่งลมเย็น ประกอบไปด้วย     ดังต่อไปนี้ 

   (1) อุปกรณ์ป้องกันการใช้งานเกินพิกัดของพัดลมมอเตอร์ 
OVERLOAD PROTECTION FOR FAN MOTOR 

   (2) อุปกรณ์ลดความดัน และควบคุมการไหลของสารท า
ความเย็น ELECTRONIC EXPANSION VALVE 

  (3) เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิด้านขาเข้า และขาออกคอยล์
เย็นของสารท าความเย็น TEMPERATURE SENSOR   

  (4) อุปกรณ์ดักจับสิ่งแปลกปลอมในระบบน้ ายา (FILTER) 
ก่อนและหลังอุปกรณ์ลดความดัน 

   (5) อุปกรณ์ดูดน้ าทิ้ง DRAIN PUMP 
   (6) แผงกรองอากาศชนิดถอดล้างได้ PRE FILTER – 

WASHABLE 
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 2.2.3 เครื่องเป่ำลมเย็นแบบแขวนผนัง (FAN COIL UNIT – WALL 
MOUNTED) 

      2.2.3.1 ส่วนโครงภายนอก (CASING, CARBINET) ท าด้วยแผ่นโลหะที่
ผ่านกระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบอบ/สี หรือวัสดุที่ทนต่อการเป็นสนิม เช่น 
ไฟเบอร์กลาส หรือพลาสติกอัดแข็งภายในตัวเครื่องบุฉนวนหนาเพื่อป้องกันการกลั่นตัวเป็น
หยด 
     2.2.3.2 แผงคอยล์เย็น (EVAPORATOR COIL) ท าด้วยท่อทองแดงท าร่อง
เกลียวบนผิวภายใน (INNER GROVED) และมีครีบอลูมิเนียมระบายความร้อน 
(ALUMINIUM FIN) อัดติดแน่นกับท่อทองแดงด้วยวิธีทางกลไม่น้อยกว่า 12 ครีบต่อระยะ 1 
นิ้ว และผ่านการทดสอบรอยรั่วและขจัดความชื้นมาจากโรงงานผลิต 
      2.2.3.3 พัดลมส่งลมเย็น เป็นพัดลมแบบ CROSS FLOW FAN ขับเคลื่อน
โดยตรงจากมอเตอร์ (DIRECT DRIVE) ซึ่งสามารถปรับความเร็วได้ไม่น้อยกว่า 2 อัตรา และ
ได้รับการถ่วงสมดุลมาเรียบร้อยมาจากโรงงานผู้ผลิตขับเคลื่อนโดยตรง สามารถส่งลมเย็นได้
ไม่น้อยกว่าปริมาณลมที่ระบุไว้และมีระดับเสียงการท างาน(Sound Pressure Levels)ไม่เกิน 
40±3 dB ที่แรงลมระดับต่ า 
     2.2.3.4 มอเตอร์พัดลม แบบหุ้มปิดมิดชิด ที่มีอุปกรณ์ภายในป้องกันความ
ร้อนสูงเกินเกณฑ์  
  2.2.3.5 แผงวงจรควบคุมการท างานที่เครื่องส่งลมเย็น จะต้องสามารถ
ตรวจจับความผิดปกติของอุปกรณ์ป้องกันต่างๆ ภายในวงจรท าความเย็น (SENSOR) และ
แจ้งเตือนความผิดปกติที่เกิดขึ้น ผ่านช่องแสดงผลต่างๆ ที่มีอยู่ภายในเครื่องปรับอากาศได้
สมบูรณ์ด้วยตัวเอง โดยไม่จ าเป็นต้องต่อพ่วงอุปกรณ์เสริมชนิดอื่นเข้ากับระบบปรับอากาศ 

  2.2.3.6 ระบบไฟฟ้า 220 - 240 V / 1 Ø / 50 Hz 
  2.2.3.7 อุปกรณ์พ้ืนฐานของเครื่องส่งลมเย็น ประกอบไปด้วยดังต่อไปนี้ 

   (1) อุปกรณ์ป้องกันการใช้งานเกินพิกัดของพัดลมมอเตอร์ 
OVERLOAD PROTECTION FOR FAN MOTOR 

   (2) อุปกรณ์ลดความดัน และควบคุมการไหลของสารท า
ความเย็น ELECTRONIC EXPANSION VALVE 

  (3) เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิด้านขาเข้า และขาออกคอยล์
เย็นของสารท าความเย็น TEMPERATURE SENSOR   

  (4) อุปกรณ์ดักจับสิ่งแปลกปลอมในระบบน้ ายา (FILTER) 
ก่อนและหลังอุปกรณ์ลดความดัน 

   (5) อุปกรณ์ดูดน้ าทิ้ง DRAIN PUMP 
   (6) แผงกรองอากาศชนิดถอดล้างได้ PRE FILTER – 

WASHABLE 
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3. ท่อสำรท ำควำมเย็น ท่อน้ ำทิ้ง และอุปกรณ์ 

3.1 ท่อสารท าความเย็น ให้ใช้ท่อทองแดงดังตารางต่อไปนี้ 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก ชนิดของท่อทองแดง 

6.4 มม. หรือ 1/4“ O1  or   ½ H 
9.5 มม. หรือ 3/8” O1  or   ½ H 
12.7 มม. หรือ 1/2” O1  or   ½ H 
15.9 มม. หรือ  5/8” O2  or   ½ H 
19.1 มม. หรือ 3/4” ½ H 
22.2 มม. หรือ 7/8” ½ H 
25.4 มม. หรือ 1” ½ H 

28.6 มม. หรือ 1 1/8” ½ H 
31.8 มม. หรือ 1 1/4” ½ H 
34.9 มม. หรือ 1 3/8” ½ H 
38.1 มม. หรือ 1 1/2” ½ H 
41.3 มม. หรือ 1 5/8” ½ H 

หมายเหตุ  
       O1    = Soft Drawn (ท่อม้วน) ความหนาขั้นต่ า 0.80 มม.  
       O2    = Soft Drawn (ท่อม้วน) ความหนาขั้นต่ า 0.99 มม. 
      ½ H    = Hard Drawn (ท่อตรง) Type L  

 
3.2 ข้อต่อทองแดงสามทางส าหรับแยกสารท าความเย็น ให้ใช้ Joint ซึ่งจะมีลักษณะคล้ายตัว Y 

ซึ่งสามารถแบ่งจ่ายสารท าความเย็นได้อย่างสม่ าเสมอ ไม่อนุญาตให้ใช้ข้อต่อสามทางรูปตัว T 
ซึ่งการแบ่งจ่ายสารท าความเย็นอาจจะไม่สม่ าเสมอ 

3.3 ท่อสารความเย็น ให้หุ้มรอบด้วย FLEXIBLE CLOSED CELL ELASTOMERIC THERMAL 
INSOLUTION ชนิดไม่ลามไฟ ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 19 มม. หรือตามที่ก าหนดไว้ในแบบ 
ค่า Thermal Conductivity ต้องมีค่าไม่เกิน 0.039 W/mK (@ 32 oC) 

3.4 ท่อน้ าทิ้งขนาดไม่เล็กกว่า 20 มม. เป็นท่อพี.วี.ซี ชั้น 8.5 ตาม มอก.17 ท่อส่วนที่อยู่ภายในฝ้า
เพดานหรือท่อส่วนที่อยู่ภายในอาคารที่ไม่อยู่ในบริเวณปรับอากาศให้หุ้มด้วยฉนวนหนาไม่
น้อยกว่า 3/4” 

3.5 การติดตั้งท่อสารท าความเย็น จะต้องเดินให้ขนานหรือได้ฉากกับตัวอาคาร หรือตามแนวใน
แบบในส่วนที่ผ่านคาน ก าแพง หรือพ้ืน จะต้องมีการวางปลอก ( SLEEVE ) ถ้าปลอกติดตั้งใน
ส่วนที่ติดกับด้านนอกของอาคาร จะต้องอุดช่องว่างระหว่างท่อสารท าความเย็นและปลอก
ด้วยวัสดุยาง หรือวัสดุอ่ืนที่เทียบเท่า พร้อมทั้งตกแต่งอย่างเรียบร้อยและท่อสารท าความเย็น
ต้องยึดอยู่กับอุปกรณ์รองรับอย่างมั่นคง ระบบการท างานของคอนเด็นซิ่งยูนิทและเครื่องส่ง
ลมเย็นจะต้องสามารถท าให้น้ ามันหล่อลื่นกลับไปที่คอมเพรสเซอร์ได้โดยไม่เกิดปัญหาต่อ
ระบบโดยไม่ต้องติดตั้ง OIL TRAP ที่ท่อสารความเย็น  ท่อสารท าความเย็นต้องมีขนาด
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พอเหมาะคือ ให้ค่าความดันตกในท่อไม่เกินกว่าค่าที่ท าให้อุณหภูมิควบแน่นเปลี่ยนไปเกิน
กว่า 1 – 2 oC หรือมีขนาดตามที่ก าหนดในแบบ 

ผู้ติดตั้งไม่จ าเป็นต้องติดตั้ง Sight Glass เพ่ือตรวจสอบความชื้นและสารความเย็น
ในระบบแต่ผู้ติดตั้งจ าเป็นต้องท าการเชื่อม ทดสอบรั่ว และท าสุญญากาศในระบบท่ออย่าง
ถูกต้อง ซึ่งจะกล่าวถึงรายละเอียดในข้อ 3.8 , 3.9 , 3.10  

3.6 ท่อสารท าความเย็นทั้งหมด จะต้องติดตั้งอยู่บนอุปกรณ์รองรับ (SUPPORT, HANGER ) ทุก
ระยะไม่เกิน  1.5 เมตร  โดยให้เรียงท่อ Gas และท่อ Liquid คนละระดับตามแนวตั้ง เพราะ
เมื่อถึงจุดที่ติดตั้ง Joint ท่อที่แยกออกไปของท่อ Gas และท่อ Liquid จะอยู่คนละระดับ จึง
ไม่จ าเป็นต้องยกท่อเส้นหนึ่งเพ่ือหลบท่ออีกเส้นหนึ่ง ซึ่งปกติการยกท่อหลบนี้จะต้องใช้ข้องอ 
4 ตัว และเชื่อม 8 รอย การจัดเรียงท่อตามแนวดิ่งจึงช่วยลดรอยเชื่อมได้ถึง 8 รอย ภาพ
ต่อไปนี้เป็นตัวอย่างการติดตั้งดังกล่าวโดยรวมท่อน้ าทิ้งไว้ด้วยโดยใช้ Hanger เพียงตัวเดียว 
เจาะรูยึดเข้ากับเพดานเพียงจุดเดียว โดยระดับของท่อน้ าทิ้งสามารถปรับได้เพ่ือให้มีความ
ลาดเอียง 

 
กรณีที่ระดับเนื้อที่บนฝ้ามีไม่เพียงพอ ให้แยกท่อน้ าทิ้งออกแล้วใช้ Hanger ต่างหาก 

ถ้าระดับเนื้อท่ีบนฝ้ายังคงไม่พอส าหรับการจัดเรียงท่อ Gas กับ ท่อ Liquid ให้อยู่คนละระดับ 
จึงให้จัดเรียงท่อทั้งหมดในระดับเดียวกันได้ 

การยึดท่อเข้ากับ Support หรือ Hanger แยกเป็น 2 กรณี ดังนี ้
3.6.1 ท่อแนวนอน – ให้ใช้ท่อ พี.วี.ซี. ผ่าครึ่งตามยาว หรือ แผ่นหล็กอาบสังกะสีไม่

บางกว่าเบอร์ 22 B.W.G. ยาวไม่น้อยกว่า 20 ซม. ประกบ แล้วรัดด้วย Clamp 
ส าหรับบริเวณที่ Support หรือ Hanger อยู่ใกล้กับท่อแนวดิ่ง และ มีน้ าหนัก
กดทับจากท่อแนวดิ่งมากจนฉนวนมีการยุบตัวมาก ให้ใช้ฉนวนส าหรับรับ
น้ าหนักโดยเฉพาะ ( Insulation Pipe Support ) แทนฉนวนปกติ เพ่ือมิให้
ฉนวนมีการยุบตัว 
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3.6.2  ท่อแนวดิ่ง – ให้ใช้ฉนวนส าหรับรับน้ าหนักโดยเฉพาะ ( Insulation Pipe 
Support) แล้วจึงรัดด้วย Clamp เข้ากับ Support เพ่ือให้สามารถรับน้ าหนัก
ในแนวดิ่งได้ ป้องกันมิให้ท่อในแนวดิ่งเกิดการเลื่อนไถลลงซึ่งอาจก่อให้เกิดความ
เสียต่อระบบท่อได้ 

3.7 ในการติดตั้งท่อสารความเย็น ผู้รับจ้างต้องระมัดระวังมิให้สิ่งสกปรกฝุ่นผงเข้าไปในท่อโดยใช้
วัสดุที่เหมาะสมปิดปลายท่อไว้ ถ้าการปิดปลายท่อใช้วิธีหุ้มด้วยพลาสติกแล้วพันด้วยกระดาษ
กาว หรือ เทปพันสายไฟ หรือวัสดุที่มีความเหนียว ให้พันในระยะที่ห่างจากปลายท่ออย่าง
น้อย 3” มิเช่นนั้นเวลาเชื่อมปลายท่อ รอยเชื่อมอาจจะไม่ดีอันเกิดจากคราบกาวที่ติดอยู่ที่ผิว
ท่อ 

ถ้าหากสิ่งสกปรกฝุ่นผงได้เข้าไปแล้วให้ท าความสะอาดภายในท่อโดยใช้ฟองน้ าชุบ
น้ ายา R141B เช็ดภายในท่อทองแดงหลายๆครั้ง โดยในแต่ละครั้งให้เปลี่ยนฟองน้ าโดยใช้
ฟองน้ าที่สะอาด จนกว่าฟองน้ าที่เช็ดแล้วจะไม่มีคราบสกปรกติดออกมา  

3.8 ในการเชื่อมท่อทองแดงให้ผ่านก๊าซไนโตรเจนภายในท่อตลอดเวลาขณะเชื่อมเพ่ือป้องกันมิให้
เกิดเขม่าอ๊อกไซด์ของทองแดงขึ้นภายในท่อซึ่งจะเป็นฝุ่นผงที่ก่อให้เกิดความเสียหายแก่
อุปกรณ์ภายในต่อไปในอนาคตได้  

3.9 ภายหลังการเชื่อมระบบท่อสารท าความเย็นแล้ว ให้ท าการทดสอบหารอยรั่วด้วยการอัดก๊าซ
ไนโตรเจนเข้าไปภายในท่อ ใช้ Regulator ปรับให้มีความดันตามล าดับ ดังนี้ 

ขั้นที ่1   ความดันไม่ต่ ากว่า 42 PSI หรือ 3 kgf/cm2 เป็นเวลาอย่างน้อยกว่า  
3 นาท ี

ขั้นที ่2  ความดันไม่ต่ ากว่า 213 PSI หรือ 15 kgf/cm2 เป็นเวลาอย่างน้อยกว่า  
3 นาท ี

ขั้นที ่3  ความดันไม่ต่ ากว่า 540 PSI หรือ 38 kgf/cm2 เป็นเวลาอย่างน้อยกว่า  
24 ชม. 

ให้บันทึกอุณหภูมิบรรยากาศก่อนและหลังทดสอบไว้ด้วย เนื่องจากความดันภายในท่อ
จะมีการเปลี่ยนแปลงได้ตามอุณหภูมิบรรยากาศท่ีเปลี่ยนไปในอัตราประมาณ 1 kgf/cm2 ต่อ 
0.1 oC  

3.10  หลังจากทดสอบหารอยรั่วแล้วไม่พบว่ามีรอยรั่ว ให้ท าการดูดความชื้นออกจากภายในท่อ
โดยท าให้เป็นสูญญากาศด้วยปั้มดูดสูญญากาศ (VACUUM PUMP) โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1   ท าสูญญากาศ จนมีความดัน -755 mmHg หรือ -1 kgf/cm2  ท าต่อให้ 
      ครบ 2 ชั่วโมง  

ขั้นที่ 2  อัดก๊าซไนโตรเจนจนมีความดัน 0.05 MPa หรือ 0.51 kgf/cm2   
ขั้นที่ 3  ท าสูญญากาศอีกครั้ง จนมีความดัน -755 mmHg หรือ -1 kgf/cm2   

     หลังจากนั้นรักษาความดันที่ระดับนี้เป็นเวลาอย่างน้อย 1 ชั่วโมง 
ขั้นที่ 4 เติมสารความเย็นเข้าไปในระบบท่อ 
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4 ระบบท่อส่งควำมเย็น 

4.1.  ท่อลมมีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
- วัสดุ  ใช้แผ่นเหล็กกล้า  อาบสังกะสี โดยมีความหนาและการเสริมเหล็กฉาก   ตาม

มาตรฐานของ  ASHERAE หรือ SMACNA  แห่งสหรัฐอเมริกา ขนาดท่อลมให้เป็นไป
ตามท่ีก าหนดในแบบ 

- ตารางแสดงความหนาของเหล็กแผ่นประกอบท่อลม 

ขนาดความกว้างของท่อลม 
ความหนาเหล็กแผ่น  อาบสังกะสี 

เบอร์ ( B.W.G ) มม. 
ไม่เกิน 12” 26 0.47 – 0.63 
เกิน 12” แต่ไม่เกิน 30” 24 0.60 – 0.80 
เกิน 30” แต่ไม่เกิน 54” 22 0.80 – 0.95 
เกิน 54” แต่ไม่เกิน 85” 20 0.90 – 1.10 
เกิน 85” 18 1.18 – 1.44 

 
- ให้มีเหล็กฉากรองรับท่อตามท่ี ASHRAE หรือ SMACNA หรือ ตามที่ก าหนดในแบบ 
- การติดตั้ง และการต่อท่อต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ ASHRAE หรือ SMACNA หรือ 

ตามท่ีก าหนดในแบบ 
- การโค้งท่อ ต้องให้รัศมีความโค้งท่อกับขนาดท่อในทิศทางที่โค้งนั้น หากมีที่ไม่พอจึงจะ

ขออนุญาติให้มีรัศมีความโค้งน้อยกว่านี้ได้ แต่ต้องใส่ GUIDE VANE โดยมีจ านวนและ
ต าแหน่งตามมาตรฐาน ASHRAE หรือ ตามที่ก าหนดในแบบ 

- จุดต่อระหว่างท่อลมกับอุปกรณ์ท่ีมีความสั่นสะเทือน ให้ใช้แผ่นผ้าใบอย่างหนา 
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- ท่อลมที่มีขนาดความกว้างในแนวนอนไม่เกิน 100 ซม. ต้องมีอุปกรณ์แขวน หรือ ที่ยึด
ท่อทุกระยะ 3.0 เมตร ถ้าใหญ่กว่านี้ให้มีทุกระยะ 2.50 เมตร และส าหรับจุดต่อแยกต้อง
ยึดติดโดยเริ่มจากจุดต่อแยกไม่เกิน 0.60 เมตร 

4.2. ฉนวนหุ้มท่อลมเย็นส่ง และท่อลมเย็นกลับ   
จะต้องบุด้วยฉนวนใยแก้วชนิดอ่อน ที่มีความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 24 กิโลกรัม / 

ลูกบาศก์เมตร หนาไม่น้อยกว่า 50 มิลลิเมตร และเป็นชนิดมีแผ่นอลูมิเนียมฟอยล์แบบไม่
ลามไฟท าหน้าที่เป็น  VAPOR BARRIER ปะทับหลังมาเรียบร้อยจากโรงงานผู้ผลิต รอยต่อ
ของฉนวนต้องให้ปลายแผ่นฉนวนซ้อนเหลื่อมกันไม่น้อยกว่า 4 ซม. ให้ใช้ PRESSURE 
ALUMINIUM TAPE กว้างไม่น้อยกว่า  50 มม. ปิดทับในการหุ้มฉนวน ให้รัดฉนวนด้วยเทป
พลาสติก หรือ พี.วี.ซี. กว้างไม่น้อยกว่า 15 มม. อีกทุกระยะ 0.5 เมตร  ที่ทางแยกของท่อลม
ทุก ๆ ทางแยกจะต้องมีแผ่นช่องลมเลี้ยว (SRLITTER DAMPER) ซึ่งท าด้วยแผ่นสังกะสีท าท่อ
ลมและสามารถปรับแผ่นช่องลมเลี้ยวนี้ โดยก้านเหล็กที่ทะลุพ้ืน หรือ ก าแพงต้องท าปลอก
ท่อลม (DUCT SLEEVE) ด้วยเหล็กฉาก หรือไม้ตามความเหมาะสม โดยผลิตภัณฑ์ฉนวนหุ้ม
ท่อลมจะต้องได้รับการทดสอบตามมาตรฐาน UL 723 หรือ FM APPROVED หรือเทียบเท่า  

4.3 อุปกรณ์ระบบลม 
- อุปกรณ์ต่อไปนี้ ต้องท ามาเรียบร้อยจากโรงงานและเป็นแบบ ANODIZED EXTRUDED 

ALUMINIUM มีขนาดตามที่แสดงในแบบ 
- หัวจ่ายลมจากฝ้าเพดานเป็นแบบสี่เหลี่ยม ( SQUARE OR RECTANGULAR ) แบบกลม 

( ROUND ) หรือแบบตามยาว (SLOT , LINEAR ) ดังในแบบ 
- ส าหรับแบบสี่เหลี่ยมและแบบกลม ต้องมีชุดแผ่นปรับปริมาณลม ( OPPOSSED BLADE 

VOLUME DAMPER ) หัวจ่ายลมด้านข้างเป็นแบบสี่เหลี่ยม ต้องมีบานเกล็ดปรับได้ 4 
ทิศทาง และหัวจ่ายต้องมีชุดแผ่นปรับปริมาณลม 

- หัวดูดอากาศภายนอก เป็นแบบสี่เหลี่ยมชนิดที่มีบานเกล็ดกับฝน มีตะแกรงกันแมลงและ
ยุง และมีชุดปรับปริมาณลม (ถ้าก าหนดในแบบ) โดยท าการติดตั้งบริเวณหลังเกล็ด
โครงสร้างของอาคาร 

- หัวดูดอากาศกลับ เป็นแบบสี่เหลี่ยม มีบานเกล็ดปรับทิศทางเดียว หรือสองทาง และอาจ
มีชุดแผ่นปรับปริมาณลม ( ถ้าก าหนดในแบบ ) 

 
4.4 AIR DEFFUSER & GRILLE 
  ประกอบด้วยประเภทต่างๆ ดังนี้ 
  4.4.1 AIR DIFFUSER หัวจ่ายลมแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีขนาด และจ านวนตามที่
ก าหนดในแบบท าด้วย ANODIZED EXTRUDED ALUMINIUM ขอบและมุมตัดเรียบติดตั้งแนบ
ผ้าเพดานทุกหัวจ่ายจะต้องมีใบปรับลม  (DAMPER) และใบควบคุมปริมาณลม (VOLUME 
DAMPER) ท าด้วยโลหะชนิดเดียวกัน สามารถถอดแยกหัวจ่ายท าความสะอาดได้ง่าย ขนาดของ
หัวจ่ายลม ถ้าไม่ได้ก าหนดเป็น อย่างอ่ืน ให้ใช้ขนาดดังต่อไปนี้ 
 ปริมาณลม (CFM)    ขนาดคอหัวจ่าย 
  0 – 200       10” x 10” 
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  201 – 400        12” x 12”   
  401 – 600       14” x 14”  
  601 – 900       16” x 16” 
  901 – 1300       18” x 18” 
 
  4.4.2. AIR REGISTER หัวจ่ายลมแบบติดผนังแบบสี่เหลี่ยมผืนผ้า มีขนาด และ
จ านวนตามก าหนดในแบบ ท าด้วย ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM สามารถปรับทางลม
ได้ 4 ทิศทาง มีใบปรับลม (DAMPER) ท าด้วยโลหะชนิดเดียวกัน BLADE ของหัวจ่ายจะต้องมี 
BUSHING ท าด้วย NYLON 
  4.4.3. SLOT DIFFUSER หัวจ่ายลมแบบแนวยาวติดฝ้าเพดานหรือผนังปรับลมได้ 2 
ทิศทางท าด้วย ANODIZED EXTRUDED ALUMINIUM มีกล่องพัดลมขนาดเพียงพอเพ่ือให้ลม
กระจายออกตามแนวยาวอย่างสม่ าเสมอ 
  4.4.4. EXHAUST GRILLE หน้ากากลมระบายออกแบบติดฝ้าเพดานห้องน้ า เป็น
แบบ ONE WAY มีใบปรับลม (DAMPER) ท าด้วย ANODIZED EXTRUDED ALUMINIUM และ
ที่ด้านออกสู่ภายนอกอาคาร ต้องเพ่ิมมุ้งลวด (INSECT SCREEN) ด้วย 

   4.4.5. FRESH AIR GRILLE หน้ากากลมบริสุทธิ์ ลักษณะเช่นเดียวกับ RETURN AIR 
GRILLE แต่เพ่ิมมุ้งลวด (INSECT SCREEN) แบบ สามารถถอดท าความสะอาดได้สะดวก 
 
5.  ระบบควบคุมแยกส่วนแบบ Wired Remote Controller 

เป็นอุปกรณ์ที่สามารถควบคุมการท างานของเครื่องส่งลมเย็นได้ ดังนี้ 
ความต้องการทั่วไป 
 - สามารถติดตั้งไกลจากตัวเครื่องปรับอากาศได้สูดสุด 500 เมตร 
      - ต้องเป็นยี่ห้อเดียวกันกับระบบปรับอากาศ 

- สามารถปรับอุณหภูมิได ้
- สามารถปรับปริมาณลมได้ 

 
6. ระบบไฟฟ้ำส ำหรับปรับอำกำศ 

6.1 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าส าหรับระบบปรับอากาศตามแบบ และรายการ
ประกอบนี้ และอ่ืน ๆ ที่จ าเป็นที่มิอาจได้ก าหนดไว้ โดยการติดตั้งทั้งหมดต้องเป็นไปตามกฎ
ของการไฟฟ้า ฯ หรือมาตรฐาน NEC. 

6.2 มอเตอร์เป็นผลิตภัณฑ์ของประเทศไทย ญี่ปุ่น สหรัฐอเมริกา หรือยุโรป และมอเตอร์ขนาด
โตกว่า 746 วัตต์ ต้องเป็นแบบ TOTALLY ENCLOSED ส่วนมอเตอร์ในคอนเด็นซิ่งยูนิต ต้อง
เป็นแบบ TOTALLY ENCLOSED เท่านั้น และถ้ามอเตอร์เป็นผลิตภัณฑ์ของประเทศไทย
จะต้องมีผลงานและคุณภาพเหมาะสมตามข้อพิจารณาของผู้ว่าจ้าง 

6.3 สวิตช์อัตโนมัติในตู้แผงสวิตช์เมน และสวิตช์อัตโนมัติย่อย (LOAD CENTER) เป็นผลิตภัณฑ์
ของ SQUARE D , WESTING HOUSE , GE ฯลฯ หรือเทียบเท่า 
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6.4 สายไฟฟ้าทั้งหมดให้ใช้สายทองแดงหุ้มฉนวน  ที่ได้รับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก.11-
2531 อาท ิBANGKOK CABLE , THAI YAZAKI , PHELPS DODGE ยกเว้นสายไฟฟ้าภายใน
ตัวเครื่องปรับอากาศ หรือที่ส่วนประกอบของอุปกรณ์ท่ีเป็นผลิตภัณฑ์จากต่างประเทศเท่านั้น  
อาจเป็นผลิตภัณฑ์ของประเทศนั้น ๆ ได ้

6.5 ชนิดของสายไฟฟ้า หากมิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืนให้ใช้ดังนี้ 
- สายไฟฟ้าเมนให้ใช้ชนิด THW 750 V. 70 oC  PVC TYPE – A 
- สายไฟฟ้าคอนโทรลให้ใช้ชนิด VCT 750 V. 70 oC PVC 

6.6 ขนาดสายไฟฟ้าเมนเครื่องปรับอากาศ หากมิได้ก าหนดไว้ ขนาดสายไฟฟ้าจะต้องเป็นขนาดที่
รับกระแสได้ไม่ต่ ากว่า 125% ของกระแสใช้งานเต็มที่ ( FULL LOAD ) และขนาดเล็กสุด 
2.5 ตร.มม. 

6.7 ขนาดสายไฟฟ้าส าหรับมอเตอร์ปรับความเร็วลม ให้ใช้สายไฟฟ้าขนาดไม่เล็กกว่า 1.5 ตร.มม. 
6.8 ขนาดของสายไฟฟ้าของระบบคอนโทรลเครื่องปรับอากาศ เป็นชนิดที่ไม่มี shield หุ้มและ

สามารถเดินได้ไกลสุด 1,000 เมตร โดยที่ขนาดต้องไม่เล็กกว่า 1 ตร.มม.หรือตามมาตรฐาน
การติดตั้งของผู้ผลิต 

6.9 การติดตั้งระบบสายดินตัวเครื่องปรับอากาศที่เป็นโลหะ ในการท างานปกติต้องไม่มี
กระแสไฟฟ้าผ่าน ( NON CURRENT – CARRYING METAL PARTS OF SYSTEM OF 
EQUIPMENT ) ขนาดสายดิน ให้เป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้า ฯ หรือที่ก าหนดในแบบ 

6.10 ท่อร้อยสายไฟฟ้า ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. 
6.11 การเดินสายไฟฟ้า หากไม่ได้ก าหนดไว้ ต้องเดินสายในท่อ EMT หรือ IMC ขนาดและจ านวน

สายในท่อ ให้เป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้า ฯ หรือที่ก าหนดในแบบ 
6.12 การตัดต่อสายไฟฟ้า ต้องท าในกล่องต่อสาย กล่องสวิตช์ หรือรางเดินสายเท่านั้น ต าแหน่งที่

ท าการต่อสายไฟฟ้า ต้องอยู่ในต าแหน่งที่สามารถท าการตรวจสอบหรือซ่อมบ ารุงได้ง่าย 
6.13. การเชื่อมต่อสายไฟฟ้าขนาดไม่เกิน 10 ตร.มม. ให้ใช้ WIRE NUT หรือ SCOTT LOCK 

ขนาดโตกว่า ให้ใช้ SPLIT BOLT หรือ BOLT หรือ SLEEVE พันด้วยเทปไฟฟ้า ให้มีฉนวน
เทียบเท่าฉนวนของสายไฟฟ้า 

6.14. การเดินสายไฟฟ้าเข้ากับมอเตอร์ ของแฟนคอยล์ยูนิต หรือ คอนเด็นซิ่งยูนิต ให้เดินร้อย
สายใน FLEXIBLE CONDUIT 

6.15. ท่อร้อยสายไฟฟ้า ที่เดินซ่อนไว้เหนือฝ้าเพดาน หรือเดินเกาะเพดาน หรือฝังในผนังให้ใช้ท่อ 
EMT  

6.16 ท่อร้อยสายไฟฟ้า ที่เดินฝังในคอนกรีตหรือนอกอาคาร ให้ใช้ท่อ IMC 
6.17 ท่อร้อยสายไฟฟ้าคอนโทรล ให้ใช้ท่อพี.วี.ซี. สีเหลือง ชั้น 8.5 ตาม ม.อ.ก.216 
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7. กำรปรับปริมำณอำกำศและกำรทดสอบ 
7.1  เมื่อติดตั้งระบบปรับอากาศเสร็จเรียบร้อยแล้ว ถ้ามีระบบท่อลม และหัวจ่ายลม 

แล้ว ผู้รับจ้างจะต้องปรับปริมาณอากาศ ให้เท่ากับปริมาณที่ก าหนดไว้ในแบบ โดยที่ยอมให้มีความ
แตกต่างได้ไม่เกินร้อยละ 10 และอากาศที่ออกมาจากแต่ละหัวจ่าย จะต้องสมดุลกันทุกทิศทาง การ
ปรับปริมาณลมนั้น ให้ปรับที่แผ่นของลมเลี้ยว หรืออาจจะปรับที่ชุดแผ่นรับปริมาณลม ที่หัวจ่ายลมก็
ได้ แต่ต้องไม่ให้เกิดเสียงดัง 

7.2 การทดสอบ ให้กระท าโดยตรวจวัดข้อมูลต่าง ๆ ทางวิศวกรรมที่ส าคัญๆ เช่น  
ความดันของสารท าความเย็น กระแสไฟฟ้าที่ใช้ของมอเตอร์ทุกตัว ปริมาณลมที่หัวจ่ายลม ทุกหัว 
อุณหภูมิในห้องปรับอากาศ อุณหภูมิที่ออกจากคอยล์เย็นอุณหภูมิภายนอก อุณหภูมิก่อนเข้าและออก
จากคอนเด็นซิ่งยูนิต การท างานของเทอร์โมสแตท และสวิตช์คอนโทรลต่างๆ เป็นต้น โดยผู้รับจ้าง
จะต้องด าเนินการทดสอบดังกล่าว โดยมีตัวแทนของผู้ว่าจ้างมาท าการควบคุม และลงนามก ากับ
แบบฟอร์มการทดสอบ เพ่ือเสนอต่อผู้ว่าจ้าง ในการส่งมอบงานระบบปรับอากาศงวดสุดท้าย 
ค่าใช้จ่ายในการทดสอบ ซึ่งรวมถึงค่ากระแสไฟฟ้า ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบทั้งสิ้น 
 
8. บัญชีรำยช่ืออุปกรณ์ และวัสดุมำตรฐำนกำรส่งมอบ  

 
ผู้รับจ้างจะต้องจัดหา และติดตั้ง  โดยใช้อุปกรณ์และวัสดุมาตรฐานตามที่ ก าหนดในบัญชี

รายชื่อนี้หรือได้รับการพิจารณาเห็นชอบให้เทียบเท่าจากวิศวกรออกแบบ 
 รำยกำร     เครื่องหมำยกำรค้ำ 
Condensing Unit : Daikin / Misubishi / York / LG  

/ หรือเทียบเท่า 
Air Handling & Fan Coil Unit : Daikin / Misubishi / York / LG  

/ หรือเทียบเท่า 
Split Type Air Conditioner : Daikin / Misubishi / York / LG  

/ หรือเทียบเท่า 
Water Pump : Aurora / Bell & Gossett / Paco / 

Worthington / Peerless / Goulds / SPP / 
KSB / Armstong / หรือเทียบเท่า 

Ventilating Blower (Centrifugal Type) : National / Mitsubishi / Panasonic / VENZ  
/ KRUGER / หรือเทียบเท่า 

Ventilating Fan (Propeller Type)  : National / Mitsubishi / Panasonic  
Water Treatment    : Local 
Motor for Water Pump   : Brook / Siemens / Asea / Crompton / 
VEM 
Black Steel Pipe (Schedule 40)  : Local (TIS) 
PVC.Pipe     : Thai Pipe / D-Plast 
GSP. Class B     : Local (TIS) 
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Gate, Globe Valve & Ball Valve : Nibco / Toyo / Kitazawa / Kitz / Crane / 
Watts / Armstrong 

Butterfly Valve    : Key Stone / Toyo / Tomoe / Amri / Watts  
/ Ebro / Armstrong 

Balancing Valve : Bell & Gossett / Tour & Andersson / 
Crane / Armstrong 

Silent Check Valve     : Val-Matic / Bell & Gossett / TRW 
Mission 
Automatic Temperature Control  : Barber-Colman / TA / Honeywell  

/ Johnson 
Two-Way Control Valve   : Barber-Colman / TA / Honeywell  

/ Johnson 
Three-Way Control Valve   : Barber-Colman / TA / Honeywell  

/ Johnson 
Flexible Duct    : Bradford / Interlock / Aeroduct 
Automatic Air Vent : Bell & Gossett / Maid-O-Mist / Val-Matic 

/ Crispin 
Y-Strainer : Hoffman / Metraflex / Toyo / Kitazawa  

/ Crane / Armstrong 
Flexible Joint (Rubber)   : Mason / Metraflex / Tozen 
Flow Switch    : Mc.Donnell / Penn / Watts 
Pressure Guage    : Weksler / Terrice 
Thermometer    : Weksler / Terrice 
Galvanized Steel Sheet   : Local (TIS) 
Air Duct Insulation (Fiber Glass)  : Micro-Fiber / Asahi 
Pipe Insulation    : Aeroflex / Armstrong / Armaflex 
Grilles & Diffusers    : Water Loo / Komfort Flow 
Air Filter     : Cambridge / Farr / Drager 
Vibration Isolator : Mason / Kinetics / Vibration Mounting & 

Controls / Tozen 
Electrical Conductor    : Yazaki / Phelps Dodge / Bangkok 
Cable 
Electrical Conduit    : Maruchi / Matsushita / TAS / TSP 
Motor Starter : Square D / Cutler Hammer  

/ Westinghouse / Siemens 
Circuit Breaker    : Square D / Westinghouse / G.E. 
Electrical Metering    : Fuji / Mitsubishi / Asea / Ganz 
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หมำยเหตุ : รายการอื่น ๆ ที่ไม่ได้ระบุเครื่องหมายการค้า ให้ผู้รับจ้างน าเสนอต่อผู้ออกแบบพร้อม
เอกสารแสดงมาตรฐานการผลิต เพ่ืออนุมัติก่อนการติดตั้ง 

 
9. กำรส่งมอบ  

ผู้รับจ้าง ต้องแนบรายการ และรายละเอียดของการทดสอบ พร้อมทั้งแสดงการติดตั้งจริง ( 
ASBUILT DRAWING ) ทั้งระบบ พร้อมทั้งคู่มือการใช้งาน หากระบบคอนโทรลเป็นระบบพิเศษ  หรือ
มีขนาดใหญ่กว่า 15 ตันความเย็น จะต้องท า DIAGRAM แสดงวิธีการควบคุมการท างานของ
เครื่องปรับอากาศ เคลือบด้วยพลาสติกใสติดไว้ที่ตู้ควบคุม และน าส่งมาพร้อมกับหนังสือส่งมอบงาน
อีก อย่างน้อย 3 ชุด 
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หมวดที่ 3  
รำยละเอียดขอ้ก ำหนดคุณลักษณะของระบบระบำยอำกำศ 

1. พัดลมระบำยอำกำศ (Ventilating Fans) 
พัดลมระบายอากาศในที่นี้ หมายถึงพัดลมระบายอากาศเสีย (Exhaust Fan) จากห้องน้ า  

และพัดลมระบายอากาศตามห้องต่าง ๆ ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้งพัดลมระบายอากาศทั้งหมด
ตามจ านวนและขนาดที่ก าหนดไว้ในแบบแปลน รายละเอียดและข้อมูลของพัดลมประเภทต่าง ๆ มี
ดังต่อไปนี้ 
ควำมต้องกำรทั่วไป 
 - พัดลมต้องเป็น Standard Model ของผู้ผลิตที่ออกแบบมา ใช้ส าหรับระบบไฟฟ้า 50 Hz และมี
ความสามารถในการระบายอากาศได้ไม่น้อยกว่าข้อก าหนดในรายการอุปกรณ์ 
 - พัดลมหลังจากประกอบเรียบร้อยแล้ว จะต้องได้รับการปรับสมดุลย์ขณะหมุน (Dynamically Trim 
Balanced) จากโรงงานผู้ผลิต ตามมาตรฐาน ISO 1940 
 - ผู้ขายต้องจัดส่งเอกสารล่าสุดเกี่ยวกับขนาดของพัดลม (Dimensions), วัสดุของชิ้นส่วนต่างๆ 
(Materials ) และ Accessories ที่เป็นอุปกรณ์มาตรฐานประกอบการอนุมัติ 
 - GRAVITY STUTTER ติดตั้งไว้ที่ด้านลมออก ขณะพัดลมหยุดหมุนสามารถปิดได้สนิท และ
MULTIBLADE GRAVITY SHUTTER ท าด้วยอลูมิเนียม ประกอบอยู่ภายในโครงเหล็กแข็งแรง 
 - พัดลมทุกตัวต้องมีสวิทช์ตัดตอน SERVICE SWITCH หรือ CIRCUIT BREAKER ไว้ใกล้พัดลมใน
ระยะที่สามารถตัดทางเดินไฟได้อย่างรวดเร็ว ในกรณีฉุกเฉิน หรือขณะท าการซ่อมบ ารุง ส าหรับพัดลม 
PROPELLER TYPE, CELING MOUNT EXHAUST FAN และ CEILING CIRCULATION FAN ไม่จ้า
เป็นต้องมี CIRCUIT BREAKER เปิด-ปิด โดยสวิทช์ในต าแหน่งที่เหมาะสม 

1.1 Propeller Fan (Fan Diameter 6” – 12”) 
พัดลมระบายอากาศขนาดเล็กแบบติดตั้งกับก าแพง (Wall Mounted Type) หรือกับกระจก

หน้าต่าง (Window Mounted Type) ตัวกรอบและใบพัดท าด้วยวัสดุประเภท Poly-propelene 
แบบทนความร้อนยึดติดกับโครงโลหะที่แข็งแรงพร้อมกับมี Automatic Shutter แบบ Gravity ชนิด
ใบขนาน ท าด้วยอลูมิเนียม ตัวใบสามารถปิดได้สนิทขณะที่พัดลมหยุดเดิน  มอเตอร์เป็นแบบ Totally 
Enclosed Dust Proof Type ใช้กับระบบไฟ 220 V / 1 Phase / 50 Hz.  ใบพัดสามารถถอดออก
ล้างได้โดยง่าย  ระบบเปิดปิดพัดลมด้วยสวิทซ์ 

1.2 Package Ceiling fan 
ใบพัดเป็นแบบ Propeller หรือ Centrifugal พร้อมทั้งมี Outlet Gravity Damper พัดลม

ต้องเป็นชนิดที่ออกแบบมาส าหรับติดตั้งที่ฝ้าเพดานโดยเฉพาะ  และสามารถถอดซ่อมได้โดยไม่ต้อง
เปิดช่องบริการ  มีสมรรถนะใกล้เคียงที่สุดกับที่ก าหนดไว้ในแบบ ทั้งปริมาณลมและ Static Pressure 
รวมทั้งต้องมีระดับเสียงอยู่ในเกณฑ์ต่ า เหมาะสมกับบริเวณที่ใช้งาน ยกตัวอย่างเช่น  - พัดลมระบาย
อากาศปริมาณลม 50 CFM จะต้องมีระดับความดังของเสียงไม่เกิน 26 dB(A) 
- พัดลมระบายอากาศปริมาณลม 80 CFM จะต้องมีระดับความดังของเสียงไม่เกิน 28 dB(A) 
- พัดลมระบายอากาศปริมาณลม 100 CFM จะต้องมีระดับความดังของเสียงไม่เกิน 31 dB(A) 
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2.ท่อลม  
2.1 PID DUCT 
 แผ่น PID เป็นฉนวนกันความร้อน ที่ผลิตจาก PIR โฟมมีคุณสมบัติป้องกันการลามไฟได้เป็น
อย่างดี มีน้ าหนักเบา แข็งแรง ทนทาน โดยวัดดุที่ใช้งานต้องมีค่าคุณสมบัติไม่น้อยกว่าค่าที่ก าหนด 
ดังนี้ 
คุณสมบัติของวัสดุโดยรวม 

- Thermal Conductivity 0.022   W/m-K 
- Flexural Strength  954  KPa 
- Compression Strength 283  KPa 
- Water Absorption  0.28  % 

คุณสมบัติของ Aluminium Foil 
- Thickness   80  microns 
- weight per unit area 0.25  Kg/m2 
- Color reference  Silver 
- Generic type  PIR 
- Product reference  Poly-isocyanurate Panel 

คุณสมบัติของ PIR Foam 
- Thickness   20  mm 
- Density   48-50  Kg/m3 
- Color reference  Beige 

 
2.2 ท่อลมระบำยอำกำศ ชนิดอลูมิเนียมฟอยล์ 
 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 4-6 นิ้ว หรือที่ระบุในแบบ โดยมีความหนาไม่น้อยกว่า 50 ไมครอน 
ขึ้นโครงด้วยลวดสปริงชุบทองแดง สามารถทนความร้อนได้ดี ไม่ก่อให้เกิดสารพิษ สนิม และมีความ
แข็งแรงทนทาน 
 
2.3 ท่อลมอื่นๆ ให้อ้างอิงรายการประกอบแบบ หัวข้อ ระบบท่อส่งความเย็น หรือใช้ตามมาตฐานของ
ผู้ผลิต ก าหนด 
 
3 บัญชีรำยช่ืออุปกรณ์ และวัสดุมำตรฐำนกำรส่งมอบ  

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหา และติดตั้ง  โดยใช้อุปกรณ์และวัสดุมาตรฐานตามที่ก าหนดในบัญชี
รายชื่อนี้หรือได้รับการพิจารณาเห็นชอบให้เทียบเท่าจากวิศวกรออกแบบ 

VENTILATION FAN : KRUGER / Panasonic/ VENZ / หรือเทียบเท่า 
ท่อลม   : Ductexcel / Comfort Flow / หรือเทียบเท่า 
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