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 1ข-1  

หมวด ข. มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป 

1ข. งานดิน 

  

1ข-1 ขอบเขตของงาน  

ก. ระดับ ใหถือระดับตามแบบสถาปตยกรรมเปนหลัก 

ข. ผูรับจางจะตองทําการวางผัง  กําหนดแนวและระดับของอาคารโดยถูกตอง 

ค. ผูรับจางจะตองทําการรังวัดบริเวณ และสงผลการรังวัดมาใหเจาของโครงการ เพ่ือเห็นชอบ

กอนจึงจะลงมือ ทําการกอสรางได  

  

1ข-2 ขอกําหนดท่ัวไป 

ก. การขุดดินเพ่ือทําการกอสรางฐานรากและสวนกอสรางใตดินอ่ืนๆ ผูรับจางจะตองศึกษา

วางแผน และจัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณท่ีเหมาะสม สําหรับการดําเนินการขุดดินนี้ ท้ังนี้ผู

รับจางจะตองจัดทําแผนการขุดดิน รายการ จํานวน และรายละเอียดประสิทธิภาพของ

เครื่องมือ อุปกรณท่ีใช สําหรับงานขุดดิน พรอมท้ังกรรมวิธีในการปองกันการพังทลายของดิน 

อันเนื่องมาจากบริเวณท่ีขุด และการถมดินกลับจนถึงการ  บดอัดแนนอยางละเอียด ใหวิศวกร

ผูควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ กอนลงมือทําการขุดดิน  

ข. ผูรับจางจะตองขุดดินออกใหไดตามขนาดท่ีตองการ เชน ความกวาง ความยาว ความลึก โคง

ตาง ๆ และความเอียงลาด ซ่ึงไดแสดงไวในแบบกอสราง โดยจะตองใหขนาดในมิติตาง ๆ ท่ีขุด

เหมาะสมและสะดวกแกการดําเนินงาน ท้ังนี้ผูรับจางจะตองดําเนินการดวยความประณีต

เรียบรอยพอสมควร กอนลงมือปฏิบัติงานจะตองจัดเตรียมแนวระยะและระดับตาง ๆ ให

เรียบรอยโดยกอนการขุดดินจะตองแจงใหเจาของโครงการ และทําการตรวจสอบตาง ๆ กอน

ดําเนินงาน  

ค. ในกรณีท่ีผูออกแบบพิจารณา เห็นวาดินท่ีขุดข้ึนมาไดนี้ มีคุณสมบัติสามารถใชเปนดินถมกลับ

ได ผูรับจางจะตองขนยายนําดินไปท้ิงกองไว ในบริเวณท่ีวิศวกรผูควบคุมงานอนุมัติ โดย

จะตองจัดกองใหอยูในสภาพเรียบรอย ไมกีดขวางการทํางานหรือทางระบายน้ําใดๆ และตอง

ไมกองในลักษณะท่ีจะทําใหโครงสรางเสียหาย  

ง. ผูรับจางจะตองขนงานดินท่ีไมตองการวัสดุอ่ืนๆ ขยะและสิ่งปฏิกูลตางๆ ออกจากสถานท่ี

กอสรางทันที  

จ. ผูรับจางตองควบคุมใหงานขุดดินท้ังหมด อยูในสภาพท่ีไมมีน้ําขัง เนื่องจากฝนตก น้ําทวม น้ํา

เสีย จากท่ี  ตาง ๆ หรือปญหาเรื่องน้ําจากเหตุใดๆ โดยผูรับจางตองแจงใหตัวแทนผูวาจาง

ทราบกอนงานขุดดินทุกครั้งวาไดมีการเตรียมอุปกรณ ซ่ึงมีคุณภาพและประสิทธิภาพ จํานวน

เพียงพอ สําหรับการแกไข ปญหาเรื่องน้ําไวประจําสถานท่ีกอสรางแลว  

ฉ. การตรวจสอบงานขุดดิน ผูรับจางตองแจงใหตัวแทนผูวาจางทําการตรวจสอบ และอนุมัติงาน

ขุดดินท่ีเสร็จแลวกอนงานคอนกรีต โดยกําหนดระยะเวลาใหพอเพียงกับการตรวจงานของ

เจาของโครงการ และลูทางท่ีสะดวกในการเขาตรวจสอบ  
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ช. การขุดดินต่ํากวาระดับท่ีตองการ ในกรณีท่ีผูรับจางขุดดินต่ํากวาระดับท่ีตองการ เจาของ

โครงการสามารถสั่งการใหผูรับจาง ทําการถมกลับใหไดระดับท่ีตองการดวยคอนกรีตหยาบ 

(1:3:5) โดยผูรับจางเปนผูออกคาใชจายและรับผิดชอบงานท้ังสิ้น  

 

1ข-3 การปองกัน 

ผูรับจางจะตองจัดใหมีมาตรการในการเตรียมการ ปองกันอุบัติเหตุตาง ๆ และความเสียหายท่ีอาจจะ

เกิดข้ึนไดกับบุคคล ทรัพยสิน และงานกอสรางท้ังในเวลากลางวันและกลางคืน อันเนื่องมาจากงานขุด

ดินโดยเฉพาะในยามกลางคืน จะตองจัดเตรียมใหมีไฟใหแสงสวางแกบริเวณกอสรางใหท่ัวทุกจุด ท้ังนี้

ผูรับจางจะตองรับผิดชอบโดยตรง  ในการเตรียมการปองกัน และคาใชจายในการชดเชยการบาดเจ็บ 

หรือเสียชีวิตจากอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึนจากงานขุดดินนี้ ผูรับจางตองรับผิดชอบ ในการจัดเตรียมการ

ปองกันการพังทลายของดิน เนื่องจากการขุดดินงานคอนกรีตหรือวัสดุ อ่ืนๆ หรือปริมาณคนงานท่ี

เพ่ิมข้ึน ผูรับจางตองรับผิดชอบเต็มท่ีในความเสียหายตอโครงสรางอาคารและอ่ืนๆ ท่ีอยูขางเคียง 

เนื่องจากการพังทลายของการขุดดินหรือถมดิน วิธีการปองกันการพังทลายของดิน ผูรับจางเปนผูเสนอ

วิศวกรผูควบคุมงาน เพ่ือขอความเห็นชอบ ความเห็นชอบของวิศวกรผูควบคุมงานมิไดหมายความวา 

ผูรับจางจะพนภาระความรับผิดชอบ ตอความเสียหายท่ีเกิดข้ึน และเวลาท่ีเสียไปในการแกไข  

 

1ข-4 การขุดดินรอบหัวเสาเข็ม และหลุมฐานราก  

ก. การขุดดินรอบหัวเสาเข็ม ผูรับจางจะตองขุดดวยความระมัดระวัง และจะตองคอยตรวจสอบ

ระยะแนวตําแหนงของเสาเข็มตางๆ เพ่ือมิใหการขุดดินนี้เปนสาเหตุใหเกิดความเสียหาย 

ชํารุด หรือเคลื่อนตัวหนีหางผิดศูนยไป ผูรับจางจะเปนผูรับผิดชอบโดยตรงตอคาใชจาย

ท้ังหมดท่ีเกิดข้ึน ในอันท่ีจะแกไขซอมแซมหรือเพ่ิมเสาเข็มใหม สําหรับเสาเข็มตนท่ีไดรับความ

เสียหาย ท้ังนี้การซอมแซมแกไขตางๆ ใหเปนไปตามขอกําหนดท่ีเจาของโครงการเห็นชอบ  

ข. ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอความเสียหายท่ีเกิดข้ึน จากสิ่งท่ีไมคาดวาจะมีอยูระบบ

สาธารณูปโภคตาง ๆ อันเนื่องมาจากการขุดดิน ผูรับจางจะตองรีบดําเนินการซอมแซมแกไข 

สิ่งดังกลาวใหดีเรียบรอยพรอมท้ังรับผิดชอบในการปองกัน และแกไขโยกยาย เพ่ือมิใหเกิด

ปญหาข้ึนอีกในระหวางการกอสราง  

ค. ในกรณีดินฐานรากท่ีขุดเปนดินออน ดินรวน ผูรับจางจะตองทําผนังกันดินชั่วคราว เพ่ือ

ปองกันดินพังในระหวางการขุดดิน สวนดินออนกนหลุมฐานราก ผูรับจางจะตองขุดลอกออก

ใหหมด โดยอยูในดุลยพินิจ  ของเจาของโครงการ พรอมท้ังใหใชทรายหยาบถมแทนท่ีดินออน

นั้น จนไดระดับท่ีตองการกอนทําการเทคอนกรีตหยาบตามท่ีกําหนดในแบบรูป  

ง. สําหรับงานโครงสรางท้ังหมดซ่ึงสัมผัสกับดินชั้นลาง ผูรับจางตองรองดวยชั้นทรายหนา 25 

ซม. กระจายใหท่ัวพรอมกับบดอัดกอนเทคอนกรีตหยาบ ทรายท่ีใชตองเปนทรายแมน้ําท่ี

สะอาด โดยมีปริมาณของกรวดเพียงเล็กนอย  
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จ. การขุดดินฐานราก จะตองขุดใหไดขนาดและไดระดับ ในกรณีท่ีขุดลึกกวาระดับท่ีกําหนดซ่ึงได

กําหนดไว   ในแบบรูป ผูรับจางจะตองทําการเทคอนกรีตหยาบ อัตราสวนผสม 1:3:5 ใหได

ระดับตามท่ีกําหนดไว แทนดินสวนท่ีขุดเกินออกไป  

ฉ. การเพ่ิมเติมในการขุดดิน ในกรณีท่ีวิศวกรผูควบคุมงานมีความเห็นวา จําเปนจะตองขุดดิน

เพ่ิมอีกเพ่ือให สะดวกตอการวางและถอดไมแบบ ผูรับจางจะตองดําเนินการโดยจะคิด

คาใชจายใดๆ เพ่ิมมิได  

 

1ข-5 การถมดินกลับ  

ก. การตรวจสอบกอนถมดิน ไมวากรณีใดผูรับจางจะทําการถมดินกลับกอนท่ีวิศวกรผูควบคุม

งาน จะทําการตรวจสอบสภาพของคอนกรีตงานฐานราก กําแพงบอเก็บน้ําและอ่ืน ๆ ไมได 

ข. การถมรอบๆ โครงสราง ผูรับจางตองถมในลักษณะพรอมกันทันทีดวยวัสดุซ่ึงวิศวกรผูควบคุม

งาน เห็นควรไมอนุญาตใหถมเพียงบางสวน อยางไรก็ตามผูออกแบบมีสิทธิสั่งการตามแต

เห็นสมควร เพ่ือปองกันความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึนกับเสาเข็มได 

ค. การถมดินภายในอาคารดวยดิน ซ่ึงเจาของโครงการเห็นชอบ ผูรับจางตองถมไมเกินชั้นละ 25 

ซม. แตละชั้น ตองบดอัดจนกระท่ังสภาพดินแนน โดยบดอัดแตละชั้นใหได  90 % 

STANDARD PROCTOR DENSITY TEST โดยผูรับจางเปนผูดําเนินการ และออกคาใชจายใน

การทดสอบ หากผลการทดสอบไมไดตามกําหนด ผูรับจางตองทําการบดอัดและทดสอบใหม

โดยผูรับจางจะเรียกรองคาใชจาย และเวลาท่ีเพ่ิมข้ึนไมได  

ง. การทดสอบ เพ่ือใหไดความหนาแนนของการถมดิน เพ่ือใหอยูในสภาพท่ีดี วิศวกรผูควบคุม

งานจะเปนผูเลือกตําแหนงท่ีจะทําการทดสอบ หากสวนใดไมไดความแนนตามท่ีกําหนด ผูรับ

จางจะตองทําการบดอัดใหม 
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หมวด ข. มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป 

2ข. งานฐานรากอาคาร 

  

2ข-1 หลักการท่ัวไป 

งานในหมวดนี้ รวมถึงงานฐานรากอาคาร และงานอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวกับงานฐานราก เพ่ือใหการกอสราง

เปนไปตามระบ ุในแบบรูปและรายการละเอียด 

 

2ข-2 ขอบเขตของงาน 

ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณและแรงงาน ท่ีจําเปนในการกอสรางงานฐารากท่ีระบุในรูปแบบ 

รายละเอียดและ  ในขอกําหนดนี้  

 

2ข-3 งานเก่ียวกับฐานราก 

ก. การขุดหลุม หากเปนดินรวนปนทราย ดินออน หรือชิดกับสิ่งกอสรางอ่ืน ๆ จะตองจัดทําผนัง

กันดินชั่วคราวท่ีมีความม่ันคงแข็งแรงพอเพ่ือปองกันดินพัง หากมีน้ําใตดินมากจะตองขุด บอ

พักน้ําใกลบริเวณหลุมฐานรากใหลึกกวาระดับฐานราก เพ่ือใหน้ําจากบริเวณกนหลุมฐานราก

ไหลมารวมกันแลวสูบน้ําออกตอไป  

ข. งานคอนกรีตกนหลุม กอนเทคอนกรีตจะตองสูบน้ํากนหลุมออกจนหลุมสามารถปฏิบัติงานได 

ขุดปรับแตงดินกนหลุม แลวปรับดวยทรายหยาบหรือหินเกล็ดจนแนนไดระดับ หากปรากฏวา

หัวเสาเข็มไมเสมอกัน ใหตัดใหเสมอกันทุกตน และตรงตามระดับท่ีกําหนดไวในแบบรูป

รายการละเอียด ทําความสะอาดหัวเสาเข็มจนปราศจากดินโคลน แลวจึงเทคอนกรีตกนหลุม

โดยใชสวนผสม 1:3:5 ความหนาและรายละเอียดตามแบบรูปคอนกรีตกนหลุมนี้ เม่ือเทเสร็จ

แลวหัวเสาเข็มทุกตนจะตองโผลเหนือผิวบน ของคอนกรีตประมาณ 50 มม. ระหวางเท

คอนกรีตกนหลุมจะตองสูบน้ําออกอยูเสมอ  

ค. การวางเหล็ก เม่ือเทคอนกรีตกนหลุมแข็งตัวแลวไมนอยกวา 24 ชั่วโมง จึงวางเหล็กตะแกรง

โดยหนุนใหเหล็กสูงหางจากหัวเสาเข็ม 50 มม. และผิวคอนกรีตกนหลุม 100 มม. ดวยลูกปูน

แลวจึงตั้งเหล็กแกนเสาถางออกมุม เหล็กทุกเสนตองงอปลายแลวจึงยึดใหแนนดวยลวด ผูก

เหล็ก ท้ังนี้ เหล็กตอมอนี้ตองไดดิ่ง ไดฉาก ไดแนว ตรงตามแบบรูปและรายการละเอียดกอน

เทคอนกรีตตองตั้งไมแบบดานขาง และใหวิศวกรผูควบคุมงานตรวจ สอบใหถูกตองกอนจึงจะ

ดําเนินการเทคอนกรีตได  

ง. ไมแบบ การเทฐานรากจะตองตั้งไมแบบดานขางทุกครั้ง โดยใหความสูงของไมแบบสูงเทา 

ความหนาของฐานรากนั้นๆ การวางไมแบบใหวางบนผิวคอนกรีตกนหลุมทุกดาน สวนการ

ถอดไมแบบใหปฏิบัติตามรายการคอนกรีต และคอนกรีตเสริมเหล็กท่ัวไปสําหรับงานกอสราง

อาคาร  
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จ. คอนกรีต ปฏิบัติตามรายการคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็กท่ัวไป สําหรับงานกอสราง

อาคารการเทคอนกรีตใหเทจนเต็มไมแบบ สวนการถมดินกลบคอนกรีตจะตองไมนอยกวา 24 

ชั่วโมงจึงจะถมดินกลบได  

 

2ข-4 งานฐานรากวางบนดิน (SPREAD FOOTING) 

ขอบขายการกอสรางฐานรากวางบนดิน (SPREAD FOOTING) 

ก. ฐานรากจะตองวางอยูบนดินเดิมเสมอความลึกของฐานราก ขนาด และรายละเอียดการเสริม

เหล็กจะตองเปน ไปตามแบบรายละเอียดท่ีไดกําหนด 

ข. การกอสรางฐานรากท่ีมีระดับลึกตางกัน จะตองทําการกอสรางฐานรากท่ีมีระดับลึกมากท่ีสุด

กอนเสมอไป ท้ังนี้เพ่ือเปนการปองกันฐานรากท่ีมีระดับตื้นกวา พังทลายขณะทําฐานรากตัวท่ี

อยูลึกกวา 

ค. ฐานรากท่ีระดับลึกตางกันนั้น ถาไมไดระบุไวในแบบแปลนจะตองมีระดับลึกตางกัน ไมเกิน

ขอกําหนด ตามรูปท่ี 1 หากแบบรายละเอียดกําหนดระดับตางกันของฐานรากเกินขอกําหนด

แลว ตองแจงวิศวกร ผูควบคุมงานของผูวาจาง เพ่ือวินิจฉัยความถูกตองอีกครั้งหนึ่งเสียกอน 

จึงจะดําเนินการตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  1 

 

ขอกําหนด สําหรับฐานรากวางบนดิน  (Soil) a  มากกวา   2b  หรือ  x  ไมนอยกวา 2 

สําหรับฐานรากวางบนหิน  (Rock) a  มากกวา  b  หรือ  x  ไมนอยกวา 1 

 

ง. ในการกอสรางฐานรากบนพ้ืนท่ีเอียงลาดซ่ึงไมใชทองน้ํา ฐานรากตัวริมท่ีติดกับพ้ืนท่ีเอียงลาด

นั้น จะตองมีระยะจากขอบนอกสุด สวนบนของฐานรากถึงพ้ืนท่ีเอียงลาดนั้น (Edge 

Distance) เปนไปตามขอกําหนด  รูปท่ี 2 ท้ังนี้เพ่ือเปนการปองกันการสึกกรอนของผิวดิน อัน

จะเปนอันตรายแกฐานรากภายหลัง 

b x
1

 

a
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รูปท่ี  2 

ขอกําหนด สําหรับฐานรากวางบนดิน  (Soil)   a ไมนอยกวา  1.00 เมตร,  b ไมนอย

กวา  2.00 เมตร      

สําหรับฐานรากวางบนหิน  (Rock) a ไมนอยกวา  0.75 เมตร,  b ไมนอย

กวา  1.00 เมตร   

จ. ในกรณีเม่ือขุดดินเพ่ือทําฐานรากลึกไมไดระดับ ตามแบบแปลนหรือรายการละเอียด เนื่องจาก

ขุดถึงชั้นหินพืดแลว ผูรับจางจะตองปฏิบัติดังนี้ 

1. รีบแจงรายละเอียดใหเจาของโครงการทราบทันที เพ่ือตรวจสอบ และวินิจฉัยวา

จะตองปฏิบัติอยางไร คําวินิจฉัยดังกลาวถือเปนเด็ดขาด ผูรับจางจะตองปฏิบัติตาม

อยางเครงครัด 

2. หากเปนชั้นหินพืด ผิวลางของฐานรากจะตองฝงอยูในหินพืดนั้นลึกไมนอยกวา 0.50 

ม. (วัดตรงท่ีตื้นท่ีสุด) และเพ่ือใหทราบแนนอนวาเปนหินพืดจริงหรือไม ผูรับจาง

จะตองเจาะรูมีขนาดเสนผา ศูนยกลาง ไมเล็กกวา 2.50 ซม. ลึกไมนอยกวา 2.00 ม. 

ฐานราก จะไมนอยกวา 2 รู เพ่ือนําขอมูลมาพิจารณาประกอบการกอสรางอีกครั้ง 

3. หากเปนชั้นลูกรัง ผิวบนของฐานรากจะตองฝงอยูในชั้นลูกรังจากผิวบนลึก ไมนอย

กวา 1.50 ม. 

4. ในกรณีเม่ือทําการเจาะชั้นหินพืดแลว ปรากฏวามีความหนาไมเพียงพอตามขอ 2 

ผูรับจางจะตองทําการทดสอบ หาคาความสามารถในการรับน้ําหนักบรรทุกของพ้ืน

นั้น ๆ ท้ังนี้ข้ึนอยูกับดุลยพินิจของวิศวกรผูควบคุมงานของผูวาจาง 

ฉ. ในกรณีท่ีทําการขุดดินจนถึงระดับกนฐานราก ตามท่ีแบบแปลนหรือรายการละเอียดได

กําหนดไวใหแลว ปรากฏวาดินใตฐานรากนั้นเปนดินถมหรือมีคุณภาพไมดีพอ ผูรับจางจะตอง

ขุดดินใหลึกลงไปอีกจนถึงชั้นดินแข็ง 

 การทดสอบกําลังรับน้ําหนักของดิน ( Soil Bearing Capacity ) 

ผูรับจางจะตองดําเนินการทดสอบกําลังรับน้ําหนักของดิน โดยวิธี PLATE BEARING TEST โดยปฏิบัติ

ตามวิธีการทดสอบของมาตรฐาน ว.ส.ท. ตามตําแหนงท่ีกําหนดโดยเจาของโครงการ อยางนอยอาคาร

ละ 1 จุดพรอมท้ังสงรายงานผลการทดสอบนั้นตอผูวาจาง 

 

a

b
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หมวด ข. มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป  

3ข. ถนนคอนกรีตและคันหินรางตื้น  

  

3ข-1 ขอบเขตของงาน  

ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณจําเปน สําหรับทําถนนและทางเชื่อมคอนกรีต ท่ีระบุไว

ในแบบและรายการกอสราง  

 

3ข-2 การเตรียมงานดินพ้ืนทาง  

 ดินพ้ืนทางจะตองปรับแตง และบดอัดใหไดระดับตามท่ีระบุไวในแบบ ใหทําการบดอัดชั้นผิวดิน ในชั้น

ความหนา 20 ซม. ใหไดความแนน  95 % เทียบกับความหนาแนนสูงสุด (STANDARD PROCTOR) 

 

3ข-3 ทรายรองพ้ืน  

จะตองเปนทรายปราศจากกอนดิน และอินทรียวัตถุเปน NON PLASTIC หรือมีคา PI ไมมากกวา 6 ให

ทําการบดอัดดวยแผนสั่นสะเทือนอยางนอย 4 เท่ียว และพรมน้ําใหชุมกอนเทคอนกรีต  

 

3ข-4 ถนนคอนกรีต  

ถนนคอนกรีต จะตองมีความหนาและความลาดเอียง ตามท่ีระบุในแบบและขอกําหนดหมวด 3  

 

3ข-5 ผิวถนนคอนกรีต  

ผิวถนนจะตองแตงหนาดวยไมกวาด หรือลากกระสอบใหมีรองความลึกอยางนอย 2 มม. ขวางตั้งฉาก

กับแนวถนน การแตงหนาใหกระทําเม่ือเนื้อคอนกรีตเริ่มหมาด ระดับของผิวหนาท่ีจุดใดๆ ของถนน

ตองมีความเรียบสูงต่ําได  ไมมากกวา 6 มม. เม่ือเทียบกับระนาบของผวิถนนรอบจุดนั้น  

 

3ข-6 รอยตอ  

ระยะและขนาดของรอยตอใหเปนไปตามท่ีระบุในแบบ วัสดุท่ีใชอุดรอยตอใหใชยางมะตอยผสมกับ

ทรายขนาดเล็ก #4 ดวยอัตราสวน 1:6 หรือถาใชวัสดุสําเร็จ ตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกร

ตัวแทนผูวาจางกอน  

 

3ข-7 คันหินรางตื้น  

คันหินรางตื้น ใหเปนไปตามแบบท่ีกําหนด มุมขอบของคันหินรางตื้น จะตองลบมุมไมนอยกวา 1 ซม.  
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หมวด ข. มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป  

4ข. ถนนแอสฟลติคคอนกรีต  

  

4ข-1 ขอบเขตของงาน  

ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณท่ีจําเปน สําหรับทําถนน และบริเวณจอดรถ ตามระบุ

ในแบบรูปและรายการกอสราง  

 

4ข-2 การเตรียมงานดินพ้ืนทาง  

 ดินพ้ืนทาง จะตองไดรับการปรับแตง และบดอัดดวยเครื่องสั่นสะเทือนใหไดระดับ ตามท่ีระบุในแบบ  

 

4ข-3 SUBBASE  

จะประกอบดวยชั้นรองพ้ืน 2 สวนดังนี้  

ก. ทรายรองพ้ืน จะตอง 

ข. เปนทรายปราศจากกอนดินและอินทรียวัตถุ และจะตองมีคา PLASTICITY INDEX  ไมมากกวา 

6 ใหทําการบดอัดดวยเครื่องสั่นสะเทือน ใหชั้นผิวทรายสวนบนสุด 20 ซม. แรกไดความ

หนาแนนไมนอยกวา 95 % เทียบกับความหนาแนนสูงสุด STANDARD PROCTOR 

ข. ดินลูกรังมีความหนา 15 ซม. หลังจากบดอัดแลว ลงทับชั้นทรายรองพ้ืน โดยจะตองทําการบด

อัดใหได ความหนาแนนไมนอยกวา 95 % เทียบกับความหนาแนนสูงสุด STANDARD 

PROCTOR 

 

4ข-4 BASE COARSE  

ใหใชหินคลุกมีความหนา 15 ซม. หลังจากบดอัดแลว โดยจะตองทําการบดอัดใหไดความหนาแนนไม

นอยกวา 95% เทียบกับความหนาแนนสูงสุด STANDARD PROCTOR  

 

4ข-5 SURFACE TREATMENT COARSE  

ใหลาดดวยแอสฟลต (ASPHALTIC PRIME COAT) แลวจึงปูผิวดวยแอสฟสติคคอนกรีตหนา 5 ซม. ซ่ึง

คุณสมบัติของวัสดุท้ัง 2 รวมท้ังกรรมวิธีในการปูและการบดอัด ใหเปนไปตามมาตรฐานของกรมทาง

หลวง  
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หมวด ข. มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป  

5ข. งานแบบหลอคอนกรีต  

  

5ข-1  ขอบเขตของงาน 

ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณท่ีจําเปนในงานกอสรางงานแบบหลอคอนกรีต ให

ถูกตองตามระบุในแบบและรายการกอสราง  

  

5ข-2 ท่ัวไป 

ก. แบบหลอ หมายถึง แบบหลอชั่วคราว หรือถาวรของคอนกรีต รวมถึงการยึดคํ้ายัน และท่ี

รองรับน้ําหนัก  

ข. แบบหลอ จะตองประกอบใหแนนหนา ยึดคํ้ายันมิใหเคลื่อนท่ี โปง หรือทรุดตัวได ตองเขา

แบบใหสนิทเพ่ือกันน้ําปูนรั่วไหล และตองสามารถรับแรงดันท่ีเกิดจากคอนกรีต และเครื่อง

สั่นสะเทือนคอนกรีตได  

ค. ผิวดานในของแบบหลอท่ีถูกกับคอนกรีตจะตองเรียบ ลางใหสะอาด และทาน้ํามันเพ่ือกันแบบ

ติดคอนกรีต และแบบท่ีรื้อออกมาแลว กอนจะนําไปใชใหม จะตองทําความสะอาด ตกแตง 

และซอมแซมใหอยูในสภาพดีพรอมท้ังทาน้ํามันใหเรียบรอย  

ง. วิศวกรผูควบคุมงาน จะตองตรวจสอบและอนุมัติแบบหลอกอน ผูรับเหมาจึงทําการเท

คอนกรีตได และการอนุมัติของวิศวกรผูควบคุมงาน ก็มิไดทําใหผูรับจางพนภาระรับผิดชอบ 

ถาเกิดแบบนั้นใชการไมไดเสียหาย โปง หรือพังลงมา  

จ. แบบหลอ จะตองถูกติดตั้งใหถูกตําแหนงตามท่ีไดกําหนดไวในแบบ  

ฉ. น้ํามันท่ีใชทาแบบ จะตองไมเปนอันตรายตอเนื้อคอนกรีต และไมทําใหเกิด รอยเปอนสกปรก

บนผิวคอนกรีต   และจะตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานกอนท่ีจะนําไปใช  

ช. การถอดแบบหลอ จะถอดออกไมไดจนกวาจะถึงกําหนดเวลา  ตามการถอดแบบ ดังจะได

กลาวตอไป  

ซ. หามข้ึนไปทําการกอสรางบนแบบหลอคอนกรีต ของสวนกอสรางท่ีเทคอนกรีตแลว จนกวาจะ

พน 48 ชั่วโมง  หลังจากเทคอนกรีตครั้งสุดทายในแบบหลอสวนนั้น  

  

5ข-3 วัสดุท่ีใชทําแบบหลอ  

ก. เหล็ก  

(1) เหล็กท่ีจะใชทําแบบ จะตองมีความหนาไมนอยกวา 1.5 มม.  

(2) ผิวหนาแบบสวนท่ีสัมผัสกับคอนกรีต จะตองสะอาดและเรียบ  

ข. ไม  

(1) ไมท่ีใชทําแบบหลอ จะตองเปนไมท่ีมีความหนาไมนอยกวา 25 มม.  

(2) ไมจะตองแข็ง เหนียว ไมผุ ไมคดงอ  

ค. ไมอัด  
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(1) ไมอัดท่ีใชทําแบบ จะตองมีความหนาไมนอยกวา 10 มม.  

(2) มีลักษณะเรียบ ไมบิดงอ มีความกวางเหมาะสมกับการปฏิบัติงาน  

 

5ข-4 การถอดแบบ 

การถอดแบบหลอ จะถอดออกไมไดจนกวาจะถึงกําหนดเวลา การถอดแบบตองไมใหคอนกรีตไดรับ

ความกระทบ กระเทือน และใหถือกําหนดเวลาการถอดแบบดังตอไปนี้  

ก. แบบขาง คาน กําแพง ฐานราก 2 วัน  

ข. แบบขางเสา 2 วัน  

ค. แบบลางรองพ้ืนคาน 14 วัน  

  

ท้ังนี้ เม่ือถอดแบบแลวใหคํ้าจุดตาง ๆ ท่ีเหมาะสมอีก 14 วัน ยกเวนในกรณีท่ีใชปูนซีเมนตปอรตแลนด

ชนิดแข็งตัวเร็ว     ซ่ึงใหถือกําหนดถอดแบบไดเม่ือคอนกรีต อายุ 7 วัน และพ้ืนคอนกรีตอัดแรง ใหดู

รายละเอียดในหมวดนั้น ๆ  

  

5ข-5 การจายเงินคาแบบหลอ  

จะไมมีการแยกจายเงิน โดยใหผูรับจางคิดราคารวมในคางานของคอนกรีต  
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หมวด ข. มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป  

6ข. งานคอนกรีต  

 

6ข-1 ขอบเขตของงาน 

ผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาวัสดุอุปกรณและแรงงาน ในการกอสรางงานคอนกรีตหลอกับท่ีใหเปนไป

ตามระบุในแบบรูปและรายการละเอียด ในกรณีท่ีไมไดระบุในแบบรูปหรือรายการละเอียด 

รายละเอียดตางๆ เก่ียวกับองคอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก และงานคอนกรีตท้ังหมดใหเปนไปตาม 

"มาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก" ฉบับท่ี 1001-16 ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย

ทุกประการ  

 

6ข-2 วัสด ุ

วัสดุตาง ๆ ดังตอไปนี้ จะตองเปนไปตามบทกําหนดและเกณฑกําหนดตางๆ ดังนี้คือ 

ก. ปูนซีเมนต จะตองเปนปูนซีเมนตปอรตแลนด ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี มอก. 15 

เลม 1-2555 ชนิดท่ีเหมาะสมกับงาน และตองเปนปูนซีเมนตท่ีแหงไมจับเปนกอน  

ข. น้ํา  น้ําท่ีใชผสมคอนกรีต จะตองเปนน้ําท่ีสะอาดและสามารถนําไปดื่มได  

ค. มวลรวม มวลรวมท่ีใชสําหรับคอนกรีตจะตองแข็งแกรง มีความคงตัว เฉ่ือย ไมทําปฏิกิริยากับ

ดางในปูนซีเมนต มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียด ใหถือเปนวัสดุคนละอยาง มวลรวม

หยาบแตละขนาดหรือหลายขนาดผสมกัน จะตองมีสวนขนาดคละตรงตามเกณฑกําหนดของ

ขอกําหนด ASTM  ท่ีเหมาะสม  

ง. สารผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีตสวนท่ีมิใชฐานรากท้ังหมด ใหใชสารผสมเพ่ิมชนิดชวยในการไหล 

สวนท่ีเปนโครงสราง หองใตดินท้ังหมดใหผสมตัวยากันซึมชนิดทนแรง และความดันน้ําไดโดย

ใชตามคําแนะนําของผูผลิตอยางเครงครัด นอกจากท่ีกลาวนี้ หามใชสารผสมเพ่ิมเติมชนิดอ่ืน 

หรือปูนซีเมนตท่ีผสมสารชนิดอ่ืน นอกจากจะไดรับอนุญาตจากวิศวกรผูควบคุมงาน  

จ. การเก็บวัสดุ ใหเก็บปูนซีเมนตไวในอาคาร ถังหรือไซโลท่ีปองกันความชื้นและความสกปรกได 

และในการสง ใหสงในปริมาณเพียงพอ ท่ีจะไมทําใหงานคอนกรีตตองชะงักหรือลาชา ไมวา

กรณีใดจะตองแยกวัสดุท่ีสงมา แตละครั้งใหเปนสัดสวนไมปะปนกัน  

 

การสงมวลรวมหยาบ ใหสงแยกขนาดไปยังสถานท่ีกอสราง นอกจากจะไดรับอนุมัติจาก

เจาของโครงการ   ใหเปนไปอยางอ่ืน การกองมวลรวม จะตองกองในลักษณะท่ีจะปองกันมิให

ปะปนกันกับมวลรวมกองอ่ืน ซ่ึงขนาดตางกัน เพ่ือใหเปนไปตามนี้ อาจจะตองทําการทดสอบ

วา สวนขนาดคละ ตลอดจนความสะอาดของมวลรวม ตรงตามเกณฑกําหนดหรือไมโดยเก็บ

ตัวอยาง ณ ท่ีทําการผสมคอนกรีต ในการเก็บสารผสมเพ่ิม ตองระวังอยาใหเกิดการแปดเปอน 

การระเหย หรือเสื่อมคุณภาพสําหรับ สารผสมเพ่ิมชนิดท่ีอยูในรูปสารลอยตัว หรือสารละลาย 

ท่ีไมคงตัวจะตองจัดหาอุปกรณสําหรับกวน เพ่ือใหตัวยากระจายโดยสมํ่าเสมอ      ถาเปนสาร
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ผสมเพ่ิมชนิดเหลว จะตองปองกันมิใหเกิดการเปลี่ยนอุณหภูมิมากนัก เพราะจะทําให

คุณสมบัติของสารนั้นเปลี่ยนแปลงไป  

 

6ข-3 คุณสมบัติของคอนกรีต 

ก. องคประกอบ คอนกรีตตองประกอบดวยปูนซีเมนต ทราย น้ํา และสารผสมเพ่ิมตามแตจะ

กําหนดผสมใหเขากันเปนอยางดี โดยมีความขนเหลวท่ีพอเหมาะ  

ข. ความขนเหลว คอนกรีตท่ีใชกับทุกสวนของงาน จะตองผสมใหเขาเปนเนื้อเดียวกัน โดยมี

ความขนเหลวท่ีพอเหมาะท่ีจะสามารถทําใหแนนไดภายในแบบหลอ และรอบเหล็กเสริมและ

หลังจากอัดแนนโดยการสั่นท่ีไดรับ ความเห็นชอบแลว จะตองไมมีน้ําท่ีผิวคอนกรีตมากเกินไป 

และจะตองมีผิวหนาเรียบปราศจากโพรง การแยกแยะรูพรุนและเม่ือแข็งตัวแลว จะตองมี

กําลังตามท่ีตองการ ตลอดจนความทนทานตอการแตกสลาย ความคงทนตอการขัดสี 

ความสามารถในการกักน้ํา รูปลักษณะและคุณสมบัติอ่ืน ๆ ตามท่ีกําหนด  

ค. กําลังอัด คอนกรีตสําหรับแตละสวนของอาคาร จะตองมีกําลังอัดตามท่ีแสดงไวในตาราง

ขางลางนี้ กําลังอัดสูงสุดใหคิดท่ีอายุ 28 วัน เปนหลักสําหรับปูนซีเมนต ชนิดท่ี 1 ธรรมดา แต

ถาใชชนิดท่ี 3 ซ่ึงใหกําลังสูงเร็วใหคิดท่ีอายุ 7 วัน ท้ังนี้ ใหใชแทงทรงกระบอก ขนาด 0.15 x 

0.30 ม. ยกเวนจะระบุในแบบไวเปนอยางอ่ืน  

 

ตารางแสดงการแบงประเภทคอนกรีต และเกณฑกําหนดเก่ียวกับกําลังอัด 

 

 

 

ชนิดการกอสราง        

 

 

ประเภท 

คาต่ําสุดของกําลังอัดของ    

แทงทรงกระบอก

คอนกรีต  

ท่ีอายุ 28   วัน 

(กก./ซม2)           

คาต่ําสุดของกําลังอัด

ของ     แทงลูกบาศก

คอนกรีต  

ท่ีอายุ 28   วัน 

(กก./ซม2)           

-   ฐานรากและเสาคาน คานซอย แผน

พ้ืน ผนัง  คอนกรีตเสริมเหล็ก 

คอนกรีตทับหนาพ้ืนสําเร็จรูป                        

ก 280 320 

-   คอนกรีตหยาบ                    ข 145 180 

 

ง. การยุบตัว การยุบของคอนกรีต ซ่ึงมีน้ําหนักปกติซ่ึงหาโดย "วิธีสอบคาการยุบของคอนกรีต" ซ่ึง

ใชปูน ซีเมนตปอรดแลนด (ASTM C 143) จะตองเปนไปตามคาท่ีใหไวในตารางขางลางนี้  
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ตารางแสดงคาการยุบสําหรับงานกอสรางชนิดตาง ๆ  

 

ชนิดของงานกอสราง         คาการยุบ สูงสุด (ซม.)              คาการยุบ ต่ําสุด (ซม.)        

ฐานราก 

แผนพ้ืน คาน ผนัง คสล 

เสา  

ครีบ คสล. และผนงับาง 

ๆ           

7 

10 

10 

12 

2 

4 

5 

5 

  

ซ. ขนาดใหญสุดของมวลรวมหยาบ ขนาดระบุใหญสุดของมวลรวมหยาบ จะตองเปนไปตาม

ตารางขางลางนี้    

 

ตารางแสดงขนาดใหญสุดของมวลรวมหยาบท่ีใชกับคอนกรีต  

 ชนิดของการกอสราง            ขนาดใหญสุด (ซม.) 

ฐานราก เสาและคาน                        

ผนัง คสล. หนาตั้งแต  5 ซม.ข้ึนไป  

ผนัง คสล. หนาตั้งแต 10 ซม.ข้ึนไป             

แผนพ้ืนครีบ คสล.และผนังก้ันหอง 

คสล.          

4 

2 

4 

2 

 

6ข-4 การคํานวนณออกแบบสวนผสม 

ก. หามมิใหน้ําคอนกรีตเทสวนท่ีเปนโครงสรางใดๆ จนกวาสวนผสมของคอนกรีตท่ีจะนํามาใชนั้น

ไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคุมงาน  

ข. กอนเทคอนกรีตอยางนอย 5 วัน ผูรับจางจะตองเตรียมสวนผสมคอนกรีตตางๆ ใน

หองปฏิบัติการเพ่ือใหวิศวกรผูควบคุมงานตรวจใหความเห็นชอบกอน  

ค. การจัดสัดสวนการผสม  

1. จะตองหาอัตราสวน น้ํา : ปูนซีเมนต ท่ีเหมาะสมโดยการทดลองข้ันตนตามวิธีการ

ตอไปนี้  

ก) จะตองทดลองทําสวนผสมคอนกรีตท่ีมีอัตราสวน และความขนเหลวท่ี

เหมาะสมกับงานโดยเปลี่ยนอัตราสวนน้ํา : ปูนซีเมนต อยางนอย 3 คา ซ่ึง

จะใหกําลังตาง ๆ กันโดยอยูในขอบขายของคาท่ีกําหนดสําหรับงานนี้ และ

จะตองคํานวณออกแบบสําหรับคาการยุบสูงสุดเทาท่ียอมให  

ข) จากนั้นใหหาปฏิภาคของวัสดุผสม แลวทําการทดสอบ ตามหลักและวิธีการท่ี

ใหไวในเรื่อง "ขอแนะนําวิธีการเลือกปฏิภาคสวนผสมสําหรับคอนกรีต"  
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ค) ในอัตราสวน น้ํา : ปูนซีเมนต แตละคาใหหลอชิ้นตัวอยาง อยางนอย 3 ชิ้น 

สําหรับแตละอายุเพ่ือนําไปทดสอบโดยเตรียมและบมตัวอยางตาม "วิธีทํา

และบมชิ้นตัวอยางคอน กรีตสําหรับใชทดสอบแรงอัด" (ASTM C 192) และ

ทดสอบท่ีอายุ 7 วัน และ 28 วัน การทดสอบใหปฏิบัติตาม "วิธีทดสอบกําลัง

อัดของแทงกระบอกคอนกรีต"  (ASTM C 39)  

ง) ใหนําผลท่ีไดจากการทดสอบไปเขียนเปนกราฟ แสดงความสัมพันธระหวาง

อัตราสวน น้ํา : ปูนซีเมนต และกําลังของคอนกรีตใหหาคาสูงสุดของ

อัตราสวน น้ํา : ปูนซีเมนตท่ีจะใชดังนี้ คอนกรีตประเภท ก. อัตราสวน

ปูนซีเมนตสูงสุดท่ีออกให จะตองไดมาจากคาท่ีแสดงโดย กราฟท่ีใหคากําลัง

ต่ําสุดเกินรอยละ 10 ของกําลังท่ีกําหนดให  

2. ใหใชอัตราสวน น้ํา : ปูนซีเมนต คาท่ีต่ําท่ีสุดเทาท่ีจะทําได ในกรณีท่ีใชมวลรวมหยาบ

ชนิดเม็ดเล็ก เชน ในผนังบางๆ หรือในท่ีท่ีเหล็กแนนมาก จะตองพยายามรักษาคา 

อัตราสวน น้ํา :  ปูนซีเมนตใหคงท่ี เม่ือไดเลือกอัตราสวน น้ํา : ปูนซีเมนตท่ีเหมาะสม

ไดแลว ใหหาปฏิภาคสวนผสมของคอนกรีตตามอธิบายขางตน 

 

6ข-5 การผสมคอนกรีต 

ก. คอนกรีตผสมเสร็จ การผสมและการขนสงคอนกรีตผสมเสร็จใหปฏิบัติตาม "บทกําหนด

สําหรับคอนกรีตผสมเสร็จ"  (ASTM C 94)  

ข. การผสมดวยเครื่อง ณ สถานท่ีกอสราง  

1. การผสมคอนกรีต ตองใชเครื่องผสมชนิดท่ีซ่ึงไดรับความเห็นชอบ จากวิศวกรผู

ควบคุมงานแลวท่ีเครื่องผสมจะตองมีแผนปายแสดงความจุ และจํานวนรอบตอนาทีท่ี

เหมาะสม และผูรับจางจะตองปฏิบัติตามขอแนะนําเหลานี้ทุกประการ เครื่องผสม

จะตองสามารถผสมมวลรวมปูนซีเมนต และน้ําใหเขากันโดยท่ัวถึงภายในเวลาท่ี

กําหนด และตองสามารถปลอยคอนกรีตออกไดโดยไมเกิดการแยกแยะ 

2. ในการบรรจุวัสดุผสมเขาเครื่องจะตองบรรจุน้ําสวนหนึ่ง เขาเครื่องกอน แลวจึงบรรจุ

ปูน ซีเมนต และมวลรวมแลวคอยๆ เติมน้ําสวนท่ีเหลือ เม่ือผสมไปแลวประมาณหนึ่ง

ในสี่ของเวลาผสมท่ีกําหนด จะตองมีท่ีควบคุมมิใหสามารถปลอยคอนกรีตกอนจะถึง 

เวลาท่ีกําหนด และจะตองปลอยคอนกรีตออกใหหมดกอนท่ีจะบรรจุวัสดุใหม  

3. เวลาท่ีใชในการผสมคอนกรีตซ่ึงมีปริมาณตั้งแต 1 ลูกบาศกเมตร ลงมาจะตองไมนอย

กวา 2 นาที และใหเพ่ิมอีก 20 วินาที สําหรับทุกๆ 1 ลูกบาศกเมตร หรือสวนของ

ลูกบาศกเมตรท่ีเพ่ิมข้ึน  
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6ข-6 การผสมตอ 

ก. ใหผสมคอนกรีตเฉพาะเทาท่ีตองการใชเทานั้น หามนําคอนกรีตท่ีกอตัวแลวมาผสมตอเปนอัน

ขาด แตใหท้ิงไป  

ข. หามมิใหเติมน้ําเพ่ือเพ่ิมคาการยุบเปนอันขาด การเติมน้ําจะกระทําได ณ สถานท่ีกอสราง 

หรือท่ีโรงผสมคอนกรีตกลาง โดยความเห็นชอบของวิศวกรผูควบคุมงานเทานั้น แตไมวาใน

กรณีใดจะเติมน้ําในระหวางการขนสงไมได  

 

6ข-7 การขนสงและการเท 

ก. การเตรียมการกอนเท  

1. จะตองขจัดคอนกรีตท่ีแข็งตัวแลว และวัสดุแปลกปลอมอ่ืนๆ ออกจากดานในของ

อุปกรณท่ีใชในการลําเลียงออกใหหมด  

2. แบบหลอจะตองเสร็จเรียบรอย จะตองขจัดน้ําสวนท่ีเกินและวัสดุแปลงปลอมใดๆ 

ออกใหหมด เหล็กเสริมผูกเขาท่ีเสร็จเรียบรอย วัสดุตางๆ ท่ีจะฝงในคอนกรีตตองยึด

เขาท่ีเรียบรอยแลว และการเตรียมการตางๆ ท้ังหมดไดรับความเห็นชอบจากวิศวกร

ผูควบคุมงาน แลวจึงจะดําเนินการเทคอนกรีตได  

ข. การลําเลียง วิธีการขนสงและเทคอนกรีต จะตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคุมงาน

กอน ในการขนสงคอนกรีตจากเครื่องผสมจะตองระมัดระวัง มิใหเกิดการแยกแยะหรือการสูญ

เปลาของวัสดุผสม และตองกระทําในลักษณะท่ีจะทําใหไดคอนกรีตท่ีมีคุณสมบัติตามท่ี

กําหนด  

 

6ข-8 การเท 

ก. ผูรับจางจะเทคอนกรีตสวนหนึ่งสวนใดของโครงสราง ยังมิไดจนกวาจะไดรับอนุมัติจากวิศวกร

ผูควบคุมงานเรียบรอยแลว และเม่ือไดรับอนุมัติแลว ผูรับจางยังไมเริ่มเทคอนกรีตภายใน 24 

ชั่วโมง จะตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานอีกครั้งหนึ่งจึงจะเทได  

ข. การเทคอนกรีต จะตองกระทําตอเนื่องกันตลอดท้ังพ้ืนท่ี รอยตอขณะกอสรางจะตองอยูท่ี

ตําแหนงซ่ึงกําหนดไวในแบบ หรือไดรับความเห็นชอบแลว การเทคอนกรีตจะตองกระทําใน

อัตราท่ีคอนกรีตซ่ึงเทไปแลวจะตอกับคอนกรีตท่ีจะเทใหมยังคงสภาพเหลวพอท่ีจะเทตอกันได 

หรือกลาวอีกนัยหนึ่ง หามมิใหเทคอนกรีตตอกับคอนกรีตซ่ึงเทไวแลวเกิน 60 นาที แตจะตอง

ท้ิงไวประมาณ 20 ชั่วโมง จึงจะเทตอได  

ค. หามมิใหนําคอนกรีตท่ีแข็งตัวบางแลวบางสวน หรือแข็งตัวท้ังหมด หรือท่ีมีวัสดุแปลกปลอมมา

เทปะปนกันเปนอันขาด  

ง. เม่ือเทคอนกรีตลงในแบบหลอแลว จะตองอัดคอนกรีตนั้นใหแนนภายในเวลา 30 นาที 

นับตั้งแตปลอยคอนกรีตออกจากเครื่องผสม นอกจากจะมีเครื่องกวนพิเศษสําหรับการนี้

โดยเฉพาะ หรือมีเครื่องผสมติดรถซ่ึงจะกวนอยูตลอดเวลา ในกรณีเชนนั้น ใหเพ่ิมเวลาไดเปน 

1 ชั่วโมง นับตั้งแตบรรจุซีเมนตเขากับเครื่องผสมตองเทภายใน 30 นาทีนับตั้งแตปลอย
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คอนกรีตออกจากเครื่องกวน นอกจากจะใชสารหนวง (RETARDER) ซ่ึงจะตองขออนุมัติเปน

กรณี ๆ ไป  

จ. จะตองเทคอนกรีตใหใกลตําแหนงสุดทายมากท่ีสุด เพ่ือหลีกเลี่ยงการเกิดการแยกแยะ อัน

เนื่องมาจากการโยกยายและการไหลตัวของคอนกรีต ตองระวังอยาใชวิธีการใด ๆ ท่ีจะทําให

คอนกรีตเกิดการแยกแยะหามปลอยคอนกรีตเขาท่ีจากระยะสูงเกินกวา 2 เมตร นอกจากจะ

ไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงาน  

ฉ. ในกรณีท่ีใชคอนกรีตเปลือยโดยมีมอรตาเปนผิว จะตองใชเครื่องมือท่ีเหมาะสมดันหินใหออก

จากขางแบบเพ่ือใหมอรตาออกมาอยูท่ีผิวใหเต็ม โดยไมเปนโพรงเม่ือถอดแบบการทําให

คอนกรีตแนนใหใชวิธีสั่นดวยเครื่องสั่น (VIBRATOR) เพ่ือใหคอนกรีตหุมเหล็กเสริม และสิ่งท่ี

ฝงจนท่ัวและเขาไปอัดตามมุมตาง ๆ จนเต็มโดยขจัดกระเปาะอากาศ และกระเปาะหินอันจะ

ทําใหคอนกรีตเปนโพรงเปนหลุมบอ หรือเกิดระนาบท่ีไมแข็งแรงออกใหหมดสิ้น เครื่องสั่น

จะตองมีความถ่ีอยางนอย 7000 รอบตอนาที และผูท่ีใชงานจะตองมีความชํานาญเพียงพอ 

หามมิใหทําการสั่นคอนกรีตเกินขนาด และใชเครื่องสั่นเปนตัวเขยื้อนคอนกรีตใหเคลื่อนท่ี 

จากตําแหนงหนึ่งไปยังอีกตําแหนงหนึ่งภายในแบบหลอเปนอันขาด ใหจุมและถอนเครื่องสั่น

ข้ึนลงตรงๆ ท่ีหลายๆ จุดหางกันประมาณ 50 ซม. ในการจุมแตละครั้งจะตองท้ิงระยะเวลาให

เพียงพอท่ีจะทําใหคอนกรีตแนนตัว แตตองไมเกินไปจนเปนเหตุใหเกิดการแยกแยะ โดยปกติ

จุดหนึ่งๆ อยูระหวาง 5 ถึง 15 วินาที ในกรณีหนาตัดของคอนกรีตบางเกินไปจนไมอาจแหย

เครื่องสั่นลงไปได ก็ใหใชเครื่องสั่นนั้นแนบกับขางแบบ หรือใชวิธีอ่ืนท่ีไดรับการเห็นชอบแลว

สําหรับองคอาคารสูง ๆ และหนาตัดกวาง เชน เสาขนาดใหญ ควรใชเครื่องสั่นชนิดเกาะติดกับ

ขางแบบ แตท้ังนี้แบบหลอตองแข็งแรงพอท่ีจะสามารถรับความสั่นได โดยไมทําใหรูปรางของ

องคอาคารผิดไปจากท่ีกําหนด จะตองมีเครื่องสั่นคอนกรีตสํารองอยางนอยหนึ่งเครื่อง

ประจําณ สถานท่ีกอสรางเสมอในขณะเทคอนกรีต  

  

6ข-9 รอยตอและสิ่งท่ีฝงในคอนกรีต 

ก. รอยตอขณะกอสรางอาคาร  

1. ในกรณีมิไดระบุตําแหนงและรายละเอียดของรอยตอนี้ในแบบ จะตองจัดทําและวาง

ในตําแหนงซ่ึงจะทําใหโครงสรางเสียความแข็งแรงนอยท่ีสุด  และใหเกิดรอยราว

เนื่องจากการหดตัวนอยท่ีสุดเทาท่ีจะทําไดและจะตองไดรับความเห็นชอบจาก

เจาของโครงการกอน 

2. ผิวบนของผนังและเสาคอนกรีต จะตองอยูในแนวราบ คอนกรีตซ่ึงเททับเหนือรอยตอ

ขณะกอสรางท่ีอยูในแนวราบจะตองไมใชคอนกรีตสวนแรกท่ีออกจากเครื่องผสม 

และจะตองอัดแนนใหท่ัว โดยอัดใหเขากับคอนกรีตซ่ึงเทไวกอนแลว 

3. ใหเดินเหล็กเสริมตอเนื่องผานรอยตอ และจะตองใสสลักและเดือยตามแตวิศวกรผู

ควบคุมงานจะเห็นสมควร จะตองขจัดใหมีสลักตามยาวลึกอยางนอย 50 ซม. สําหรับ

รอยตอในผนังท้ังหมด และระหวางผนังกับแผนพ้ืนหรือฐานราก  
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4. ในกรณีของผิวทางแนวตั้ง ใหใชปูนทรายในอัตราสวน 1:1 ผสมน้ําขน ไลผิวใหท่ัว

กอนท่ีจะเทคอนกรีตใหมลงไป  

5. ในกรณีท่ีเทคอนกรีตเปนชั้นๆ จะตองยึดเหล็กท่ีโผลเหนือแตละชั้นใหแนนหนา เพ่ือ

ปองกันการเคลื่อนตัวของเหล็กเสริม ขณะเทคอนกรีตและในขณะคอนกรีตกําลังกอ

ตัว  

6. ในขณะคอนกรีตยังไมกอตัวใหขจัดฝาน้ําปูน และวัสดุท่ีหลุดรวงออกใหหมด โดยไม

จําเปนตองทําใหผิวหยาบอีก แตหากไมสามารถปฏิบัติตามนี้ได ก็ใหขจัดออกโดยใช

เครื่องมือหลังจากเทคอนกรีตแลว 24 ชั่วโมง ข้ึนไปแลว ใหลางผิวท่ีทําใหหยาบนั้น 

ดวยน้ําสะอาดทันที กอนท่ีจะเทคอนกรีตใหมใหพรมน้ําผิวคอนกรีตท่ีรอยตอทุกแหง

ใหชื้น แตไมให เปยกโชก  

7. ใหเพ่ิมการยึดหนวงวิธีใดวิธีหนึ่งหรือหลายวิธีตามแตวิศวกรผูควบคุมงานจะ

กําหนดใหดังตอไปนี้  

ก) ใชสารผสมเพ่ิมท่ีไดรับความเห็นชอบแลว  

ข) ใชสารหนวงซ่ึงไดรับความเห็นชอบแลว เพ่ือทําใหการกอตัวของมอรตาท่ีผิว

ชาลง แตหามใสมากจนกอตัวชามากเกินไปหรือไมกอตัวเลย  

ค) ทําผิวคอนกรีตใหหยาบตามวิธีท่ีไดรับการรับรองแลว โดยวิธีนี้จะทําให มวล

รวมโผลโดยสมํ่าเสมอปราศจากฝาน้ําปูนหรือเม็ดมวลรวมท่ีหลุดรวง หรือผิว

คอนกรีตท่ีชํารุด  

ข. วัสดุฝงในคอนกรีต 

1. กอนเทคอนกรีตจะตองฝงปลอก ไส สมอและวัสดุฝงอ่ืนๆ ท่ีจะตองทํางานตอไปใน

ภายหลังใหเรียบรอย 

2. ผูรับจาง ซ่ึงทํางานเก่ียวของกับงานคอนกรีต จะตองไดรับแจงลวงหนาเพ่ือใหมีโอกาส

ท่ีจะจัดวางสิ่งซ่ึงจะฝงไดทันกอนเทคอนกรีต 

3. จะตองจัดวางแผนก้ันน้ํา ทอประปา ทอรอยสายไฟ และสิ่งซ่ึงจะฝงอ่ืนๆ เขาท่ีใหถูก

ตําแหนงอยางแนนอน และยึดใหดีเพ่ือมิใหเกิดการเคลื่อนตัวสําหรับชวงวางในปลอก

ไสและรองสมอ จะตองอุดดวยวัสดุท่ีจะเอาออกไดงายเปนการชั่วคราว เพ่ือปองกันมิ

ใหคอนกรีตไหลเขาไปในชองวางนั้น  

ค. รอยตอสําหรับพ้ืนถนน รอยตอทางยาวตลอดจนรอยตอสําหรับกันการหดและยืดตัว จะตอง

อยูในตําแหนง ท่ีกําหนดไวในแบบ ในกรณีท่ีไมสามารถเทคอนกรีตไดเต็มชวง จะตองทํา

รอยตอขณะกอสรางข้ึนใหมใน ชวงหนึ่งๆ จะมีรอยตอขณะกอสรางเกินหนึ่งรอยไมได และ

รอยตอดังกลาวจะตองอยูภายในชวงกลางแบงสามสวน ของชวงความคลาดเคลื่อนท่ียอมให

สําหรับรอยดางตางๆ จะยอมใหมีความผิดพลาดมากท่ีสุดไดไมเกินคาตอไปนี้  

1. ระยะทางแนวราบ       6   มม.  

2. ระยะทางแนวดิ่ง         3   มม.  
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6ข-10 การซอมผิวท่ีชํารุด 

ก. หามปะซอมรูรอยเหล็กยึด เนื้อคอนกรีตท่ีชํารุดท้ังหมดกอนท่ีวิศวกรผูควบคุมงานจะได

ตรวจสอบแลว  

ข. สําหรับคอนกรีตท่ีเปนรูพรุนเล็กๆ และชํารุดเล็กนอย หากวิศวกรผูควบคุมงานลงความวา

พอท่ีจะซอมแซมใหไดดี จะตองสกัดคอนกรีตท่ีชํารุดออกใหหมดจนถึงคอนกรีตดี เพ่ือปองกันมิ

ใหน้ําในมอรตาท่ีจะปะซอม ถูกดูดซึมไปจะตองสกัดคอนกรีตบริเวณท่ีจะปะซอม และเนื้อท่ี

บริเวณโดยรอบเปนระยะออกมาอยางนอย 15 ซม. มอรตาท่ีใชเปนตัวประสานจะตอง

ประกอบดวย สวนผสมของซีเมนตหนึ่งสวนตอทรายละเอียด ซ่ึงผานตะแกรงเบอร 30 หนึ่ง

สวน ใหละเลงมอรตานี้ใหท่ัวพ้ืนท่ีผิว  

ค. สวนผสมสําหรับอุดใหประกอบดวยปูนซีเมนต 1 สวนตอทรายท่ีใชผสมคอนกรีต 1 1/2 สวน 

โดยปริมาตรสําหรับคอนกรีตเปลือยภายนอก ใหผสมปูนซีเมนตขาวกับปูนซีเมนตธรรมดาบาง

เพ่ือใหสวนผสมท่ีปะซอม มีสีกลมกลืนกันกับสีของคอนกรีตขางเคียง ท้ังนี้โดยใชวิธีทดลองหา

สวนผสม  

ง. ใหจํากัดปริมาตรของน้ําใหพอดีเทาท่ีจําเปนในการโยกยายและการปะซอมเทานั้น 

จ. หลังจากน้ําซ่ึงคางบนผิว ไดระเหยออกจากพ้ืนท่ีท่ีจะปะซอมหมดแลว ใหละเลงชั้นยึดหนวงลง

บนผิวนั้น ใหท่ัว เม่ือชั้นยึดหนวงเริ่มเสียน้ําใหฉาบมอรตาท่ีใชปะซอมทันที ใหอัดมอรตาให

แนนโดยท่ัวถึง และปาดออกใหเหลือเนื้อนุนกวาคอนกรีตโดยรอบเล็กนอย และจะตองท้ิงไว

เฉยๆ อยางนอย 1 ชั่วโมง เพ่ือใหเกิดการหดตัวชั้นตนกอนท่ีจะตกแตงข้ันสุดทาย  

ฉ. ในกรณีท่ีรูพรุนนั้นกวางมาก หรือลึกจนมองเห็นเหล็กและหากวิศวกรผูควบคุมงาน ลง

ความเห็นวาอยูในวิสัยท่ีจะซอมแซมได โดยใชมอรตาชนิดท่ีผสมดวยตัวยากันหดตัว และผสม

ดวยผงเหล็กแทนปูนทรายธรรมดา โดยใหปฏิบัติตามขอแนะนําของผูผลิตโดยเครงครัด  

ช. ในกรณีท่ีเปนโพรงใหญ และลึกมากหรือเกิดขอเสียหายใดๆ เชน คอนกรีตมีกําลังต่ํากวา

กําหนดและ วิศวกรผูควบคุมงานมีความเห็นวา อาจทําใหเกิดอัตรายตอผูใชอาคารได ผูรับจาง

จะตองดําเนินการแกไขขอบกพรองเหลานี้ ตามวิธีท่ีวิศวกรผูควบคุมงานไดเห็นชอบดวยแลว 

หรือหากวิศวกรผูควบคุมงานเห็นวาการชํารุดมาก  ไมอาจแกไขใหดีได อาจสั่งใหทุบท้ิงแลว

สรางข้ึนใหม โดยผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายในการนี้ท้ังสิ้น  

ซ. ผิวของคอนกรีตไมฉาบปูน เม่ือถอดแบบแลวจะตองเรียบรอยไดแนว ไดดิ่ง ไดระดับ มี

ลวดลายของแบบ หลอและแนวหยุดคอนกรีตถูกตอง และเรียบรอย การซอมแซมผิวคอนกรีต

ไมฉาบปูนจะตองกระทําดวยความประณีตเปนพิเศษ ภายหลังจากซอมเสร็จแลวจะตอง

เรียบรอย คอนกรีตไมฉาบปูนสวนท่ีวิศวกรผูควบคุมงานเห็นวาไมสามารถซอมแซมไดจะตอง

ทุบออก และทําการหลอใหมโดยไมคิดราคาเพ่ิมแตอยางใด  

 6ข-11 การบมและการปองกัน 

หลังจากไดเทคอนกรีตแลว และอยูในระยะกําลังแข็งตัวจะตองปองกันคอนกรีต นั้นจากอัตรายท่ีอาจ

เกิดจากแสงแดด  ลมแหง ฝน น้ําไหล การเสียดสีและการบรรทุกน้ําหนักเกินสมควร สําหรับคอนกรีต 

ซ่ึงใชปูนซีเมนตชนิดท่ี 1 จะตองรักษาใหชื้นตอเนื่องกันเปนเวลาอยางนอย 7 วัน โดยวิธีคลุมดวย
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กระสอบหรือผาใบเปยกขัง หรือพนน้ํา หรือโดยวิธีท่ีเหมาะสมอ่ืนๆ ตามท่ีวิศวกรผูควบคุมงานเห็นชอบ

แลวสําหรับผิวคอนกรีตในแนวตั้ง เชน เสา ผนัง และดานขางของคานใหหุมกระสอบหรือผาใบให

เหลื่อมซอนกัน และรักษาใหชื้นโดยใหสิ่งท่ีคลุมนี้แนบติดกับคอนกรีต ในกรณีท่ีใชปูนซีเมนตชนิด ให

กําลังสูงเร็วระยะเวลาการบมข้ึน ใหอยูในวินิจฉัยของวิศวกรผูควบคุมงาน  

 

6ข-12 การทดสอบ 

ก. การทดสอบแทงทรงกระบอกคอนกรีต ชิ้นตัวอยาง สําหรับการทดสอบอาจนํามาจากทุก ๆ รถ 

หรือตามแตวิศวกรผูควบคุมงาน จะกําหนดทุกวันจะตองเก็บชิ้นตัวอยางไมนอยกวา 6 ชิ้น 

สําหรับทดสอบ 7 วัน 2 กอน และ 28 วัน 4 กอน หรือ 28 วัน ท้ัง 6 กอน วิธีเก็บเตรียมบม

และทดสอบชิ้นตัวอยางใหเปนไปตาม (ASTM C 31) และ (ASTM C 39) ตามลําดับ  

ข. รายงาน ผูรับจางจะตองสงรายการและผลการทดสอบกําลังอัดคอนกรีตรวม 3 ชุด สําหรับผู

ควบคุมงาน 2 ชุด และสําหรับผูวาจาง 1 ชุด รายงานจะตองรวบรวมขอมูลตางๆ ดังนี้  

1. วันท่ีหลอ  

2. วันท่ีทดสอบ  

3. ประเภทของคอนกรีต  

4. คาการยุบ  

5. สวนผสม  

6. หนวยน้ําหนัก  

7. กําลังอัดประลัยและหนวยแรงอัด  

ค. การทดสอบแนว ระดับ ความลาดและความไมสมํ่าเสมอของพ้ืนถนนคอนกรีตในบริเวณ

อาคารเม่ือคอนกรีตพ้ืนถนนแข็งตัวแลว จะตองทําการตรวจสอบแนวระดับ ความลาด 

ตลอดจนความไมสมํ่า เสมอตางๆ อีกครั้งหนึ่ง หาก ณ จุดใด ผิวถนนสูงกวาบริเวณขางเคียง 3 

มม. จะตองขัดออก แตถาสูงมากกวานั้นผูรับจางจะตองทุบพ้ืนชวงนั้นออก แลวหลอใหมโดย

ตองออกคาใชจายเองท้ังหมด  

ง. การทดสอบความหนาของพ้ืนถนนคอนกรีตในบริเวณอาคาร วิศวกรผูควบคุมงานอาจ

กําหนดใหมีการทดสอบความหนาของพ้ืนถนนคอนกรีต โดยวิธีเจาะเอาแกนไปตรวจตามวิธี

ของ ASTM C 174 ก็ได หากปรากฏวาความหนาเฉลี่ยนอยกวาท่ีกําหนดเกิน 3 มม. วิศวกรผู

ควบคุมงานจะเปนผูตัดสินวาถนนนั้นมีกําลังพอจะรับน้ําหนัก บรรทุกท่ีคํานวณออกแบบไวได 

ผูรับจางจะตองทุบออกแลวเทคอนกรีตใหม โดยจะเรียกเงินเพ่ิมจาก ผูวาจางมิได 

 

6ข-13 การประเมินผลการทดสอบกําลังอัด  

ก. คาเฉลี่ยของผลการทดสอบชิ้นตัวอยางสามชิ้น หรือมากกวา ซ่ีงบมในหองปฏิบัติการจะตอง 

ไมต่ํากวาคา ท่ีกําหนด และจะตองไมมีคาใดต่ํากวารอยละ 80 ของคากําลังท่ีกําหนด  

ข. หากกําลังอัดมีคาต่ํากวาท่ีกําหนด ก็อาจจําเปนตองเจาะเอาแกนคอนกรีตไปทําการทดสอบ  
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ค. การทดสอบแกนคอนกรีตจะตองปฏิบัติตาม "วิธีเจาะและทดสอบแกนคอนกรีตท่ีเจาะ และ

คานคอนกรีตท่ีเลื่อยตัดมา" (ASTM C 42) การทดสอบแกนคอนกรีตตองกระทําในสภาพผึ่ง

แหงในอากาศ  

ง. องคอาคารหรือพ้ืนท่ีคอนกรีตสวนใดท่ีวิศวกรผูควบคุมงานพิจารณาเห็นวา ไมแข็งแรงพอให

เจาะแกนอยางนอยสองกอนจากแตละองคอาคารหรือพ้ืนท่ีนั้นๆ ตําแหนงท่ีจะเจาะแกน 

วิศวกรผูควบคุมงานเปนผูกําหนด  

จ. กําลังของแกนท่ีไดจากแตละองคอาคาร หรือพ้ืนท่ีจะตองมีคาเฉลี่ยเทากับ หรือสูงกวารอยละ 

90 ของกําลังท่ีกําหนดจึงจะถือวาใชได  

ฉ. จะตองอุดรูซ่ึงเจาะเอาแกนออกมาตามวิธีขอ 6ข-10  

ช. หากผลการทดสอบแสดงใหเห็นวา คอนกรีตมีความแข็งแรงไมพอ จะตองทุบคอนกรีตนั้นท้ิง

แลวหลอใหม โดยผูรับจางเปนผูออกคาใชจายท้ังสิ้น  

ซ. ชิ้นตัวอยางแทงทรงกระบอกเสนผาศูนยกลาง 0.15 ม. สูง 0.30 ม. อาจใชแทงลูกบาศก

คอนกรีต ขนาด  0.15 x 0.15 x 0.15 ม. แทนไดโดยใหเปรียบเทียบคากําลังอัด ตามมาตรฐาน

สําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กของ วสท.  

 

6ข-14 วัสดุเพ่ิมความแข็งแกรงใหคอนกรีต (FLOOR HARDENER) 

ก. วัสดุเพ่ิมความแข็งแกรงใหคอนกรีต เพ่ือรับแรงกระแทกตางๆ ใหใชชนิด NON METALLIC 

FLOOR HARDENER 

ข. ปริมาณการใช  5 กก./ตร.ม. 

ค. ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

1. ขณะท่ีคอนกรีตยังเปยกและยังไมเซ็ทตัว ใหโรยวัสดุเพ่ิมความแข็งแกรงลงบนคอนกรีต

ดวยสัดสวน  5 กก./ตร.ม. 

2. ขัดผิวดวยเครื่องขัด จนกระท่ังผิวหนาเรียบจนเปนเนื้อเดียวกันกับคอนกรีต 

3. ทําการบมผิวคอนกรีตเพ่ือปองกันการแตกราว 

4. ระยะเวลาบมผิว 7-10 วัน กอนการใชงาน 
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หมวด ข. มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป  

7ข. งานเหล็กเสริมคอนกรีต  

  

7ข-1 ขอบเขตของงาน  

ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณท่ีจําเปน ในงานกอสรางงานเหล็กเสริมคอนกรีตให

ถูกตอง ตามระบุในแบบและรายการกอสราง ถาไมระบุไวในแบบรายละเอียด ใหยึดถือตามมาตรฐาน

ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย  

 

7ข-2 เหล็กเสริมคอนกรีต 

เหล็กเสนเสริมคอนกรีต ตองเปนเหล็กเสนใหมท่ีไมเคยใชงานมากอน มีผิวสะอาด ไมมีสนิมขุมเกาะ ไม

เปอนน้ํามัน ไมมีรอยแตกราว  มีใบรับรองและแสดงคุณภาพจากโรงงานผูผลิต (MILL SHEET) และ

ตองมีคุณสมบัติ ดังตอไปนี้  

ก. เหล็กเสนกลม (PLAIN BAR) ผิวเรียบ เกรด SR-24 (มอก.20-2559)  

1) มีขนาดเสนผาศูนยกลางเล็กกวา หรือเทากับ 9 มม.  

2) แรงเคนดึงท่ีสูงสุด (MAXIMUM TENSILE STRESS) ตองไมนอยกวา 3,900 กก./ตร.

ซม.  

3) แรงเคนท่ีจุดยืด (YIELD STRESS) ตองไมนอยกวา 2,400 กก./ซม2  

4) ความยืด (ELONGATION) ตองมีคาไมนอยกวา 21% ในชวงความยาว 5 เทา ของ

ขนาดเสนผา ศูนยกลางของเหล็กเสนนั้น  

5) คุณสมบัติอ่ืนๆ ตรงตาม มอก. 20-2559  

ข. เหล็กเสนขอออย (DEFORMED BAR) เกรด SD-40 (มอก.24-2559)  

1) มีขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 10 มม. ถึง 32 มม. 

2) แรงเคนดึงสูงสุดตองไมนอยกวา 5,700 กก./ตร.ซม.  

3) แรงเคนท่ีจุดยืด ตองไมนอยกวา 4,000 กก./ตร.ซม.  

4) ความยืดตองไมนอยกวา 15% ในชวงความยาว 5.5 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลางของ

เหล็กเสนนั้น  

5) คุณสมบัติอ่ืน ๆ ตรงตามมาตรฐาน มอก. 24-2559  

 

ในกรณีท่ีผูรับจางตองการใชเหล็กเสริมเสนกลม และ/หรือขอออย ท่ีมีคุณสมบัตินอกเหนือจาก

ท่ีระบุไวขางตน จะตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกรผูออกแบบเปนลายลักษณอักษร  

 

7ข-3 ความคลาดเคลื่อนท่ียอมให  

ก. สําหรับเหล็กเสนกลม ตามตารางท่ี 3  
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ตารางท่ี 3  

 ความคลาดเคลื่อนท่ียอมใหสําหรับเหล็กเสนกลม  

ขนาดเสนผา  

ศูนยกลาง มม.            

ความคลาดเคลื่อน   

ท่ียอมให (มม.)          

ผลตางของเสนผาศูนยกลาง 

วัด ณ ต่ําแหนงเดียวกัน

(มม.)      

RB  6 - 15           + 0.4                     0.64            

RB 19 - 25           + 0.5                     0.80            

RB   28              + 0.6  0.96           

 

 

ข. สําหรับเหล็กขอออย 

1) ขนาดระบุของเสนผาศูนยกลางของเหล็กเสนขอออยหาไดจากสูตร  

D    =    12.73  √  W  

D   คือ  เสนผาศูนยกลางเปนมิลลิเมตร  

W  คือ  น้ําหนักของเหล็กเปนกิโลกรัมตอความยาว 1 ม.  

2) ความคลาดเคลื่อนท่ียอมให ตาม มอก. 24-2559 

 

7ข-4 การเก็บวัสดุ 

ก. เหล็กเสนท่ีนํามาใชในงานกอสรางนี้ จะตองเก็บไวในท่ีมีหลังคาคลุมและมีฝาก้ัน กําบัง แดด 

ฝน และความชื้นได และจะตองวางไวบนยกพ้ืนสูงอยางนอย 25 ซม. หามวางบนพ้ืนดินโดย

เด็ดขาด  

ข. เหล็กเสนท่ีนํามาใช จะตองเก็บวางไวโดยมิใหเกิดการบิดงอเสียรูปทรงได  

ค. เม่ือนําเหล็กเสนไปใชงาน เหล็กเสนนั้นจะตองปราศจากฝุน สี น้ํามัน หรือสนิม  

ง. เหล็กเสนท่ีนํามาใชงาน จะตองแยกเก็บไวตามขนาดตางๆ  โดยมีปายบอกขนาดไวอยาง

ชัดเจน  

 

7ข-5 การตัดและดัดเหล็กเสน  

ก. หามตัดเหล็กเสนโดยวิธีเผาใหรอน นอกจากไดรับการยินยอมจากวิศวกรผูควบคุมงาน  

ข. ผูรับจางจะตองตัดและดัดเหล็กตามขนาด รูปรางและความยาวท่ีแสดงไวในแบบ และตาม

ตารางการตัด และดัดเหล็ก (BAR BENDING SCHEDULE) ซ่ึงวิศวกรผูควบคุมงานพิจารณา

อนุมัติแลว ตารางการดัดเหล็ก ผูรับจางจะตองยื่นขออนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานอยางนอย 

7 วัน กอนท่ีจะทําการตัดและดัดเหล็ก  
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ค. การดัดเหล็กคอมาความลาดเอียงของคอมา จะตองดัดเอียงเปนมุม 45  ํ ท้ังหมด นอกจากระบุ

ไวในรูปแบบรายละเอียดใหเปนอยางอ่ืน การดัดโคงตามมุมตองใชรัศมีภายในเทากับ 6 เทา 

ของขนาดเสนผาศูนยกลางของเหล็กเสนนั้น  

 

7ข-6 การตอเหล็กเสริม  

ก. เหล็กเสริมลางของคานและพ้ืน จะตองตอบริเวณหัวเสาหรือคาน  

ข. เหล็กเสริมบนของคานและพ้ืน จะตองตอบริเวณกลางคานหรือกลางพ้ืน  

ค. เหล็กเสริมของเสา ใหเปนไปตามระบุในแบบ 

ง. รอยตอของเหล็กเสริมแตละเสนท่ีอยูขางเคียง ตองไมอยูในแนวเดียวกัน และควรเหลื่อมกัน

ประมาณ 1.00 ม. หากไมจําเปนจริงๆ แลวหามตอเหล็ก การตอเหล็ก นอกเหนือจากท่ีระบุ 

และแสดงไวในแบบ จะตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกรผูออกแบบกอน และปริมาณเหล็กท่ี

ทาบกันเกินกวาท่ีจําเปน หรือท่ีแสดงไวในแบบจะไมไดรับการจายเงิน  

จ. การตอเหล็กอาจทําไดหลายวิธี คือ  

1) ตอเหล็กแบบวางทาบเหลื่อมกัน สําหรับเหล็กเสนกลม ใหวางทาบโดยเหลื่อมกัน มี

ระยะยาวเทากับ 40 เทา ของเสนผาศูนยกลางของเหล็กเสนนั้น สวนเหล็กขอออยให

วางทาบกัน มีระยะเทากับ 30 เทา ของเสนผาศูนยกลางของเหล็กขอออยเสนนั้นโดย

มิตองงอขอ  

2) เหล็กท่ีนํามาตอแบบวางทาบเหลื่อมกัน จะตองดุงปลายหนึ่งมีระยะดุงเทากับ

ระยะทางดังกลาวเพ่ือ ใหแนวศูนยกลางของเหล็กท่ีนํามาตอกันนั้น อยูในแนว

เดียวกัน  

ฉ. การตอโดยวิธีการเชื่อมดวยไฟฟาในกรณีท่ีจําเปนจริงๆ และจะตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกร

ผูควบคุมงานเทานั้น  

 

7ข-7 การใชเหล็กขนาดอ่ืน 

การใชเหล็กขนาดอ่ืนท่ีผิดจากท่ีแสดงไวในแบบ จะตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกรผูออกแบบ และ

เหล็กเสริมท่ีนํามา ใชแทนนี้ จะตองมีพ้ืนท่ีหนาตัดเทียบเทา หรือมากกวาท่ีแสดงไวในแบบ  

 

7ข-8 การจัดยึดเหล็กเขาท่ี  

ก. เหล็กเสริมจะตองไดรับการตรวจสอบ และอนุมัติโดยวิศวกรผูควบคุมงาน ท่ีจะไมทําใหเหล็ก

เสริมนั้นเคลื่อนออกไปจากตําแหนงท่ีถูกตอง ขณะท่ีทําการเทคอนกรีตได  

ข. เหล็กเสริมจะตองไดรับการตรวจสอบ และอนุมัติโดยวิศวกรผูควบคุมงานกอนท่ีจะเริ่มเท

คอนกรีตได  

ค. เหล็กเสริมแนวนอนจะตองมีวัตถุรองรับ เชน เหล็ก พลาสติกหรือลูกปูน (หามใชไมหรือหิน) 

และจะตองทําใหเหล็กเสริมดังกลาว ติดแนนอยูกับท่ีถูกตองตามแบบ ไมเคลื่อนยายขณะเท

คอนกรีต โดยการใชลวด ผูกเหล็กเบอร 18 SWG ใหผูก 2 ทบท่ีจุดตัดกันของเหล็กเสริมทุกจุด  
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7ข-9 ลวดผูกเหล็ก  

ทุกๆ จุดตัดของเหล็กเสริม จะตองผูกใหติดกันดวยลวดผูกเหล็กเบอร 18 โดยใหปลายลวดซอนอยู

ภายในเนื้อของ สวนของโครงสรางนั้น  

 

7ข-10 การเก็บตัวอยางเหล็กเสนเพ่ือการทดลอง  

ก. ผูรับจางจะตองตัดเหล็กเสนทุกขนาด แตละขนาดไมนอยกวา 5 ทอน ยาวทอนละ 1.20 ม.  

ข. การเก็บตัวอยางเหล็กเสน จะตองเก็บจากกองเหล็กท่ีอยูในสถานท่ีกอสรางตอหนาผูควบคุม

งาน  

ค. การเก็บเหล็กเสนตัวอยาง ใหเก็บตัวอยางหนึ่งเสนตอจํานวนเหล็กเสนทุกๆ 100 ตัน เศษของ

รอยตันใหถือเปนรอยตัน หรืออยูในดุลยพินิจของวิศวกรผูควบคุมงาน  

ง. เหล็กเสนตัวอยาง จะตองทดสอบโดยสถาบันท่ีวิศวกรผูควบคุมงานเห็นชอบ คาใชจายตางๆ 

ผูรับจางเปนผูออกท้ังหมด  

จ. ถาปรากฏวาเหล็กเสนตัวอยางท่ีนําไปทดสอบนั้น มีคุณภาพไมตรงตามขอกําหนดท่ีไดระบุ 

การท่ีจะนําเหล็กเสนจากกองท่ีเก็บตัวอยางมาใชงานได หรือไมอยางไรนั้นข้ึนอยูกับดุลยพินิจ

ของวิศวกรผูควบคุมงาน  ท่ีจะใหผูรับจางจัดหาเหล็กท่ีมีคุณภาพไดตามขอกําหนดมาเปลี่ยน

ใหใหม หรือเพ่ิมจํานวนเหล็กเสริมใหมากข้ึนโดยท่ีผูรับจางจะคิดเงินเพ่ิมมิได 
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หมวด ข มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป  

8ข. งานเหล็กโครงสรางรูปพรรณ 

 

8ข-1 ขอบเขตของงาน  

ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณท่ีจําเปน และการขนสงสําหรับการกอสรางงานเหล็ก

โครงสรางรปูพรรณ ตามระบุในรูปแบบและรายการละเอียด  

 

8ข-2  แบบขยาย 

ผูรับจางจะตองจัดทําแบบขยาย และแบบ Shop Drawings ของเหล็กโครงสรางรูปพรรณท้ังหมดโดย

ละเอียดใหวิศวกร   ผูควบคุมงานตรวจเสียกอน จึงทําการกอสรางงานเหล็กโครงสรางรูปพรรณได 

 

8ข-3 วัสด ุ

ก. เหล็กรูปตัวซี เปนเหล็กรูปพรรณผลิตเย็น จะตองมีคุณภาพเทียบเทาผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี 

มอก.1228-2549 (หรือฉบับปจจุบัน) 

ข. เหล็กกลมกลวง เปนเหล็กรูปพรรณผลิตเย็น ชนิดทอเหล็กผสมคารบอน จะตองมีคุณภาพ

เทียบเทาผลิตภัณฑ อุตสาหกรรมท่ี มอก. 107-2533 (หรือฉบับปจจุบัน) ชั้นคุณภาพ HS41 

ค. เหล็กสี่เหลี่ยมจัตุรัส, เหลี่ยมผืนผากลวง เปนเหล็กรูปพรรณผลิตเย็น จะตองมีคุณภาพ

เทียบเทาผลิตภัณฑ อุตสาหกรรมท่ี มอก. 107-2533 (หรือฉบับปจจุบัน) ชั้นคุณภาพ HS41 

ง. เหล็กฉาก, เหล็กรางน้ํา, เหล็กรูปตัวไอ, เหล็กรูปตัว H เปนเหล็กรูปพรรณผลิตรอน จะตองมี

คุณภาพเทียบเทาผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี มอก. 1227-2558 (หรือฉบับปจจุบัน) โดยชั้น

คุณภาพวัสดุใหเปนไปตามท่ีระบุในแบบ  

จ. เหล็กแผนเรียบ , เหล็กแผนลาย เปนเหล็กแผนผลิตรอน จะตองมีคุณภาพเทียบเทา

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี มอก 1479-2558 (หรือฉบับปจจุบนั) หรือ JIS G3101 

 

8ข-4 การกองเก็บวัสดุ 

การเก็บเหล็กรูปพรรณท้ังท่ีประกอบแลว  และยังไมไดประกอบ  จะตองเก็บไวบนยกพ้ืนเหนือพ้ืนดิน 

จะตองรักษา เหล็กใหปราศจากฝุน ไขมัน หรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืนๆ และตองระวังรักษาอยาใหเหล็ก

เปนสนิม  

 

8ข-5 การตอ 

รายละเอียดในการตอ ใหเปนไปตามท่ีระบุในแบบทุกประการ  

 

8ข-6 รูและชองเปด 

การเจาะหรือตัด หรือกดทะลุใหเปนรู ตองกระทําตั้งฉากกับผิวของเหล็ก และหามขยายรูดวยความ

รอนเปนอันขาดรูจะตองเรียบรอยปราศจากรอยขาด หรือแหวง ขอบรูซ่ึงคมและยื่นเล็กนอยอันเกิด
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จากการเจาะดวยสวาน ใหขจัดออก  ใหหมดดวยเครื่องมือ โดยลบมุม 2 มม. ชองเปดอ่ืนๆ เหนือจากรู

สลักเกลียวจะตองเสริมแหวนเหล็ก ซ่ึงมีความหนา ไมนอยกวาความหนาขององคอาคารท่ีเสริมนั้น รู

หรือชองเปดภายในของแหวน จะตองเทากับชองเปดขององคอาคารท่ีเสริมนั้น  

 

8ข-7 การประกอบและการยกติดตั้ง 

ก. แบบขยาย กอนจะทําการประกอบเหล็กรูปพรรณทุกข้ัน ผูรับเหมาจะตองสงแบบขยายตอ

วิศวกรผูควบคุมงานเพ่ือรับความเห็นชอบ  

1. จะตองจัดทําแบบท่ีสมบูรณแสดงรายละเอียด เก่ียวกับการตัดตอประกอบ และการ

ติดตั้งรูสลัก เกลียว รอยเชื่อม และรอยตอท่ีจะกระทําในโรงงาน  

2. สัญญลักษณตาง ๆ ท่ีใชจะตองเปนไปตามมาตรฐานสากล  

3. จะตองมีสําเนาเอกสารแสดงบัญชีวัสดุ และวิธีการยกติดตั้งตลอดจนการยึดโยง

ชั่วคราว 

ข. การประกอบและยกติดตั้ง 

1. ใหพยายามประกอบท่ีโรงงานใหมากท่ีสุด เทาท่ีจะทําได  

2. การตัดเฉือน ตัดดวยไฟ สกัด และกดทะลุ ตองกระทําอยางละเอียดประณีต  

3. องคอาคารท่ีวางทาบกัน จะตองวางใหแนบสนิทเต็มหนา  

4. การติดตัวเสริมกําลัง และองคอาคารยึดโยง ใหกระทําอยางประณีต สําหรับตัวเสริม

กําลังท่ีติดแบบอัดแนน ตองอัดใหสนิทจริงๆ  

5. รายละเอียดใหเปนไปตาม "มาตรฐานสําหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ" ของวิศวกรรม

สถานแหงประเทศไทย ท่ี 1003-18 ทุกประการ  

6. หามใชวิธีเจาะรูดวยไฟ จะตองแกแนวตางๆ ใหตรงตามแบบรูท่ีเจาะไวไมถูกตอง 

ฯลฯ จะตองอุดใหเต็มดวยวิธีเชื่อม และเจาะรูใหมใหถูกตําแหนง  

7. การเชื่อม  

- ใหเปนไปตามมาตรฐาน AWS สําหรับการเชื่อมในงานกอสรางอาคาร  

- ผิวหนาท่ีจะทําการเชื่อม จะตองสะอาดปราศจากสะเก็ดรอน ตะกรันสนิม 

ไขมัน สี และวัสดุแปลกปลอมอ่ืนๆ ท่ีจะทําใหเกิดผลเสียตอการเชื่อมได  

- ในระหวางการเชื่อม จะตองยึดชิ้นสวนท่ีจะเชื่อมติดกันใหแนน เพ่ือใหผิว

แนบสนิท สามารถทาสีอุดไดโดยงาย  

- หากสามารถปฏิบัติได ใหพยายามเชื่อมในตําแหนงราบ  

- ใหวางลําดับการเชื่อมใหดี เพ่ือหลีกเลี่ยงการบิดเบี้ยวในระหวางกระบวนการ

เชื่อม  

- ในการเชื่อมแบบชน จะตองเชื่อมในลักษณะท่ีจะใหไดการ Penetration 

โดยสมบูรณโดยมิใหมีกระเปาะตรงกันขังอยู ในกรณีนี้อาจใชวิธีลบมุมตาม

ขอบหรือ Backing Plates ก็ได  
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- ชิ้นสวนท่ีจะตอเชื่อมแบบทาบ จะตองวางใหชิดกันท่ีสุดเทาท่ีจะมากได และ

ไมวากรณีใดจะตองหางกันไมเกิน 6 มม.  

- ชางเชื่อม จะตองใชชางเชื่อมท่ีมีความชํานาญเทานั้น และเพ่ือเปนการพิสูจน

ถึงความ สามารถ จะมีการทดสอบความชํานาญของชางเชื่อมทุกๆ คน  

8ข-8 งานสลักเกลียว 

ก. การตอกสลักเกลียว จะตองกระทําดวยความประณีต  โดยไมทําใหเกลียวเสียหาย  

ข. ตองแนใจวา ผิวรอยตอเรียบและผิวท่ีรองรับ จะตองสัมผัสกันเต็มหนากอนจะทําการขันเกลียว  

ค. ขันรอยตอสลักเกลียวทุกแหงใหแนน  โดยใชกุญแจปากตายท่ีถูกขนาด  

ง. เม่ือขันสลักเกลียวแนนแลว ใหทุบปลายเกลียวเพ่ือมิใหแปนสลักเกลียวคลายตัว  

 

8ข-9 การตอและประกอบในสนาม 

ก. ใหปฏิบัติตามท่ีระบุในแบบขยาย และคําแนะนําในการยกติดตั้งโดยเครงครัด  

ข. คาผิดพลาดท่ียอมให  ใหถือปฏิบัติตามมาตรฐานสากล  

ค. จะตองทํานั่งรานคํ้ายัน ยึดโยง ฯลฯ ใหเพียงพอ เพ่ือยึดโครงสรางให แนนหนาอยูในแนว และ

ตําแหนงท่ีตองการ เพ่ือความปลอดภัยตอผูปฏิบัติงาน จนกวางานประกอบเสร็จเรียบรอย 

และแข็งแรงดีแลว  

ง. หมุด  ใหใชสําหรับยึดชิ้นสวนตาง ๆ เขาหากัน  โดยใหเหล็ก (โลหะ) เกิดการบิดเบี้ยวชํารุด

เทานั้น  

จ. หามใชวิธีตัดดวยแกสเปนอันขาด นอกจากจะไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงาน  

ฉ. สลักเกลียวยึดและสมอ  ใหตั้งโดยใชแบบนําเทานั้น 

ช. แผนรองรับ 

1. ใหตามท่ีกําหนดในแบบขยาย 

2. ใหรองรับและปรับแนวดวยลิ่มเหล็ก 

3. หลังจากไดยกติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลว ใหอัดมอรตาชนิดท่ีไมหดตัว และใชผงเหล็ก

เปนมวลรวม     ใตแผนรองรับใหแนน แลวติดขอบลิ่มใหเสมอกับของแผนรองรับ โดย

ท้ิงสวนท่ีเหลือไวในท่ี 

  

8ข-10 การปองกันเหล็กมิใหผุกรอน 

ก. เกณฑกําหนดท่ัวไป  

งานนี้หมายถึงการทาสี และการปองกันการผุกรอนของงานเหล็กใหตรงตามกําหนดและแบบ 

และใหเปนไปตามขอกําหนดของสัญญานี้ทุกประการ 

ข. ผิวท่ีจะทาสี 

1. การทําความสะอาด 

- กอนจะทาสีบนผิวใดๆ ยกเวนผิวท่ีอาบโลหะ จะตองขัดผิวใหสะอาด โดยใช

เครื่องมือขัด เชน จานคารบอรันดัม หรือ เครื่องมือชนิดอ่ืนท่ีเหมาะสม 
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จากนั้นใหขัดดวยแปรงลวดเหล็ก และกระดาษทราย เพ่ือขจัดเศษโลหะท่ี

หลุดรอนออกใหหมด แตตองพยายามหลีกเลี่ยงการใชเครื่องขัดดวยลวด 

เปนระยะเวลานาน เพราะอาจทําใหเนื้อโลหะไหมได  

- สําหรับรอยเชื่อมและผิวเหล็ก ท่ีไดรับความกระทบกระเทือนจากการเชื่อม 

จะตองเตรียมผิวสําหรับทาสีใหม เชนเดียวกับผิวท่ัวไป ตามวิธีในข้ันตน  

- ทันทีกอนท่ีจะทาสีครั้งตอไป ใหทําความสะอาดผิวซ่ึงทาสีไวกอน หรือผิวท่ี

ฉาบไวจะตองขจัดสีท่ีรอนหลุดและสนิมออกใหหมด และจะตองทําความ

สะอาดพ้ืนท่ีสวนท่ี ถูกน้ํามัน และไขมันตางๆ แลวปลอยใหแหงสนิทกอนจะ

ทาสีทับ 

2. สีรองพ้ืน 

หากมิไดระบุเปนอยางอ่ืน งานเหล็กรูปพรรณท้ังหมดใหทาสีรองพ้ืนดวยสีกันสนิม 

ตามราย ละเอียดหมวดงานทาสี แลวทาสีกันสนิมทับ อีกสองชั้น ในกรณีท่ีเหล็ก

รูปพรรณฝงในคอนกรีต ไมตองทาสีท้ังหมด แตจะตองขัดผิวใหสะอาดกอนเท

คอนกรีต  
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หมวด ข. มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป 

9ข. งานพ้ืนคอนกรีตอัดแรงในท่ี 

  

9ข-1 ขอกําหนดท่ัวไป 

ระบบอัดแรงท่ีใชในการกอสราง เปนระบบมีแรงยึดเหนี่ยว (BONDED SYSTEM) ดําเนินการโดยบริษัท

ท่ีผานการรับรองระบบคุณภาพตามมาตรฐาน ISO 9001 : 2000 หรือบริษัทอ่ืนๆ ท่ีผูออกแบบ

เห็นชอบดวย โดยสงรายการคํานวณประกอบการ พิจารณาพ้ืนคอนกรีตอัดแรงในท่ี (POST 

TENSIONED FLAT SLAB) ตองสามารถรับน้ําหนักบรรทุกได  ตามแบบวิศวกรรมโครงสราง 

 

9ข-2     คอนกรีต 

 คอนกรีตท่ีใชจะตองเปนคอนกรีตผสมเสร็จ มีคากําลังอัดประลัยแทงทรงลูกบาศก (ULTIMATE 

COMPRESSIVE STRENGTH, fc') ไมนอยกวา 380กก./ตร.ซม. (Cube) มีอายุครบ 28 วัน และจะตอง

มีกําลังอัด (COMPRESSIVE STRENGTH) ไมนอยกวา 280 กก./ตร.ซม. (Cube) เม่ือทําการอัดแรง 

 

9ข-3     วัสดุ (Materials) 

ก. ลวดเหล็กแรงดึงสูง (PC.Strand) ตามมาตรฐาน มอก.420-2540 และ ASTM 416 ชนิด 7- 

Wire Strand   (Low Relaxation) 

- ขนาดเสนผาศูนยกลาง 12.7 มม. 

- พ้ืนท่ีหนาตัด 98.71 ตร.มม. 

- Min.Breaking Strength 18.73 ตัน 

- Relaxation  2 % 

ข. สมอยึดลวด (Anchorages) สมอยึดลวดอัดแรงท้ังหมดสามารถรับแรงดึงจากลวดอัดแรง และ

ถายแรงท่ีเกิดข้ึนเขาสูคอนกรีตไดตามมาตรฐานของ ACI 318-89 และ Post-Tensioning 

Institute (PTI) สําหรับพ้ืน Post-Tension และคานท่ีมีความลึกไมเกิน 1.0 เมตร ใชชนิด 

3S13 และ 4S13 ระบบ PCC Post Tensioning System หรือระบบท่ีผูออกแบบยอมรับ 

สําหรับดาน Stressing End สวนดาน Dead End ใชชนิด Onion End 

ค. ทอโลหะหุมลวดอัดแรง (Galvanized Duct) Oval Galvanized Duct ขนาด (ภายใน) 20 x 

70 มม. สําหรับ Tendon ท่ีมีลวดอัดแรง 3 เสน และ 4 เสน ตามลําดับ ความยาวทอนละ

ประมาณ 6 ม. ตอเขากันโดยใชขอตอ (Coupler) ซ่ึงเปนแผนเหล็กชุบสังกะสี (Galvanized 

Steel Strip) ไมเปนสนิม และไมทําปฏิกิริยากับคอนกรีตและลวดอัดแรง (Strand) นอกจากนี้

ยังสามารถวางโคงดัดงอไดตามแบบ Shop Drawing 

ง. วัสดุอุดปดเบา Recess บริเวณ Stressing Anchorage ประกอบดวย 

- ปูนซีเมนต ชนิดปอรตแลนด Type Ι 
- ทราย 

- น้ําสะอาด 
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จ. น้ําปูน (Grout) ประกอบดวย 

- ปูนซีเมนตถุง (น้ําหนัก 50 กก.ตอถุง) ชนิดปอรตแลนด Type Ι 
- น้ําสะอาด 

- สารเคมีผสมเพ่ิม Plastiment R2 และ Aluminum Powders เพ่ือเพ่ิมความสามารถ

ในการไหล (Flowability) และเพ่ือใหน้ําปูนขยายเต็มทอ Sheath 

คุณภาพของน้ําปูน 

- Fluidity  ไมนอยกวา 11 วินาที 

- Bleeding              2-4 % 

- Initial Setting Time    6 ชั่วโมง 

- Final Setting Time    8 ชั่วโมง 

- อุณหภูมิของน้ําปูนขณะผสมไมเกิน 40 องศาเซลเซียส 

- กําลังอัดประลัยของกอนปูนตัวอยางรูปทรงลูกบาศกขนาด 5 ซม. 

1) ท่ีอายุ 7 วัน ไมต่ํากวา 175 กก./ตร.ซม. 

2) ท่ีอายุ 28 วัน ไมต่ํากวา 280 กก./ตร.ซม. 

ฉ. Supporting Chair 

ใชสําหรับรองรับ TENDON (ทอ Sheath และลวดอัดแรง (Strand)) ใหไดตําแหนงตามแบบ 

Shop Drawing 

1. พ้ืนและคานท่ีมีความลึกไมเกิน 0.60 ม. ใช Supporting Chair ทําจาก PC. Wire 

ขนาด Ø 5-7 มม. 

2. คานท่ีมีความลึกมากกวา 0.60 เมตร ใชเหล็ก Mild Steel เชื่อมติดกับเหล็กปลอก

ของคานหรือใช Supporting Chair ทําจาก PC. Wire ขนาด Ø 4-7 มม. 

ช. วัสดุอ่ืน ๆ ท่ีใชเปนสวนประกอบของ พ้ืน-คาน Post-Tensioned 

1. คอนกรีต (Concrete) กําลังอัดของคอนกรีต เม่ือทดสอบดวยแทงตัวอยางมาตรฐาน

รูปทรงกระบอก ขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 ซม.สูง 30 ซม. โดยวิธีการบมชื้น 

- กําลังอัดประลัยท่ีอายุ 28 วันไมนอยกวา 320 กก./ตร.ซม. และไมนอยกวา

คากําลังอัดท่ีวิศวกรผูออกแบบกําหนดไวในรายการประกอบแบบกอสราง 

- กําลังอัดประลัยขณะดึงลวดอัดแรงไมนอยกวา 240 กก./ตร.ซม. 

2. เหล็กเสริมธรรมดา (Mild Steel) 

- เหล็กเสริมกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 - 9 มม. เปนไปตามมาตรฐาน มอก. 

20-2559 ชั้นคุณภาพ SR-24 

- เหล็กเสริมขอออยขนาดเสนผาศูนยกลาง 12-28 มม. เปนไปตามมาตรฐาน 

มอก. 24-2559 ชั้นคุณภาพ SD-40 
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9ข-4 เครื่องมือ-อุปกรณ (Equipments) 

ก. เครื่องดึงลวด (Stressing Jack) ไดรับการออกแบบใหใชงานกับสมอยึดตามขอ 1.2 โดยเฉพาะ

นอกจากนี้   ยังไดรับการ Calibrate ความสัมพันธระหวางแรงดึงและแรงดันของน้ํามันจาก

สถาบันท่ีเชื่อถือไดทุก ๆ 6 เดือน 

ข. เครื่องผสมน้ําปูน และปม (Grouting Equipment) สําหรับงานอัดน้ําปูน (Grouting) 

 

9ข-5 ขอมูลสําหรับการคํานวณ FRICTION, ELONGATION และ ANCHORAGE SLIP มีดังนี้ 

การคํานวณคา Friction Loss และ Elongation จะใชโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีมีความละเอียดสูงซ่ึงมี

หลักการพ้ืนฐานดังตอไปนี้ 

 

ก. สมการและขอมูลพ้ืนฐานท่ีใชคํานวณ 

Elongation   = P2(eµθ+KL-1)L/(EsAps(µθ+KL)) 

 P  ณ ตําแหนงใด ๆ หาไดจากสมการท่ีเสนอโดย T.Y.LIN คือ P2= P1e-(µθ-KL) 

โดย µ =          สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน (/radian) 

θ =  มุมท่ีเปลี่ยนแปลงไประหวางตําแหนงท่ี 1 และ 2 (radian) 

K =  Wobble Coefficient (/m) 

L   =  ความยาวของ Tendon ระหวางตําแหนงท่ี 1 และ 2 

P   =  แรงดึงใน Tendon 

Es  =  โมดูลัสความยืดหยุนของ Tendon 

Aps =  พ้ืนท่ีหนาตัดของ Tendon   

 

 

Description Items 

 

Unit 

Tendon 

3Ø12.7 

Tendon 

4Ø12.7 

Normal Cross-Sectional Area, 

Aps 

mm2 296.1 394.8 

Minimum Breaking Strength ton 56.2 74.9 

Minimum Yield Strength ton 47.8 63.7 

Jacking Force ton 14.2/strand 14.2/strand 

Modulus of Elasticity, Es ksc 1.98E+06 1.98E+06 

Frictional Coefficient, µ /rad 0.20 0.20 

Wobble Coefficient, K /m 0.003 0.003 

Anchorage Type type 3S13 4S13 

Anchorage Slip mm 6 (max) 6 (max) 

Anchorage Friction Loss % 0 0 
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Stressing Jack type JA20 JA20 

Stroke mm 300 300 

Jack Friction Loss % 0 0 

 

ข. คํานึงถึงผลของทิศทางท่ีทําการดึงลวดอัดแรง (Jacking Direction) 

- ดึงลวดอัดแรงทางเดียว (จากดานใดดานหนึ่งของสมอยึด) 

- ดึงลวดอัดแรงท้ังสองทาง 

ค. Anchorage Slip Loss 

การสูญเสียแรงดึงเนื่องจาก Anchorage Slip เกิดเม่ือแรงดึงจาก Tendon ถายจากเครื่องดึง 

(Jack) ไปยัง Anchorage การคํานวณหาแรงท่ีสูญเสีย δPd และระยะท่ีการสูญเสียเนื่องจาก 

Anchorage Slip, Ld มีคาเปนศูนย มีดังนี้ 

 

Anchorage Slip (δ) = (1/EsAps)∫0 (Force before Anchorage Slip – Force after Anchorage 

Slip) dx       = พ้ืนท่ีระหวางเสนกราฟของแรงดึงใน Tendon กอน และหลัง 

Anchorage Slip 

เม่ือทราบหรือกําหนดคา Anchorage Slip แลวจะไดคาของ Ld และ δPd ตามลําดับ 

 

9ข-6 ข้ันตอนการกอสราง (Basic Construction Sequences) 

ข้ันตอนท่ี  1. ติดตั้งคํ้ายัน และแบบหลอพ้ืน Post-Tensioned 

ข้ันตอนท่ี  2. วางเหล็กเสริมลาง 

ข้ันตอนท่ี  3. ติดตั้ง Recess Former, Anchorage 

ข้ันตอนท่ี  4. วางลวดอัดแรง และใสทอ Grout Vent 

ข้ันตอนท่ี  5. วางเหล็กเสริมบน 

ข้ันตอนท่ี  6. เทคอนกรีต 

ข้ันตอนท่ี  7. บมคอนกรีต และ ถอดแบบขาง 

ข้ันตอนท่ี  8. แกะ Recess Former 

ข้ันตอนท่ี  9. ดึงลวดอัดแรง เม่ือคอนกรีตมีกําลังอัดไมต่ํากวา 240 ksc.(Cylinder) 

ข้ันตอนท่ี  10. ตัดปลายลวด(หลังจากไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงาน) 

Ld 
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ข้ันตอนท่ี  11. อุดปดเบา Recess บริเวณ Anchorage ดวยปูนทราย 

ข้ันตอนท่ี  12. ถอดแบบหลอพ้ืน และคํ้ายันกลับ (Shoring) 

ข้ันตอนท่ี  13. อัดน้ําปูน* 

* งานอัดน้ําปูน จะดําเนินการเม่ือบริเวณท่ีทํางานไมมีนั่งราน คํ้ายัน หรือ วัสดุอ่ืน ๆ 

กีดขวาง 

 

หมายเหต ุ

1. ใหผูรับจางดําเนินการทํา Shop Drawing ในสวนเหล็กเสริมอัดแรงของพ้ืน คาน Post-

Tension ใหสอดคลองตามแบบแสดงขอบเขตพ้ืน-คาน ขนาดและตําแหนงชองเปด 

2. การหลอเสาคอนกรีตเพ่ือรับพ้ืน Post-Tension ใหหยุดคอนกรีต ณ ระดับต่ํากวาหรือเทากับ

ทองพ้ืน หรือ ทองคาน Post-Tension 

3. ระยะคอนกรีตหุมเหล็กเสริมธรรมดา (Concrete Covering) โดยท่ัวไปเทากับ 2 ซม. ยกเวนท่ี

ระบุไวในแบบกอสราง 

4. ปริมาณและขนาดของนั่งราน/คํ้ายัน ใหคิดคํานวณจากน้ําหนักบรรทุกท่ีเกิดข้ึนจริง ณ บริเวณ

นั้นๆ 

5. การถอดแบบหลอพ้ืน และคํ้ายัน ตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานกอนดําเนินการ 

6. ตําแหนง Construction Joint ของพ้ืน-คาน Post-Tension โดยท่ัวไปจะหยุดการเทคอนกรีต

ท่ีระยะ L/4 – L/3 ของชวงเสา (span) แตท้ังนี้ตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานกอน

ดําเนินการ 

9ข-7 รายละเอียดการทํางาน (Working Procedures) 

ก. การยกยาย และการกองเก็บ (Handling and Storage) 

1. ลวดอัดแรง (Strand) 

- ลวดอัดแรงจะไดรับการตัดตามความยาวท่ีตองการ พรอมทํา Onion Head 

(ถามี) แลวมวนเปนขด (น้ําหนักประมาณ 50-100 กก.ตอขด) จาก

โรงงานผลิตของบริษัทฯ 

- ขนสงลวดจากโรงงานไปยังหนวยงานกอสรางลวงหนากอนการใชงาน

ประมาณ 1 วัน 

ขอควรระวัง 

* ในการขนข้ึน-ลงจากรถบรรทุก จะตองทําดวยความระมัดระวัง เพ่ือปองกัน

ไมใหลวดแตกออกจากขดหรือเกิดการชํารุดท่ีผิว 

2. ทอ Sheath 

- ทอแบน (Oval Galvanized Sheath)  สําหรับงานพ้ืนและคาน Post-

Tension ท่ัวไปท่ี มีความลึกไม เ กิน 1.0 เมตร โดยใชรวมกับสมอยึด 

(Anchorage) แบบ 3S13 และ 4S13 
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- ความยาวทอนละประมาณ 6 เมตร ผลิตจากวัสดุท่ีแข็งแรงและท่ีไมทํา

ปฏิกิริยากับคอนกรีต 

- ขนสงจากโรงงานผลิต Post-Tension ของบริษัทฯไปยังหนวยงานกอสราง

กอนการใชงานประมาณ 1 วัน 

ขอควรระวัง 

*  การขนลงจากรถบรรทุกไปกองเก็บบนชั้นวางท่ีทําดวยเหล็ก หรือไม โดย

จะตองระมัด ระวังไมใหสกปรกดวยดินโคลน หรือเกิดรูรั่ว ชํารุดหักงอ เปน

ตน 

3. วัสดุอ่ืน ๆ และ เครื่องมือ-อุปกรณ ในการขนยายวัสดุ เครื่องมือ-อุปกรณทุกชนิด 

จะตองกระทําดวยความระมัดระวัง และนําไปกองเก็บในท่ีมิดชิด พนักงานบริษัทฯท่ี

มีหนาท่ีดูแลงานกอสราง จะเปนผูบันทึกราย ละเอียดวัสดุท่ีรับเขา และท่ีนําไปใชงาน

สําหรับวัสดุท่ีชํารุดเสียหายหรือไมไดมาตรฐาน จะไดรับการบันทึก และกองเก็บแยก

ออกจากของดี 

4. การปองกันความเสียหายจากสภาพแวดลอม วัสดุ และ เครื่องมือ-อุปกรณ จะตองวาง

บนหมอนไม หรือเหล็ก หามวางสัมผัสกับพ้ืนดินโดยตรง 

- การกองเก็บในหองเก็บของ  หองท่ีใชเก็บตองมิดชิด และมีการระบายอากาศ

ไดดี  

- การกองเก็บในท่ีโลง ลวดอัดแรง และเครื่องมือ-อุปกรณ ท่ีกองเก็บในท่ีโลง 

ตองมีวัสดุ ปกคลุม เชน คลุมโดยใชผาใบ เปนตน 

ข. การประกอบติดตั้งวัสดุ (Installation of Post-Tension Hardwares) 

1. การติดตั้งสมอยึด (Anchorage) และ Grout Vent ทําการติดตั้งสมอยึดดานท่ีใชดึง

ลวด (Stressing Anchorage) ติดกับแบบขางตามตําแหนงท่ีระบุใน Shop Drawing 

และใสทอ Grout Vents ตามรูปแบบดังรูป 

หมายเหตุ 

- ใสทอ Grout Vents บริเวณ Dead End ชนิด Onion End และท่ีจุดสูงสุด

ของ Tendon (ทุกระยะประมาณ 30 เมตร) หลังจากวางทอ Sheath 

เรียบรอยแลว 

- Grout Vent ท่ีใชเปนทอ LDPE ขนาดเสนผาศูนยกลาง 20 มม. 

2. การวางลวดอัดแรง (Tendon Placing) หลังจากท่ีทําการติดตั้งแบบลาง แบบขางของ

พ้ืนคาน เหล็กเสริมลาง และ เหล็กปลอกเรียบรอยแลว จึงเริ่มทํางานวางลวดอัดแรง

ตามข้ันตอนดังนี้ 

- กําหนดตําแหนงของ Supporting Chair ท่ีรองรับ Tendon ตามแบบ Shop 

Drawing 

- ตรวจสอบความเรียบรอยของทอ Sheath 

- คลี่ลวดออกจากขด 
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- รอยลวดเขาทอ Sheath และสมอยึดดานท่ีใชดึง (Stressing Anchorage) 

- ผูกยึดปลายลวดอัดแรงดานท่ีเปน Onion End ติดกับ Spacer Plate ดวย

ลวดผูกเหล็ก 

- พันเทปบริเวณรอยตอ (Coupler) ของทอกับทอและ รอยตอระหวางทอกับ

สมอยึดเพ่ือปองกันน้ําปูนรั่ว 

- ผูกยึดทอ Sheath ติดกับ Supporting Chair และผูกยึด Supporting Chair 

ติดกับเหล็กเสริมลางหรือแบบพ้ืน ในกรณีท่ีตองวางหลบชองเปด Tendon 

จะไดรับการวางโคงดวยรัศมีไมนอยกวา 12 เมตร 

- ทําความสะอาดฝุนละอองบริเวณผิว และปลายทอ ตรวจสอบผิว ตะเข็บ 

ลอน หากพบบริเวณท่ีชํารุดเสียหายจะทําการซอมแซมโดยการพันดวยเทป

กาว ท้ังนี้จะหลีกเลี่ยงการตอทอบริเวณตําแหนงท่ีวางทอโคง (Curve Zone) 

- ตรวจสอบความเรียบรอยของ Tendon, Anchorage และ Grout Vent อีก

ครั้งกอน        เทคอนกรีต 

หมายเหตุ 

* คาความคลาดเคลื่อนในการวาง Tendon 

- แนวดิ่ง ไมเกิน 4 มม. สําหรับพ้ืนท่ีมีความลึกไมเกิน 0.20 เมตร ไม

เกิน 6 มม. สําหรับพ้ืนท่ีมีความลึกเกินกวา 0.20 เมตร 

- แนวราบ ในทิศทางท่ีตั้งฉากกับแนว Tendon ไมเกิน 20 มม. 

3. การเตรียมงานดึงลวด 

1) การใส Anchor Block ใส Anchor Block ณ เวลาท่ีทําการดึงลวด ท้ังนี้ 

Anchor Block ท่ีสงไปยังหนางาน จะไดรับการการเคลือบดวยน้ํามันหรือ

วัสดุปองกันการเกิดสนิม ซ่ึงวัสดุเหลานี้จะชวยใหลิ่มจับลวดไดดีข้ึนอีกดวย 

นอกจากนี้ยังตองระมัดระวังไมใหเปอนสิ่งสกปรก เชน ฝุน และ ดินโคลน

เปนตน 

วิธีการใส Anchor Block 

- ตรวจสอบความยาวของปลายลวด ถามีบางเสนสั้นกวาตองดึง

ออกมาใหมีความยาวใกลเคียงกัน (เฉพาะลวดท่ีมีการดึงสองดาน) 

- ทําความสะอาดปลายลวด ตลอดท้ังความยาวเพ่ือไมใหเปอนสิ่ง

สกปรก เชน  เศษคอนกรีต นอกจากนี้ยังตองทําความสะอาด

บริเวณ Anchor Guide ไมใหมีน้ําปูนเกาะติดอยูท่ีดานใน และดาน

หนาท่ีสัมผัสกับ Anchor Block 

- สวม Anchor Block เขาไป 

2) การใสลิ่มเขาไปใน Anchor Block จะทํากอนการดึงลวด โดยมีวิธีการดังนี้ 

- ดัน Anchor Block ติดกับ Anchor Guide 

- ใสลิ่มเขาไปในรู Anchor Block 
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- เคาะลิ่มเบา ๆ โดยใชฆอน 

- ตรวจสอบพ้ืนท่ีดานหลัง Anchorage วาเพียงพอท่ีจะใหเครื่องดึง

ทํางานได 

ค. การดึงลวด (Stressing) 

เนื่องจากแรงดึงในลวด มีความสําคัญตอความแข็งแรงของโครงสรางเปนอยางยิ่ง อีกท้ังแรง

ขณะทําการดึง สูงมาก ดังนั้นในระหวางการทํางานจะตองดูแลอยางใกลชิด และเขมงวดใน

เรื่องความปลอดภัย (ลวดขาด หรือคอนกรีตแตกระเบิดขณะทําการดึงลวด เปนอันตรายอยาง

ยิ่ง) การดึงลวดจะกระทําเม่ือกําลังอัดของคอนกรีตสูงข้ึนถึงคาท่ีตองการ และไดรับการอนุมัติ

จากวิศวกรผูควบคุมงาน 

การใชงานและบํารุงรักษาเครื่องมือดึงลวด 

1. เครื่องมือดึงลวดทุกเครื่องจะไดรับการ Calibrate จากสถาบันท่ีเชื่อถือไดทุกๆ 6 

เดือน และทําการตรวจสอบบํารุงรักษาอยางสมํ่าเสมอ 

2. ขอตอสายน้ํามันไฮดรอลิค จะไดรับการทําความสะอาดกอนท่ีจะสวมปลายเขาหากัน 

(เนื่องจากอาจ จะมีฝุนละออง ทราย อยูท่ีบริเวณปลายและเกลียวของขอตอ) 

3. เม่ือสวมปลายสายน้ํามันเขากับเครื่องดึง (Jack) และ Pump แลวตองขันเกลียวให

แนน และระหวางการใชงาน (ซ่ึงมีแรงดันอยูภายในสาย) ตองปลอยใหสายน้ํามัน

เคลื่อนท่ีไดโดยอิสระ ไมหักงอ 

4. ลิ่มจับลวดของเครื่องดึง จะไดรับการหลอลื่นโดยใชผง Graphite ผสมน้ํามันหลอลื่น 

เม่ือมีการดึงครบทุกๆ 100 ครั้ง 

5. เก็บเครื่องมือไวในท่ีมิดชิด มีกุญแจล็อค 

ข้ันตอนหลักของการดึงลวดมีดังนี ้

1. สวมใส Jack เขาท่ีปลายลวด และดันลิ่ม (Temporary Wedge) ของ Jack จับลวด

ใหแนน 

2. เดิน Pump จนไดแรงดันของน้ํามัน ไฮดรอลิค ตามท่ีตองการ 

3. เริ่มวัดคาระยะยืดโดยใชเทปวัดระยะ 

4. เพ่ิมแรงดันตามคาท่ีกําหนดใน Stressing Report และ บันทึกคาระยะยืด 

5. อัดลิ่มของ Anchor Block 

6. หด Jack โดยการลดแรงดันของน้ํามัน 

7. นํา Jack ออก และ ตรวจดูวาขอบของลิ่มแตละซีกสมํ่าเสมอหรือไม 

8. เปรียบเทียบคาระยะยืดสุทธิ (Net Elongation) กับคาท่ีไดจากการคํานวณ 

ถาคาระยะยืดเฉลี่ยของลวดในแตละ Cable เกินชวง ± 5% จะวิเคราะหหาสาเหตุความ

แตกตางเสนอใหวิศวกรควบคุมงานของโครงการพิจารณาตอไป 

หมายเหต ุ

* วิธีการวัดคาระยะยืด (Elongation) ระบุไวในภาคผนวก และ ตัวอยาง Stressing 

Report 
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* ลําดับการดึงลวด (Stressing Sequence) และคาระยะยืดท่ีไดจากรายการคํานวณ 

วิศวกรของบริษัทท่ีรับผิดชอบโครงการฯจะเปนผูจัดทําและสงใหวิศวกรผูควบคุมงาน

กอนการดึงลวดประมาณ 3-5 วัน 

* ผลการดึงลวดลวดทุกเสน จะไดรับการบันทึกตามแบบฟอรมในภาคผนวก 

* เม่ือทําการดึงเสร็จเรียบรอย วิศวกรของบริษัทท่ีดูแลโครงการฯ จะรวบรวมขอมูล

และจัดทํารายงานสงใหวิศวกรผูควบคุมงานของโครงการ พิจารณาอนุมัติผลการดึง

ลวด และตัดปลายลวดตอไป 

* เม่ือผลการดึงลวดไดรับการอนุมัติจากวิศวกรแลว จึงทําการตัดปลายลวดออกโดยใช 

มอเตอรและใบตัดไฟเบอร 

ง. การอัดน้ําปูน (Grouting) 

1. ความสําคัญของการอัดน้ําปูน การอัดน้ําปูน มีความสําคัญตอความทนทานของ

โครงสราง คอนกรีตอัดแรงชนิด Bond System โดยท่ัวไปการอัดน้ําปูนจะดําเนินการ

ทันที ท่ีไมมีนั่งรานคํ้ายัน หรือกองวัสดุอยูในบริเวณท่ีจะทํางาน 

ประโยชนท่ีไดจากการอัดน้ําปูน 

* ปองกันการเกิดสนิมท่ีลวดอัดแรง โดยทําการอัดน้ําปูนเขาไปในทอ Sheath 

ใหเต็มชอง วางท่ีมีอยู 

* ทําใหเกิดแรงยึดเหนี่ยวระหวางลวดอัดแรงกับคอนกรีต 

2. การเตรียมหนางาน 

2.1 ตัดปลายลวดภายหลังท่ีไดรับการอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงาน 

2.2 ทําการอุดปดเบาท่ีใชดึง ดวยปูนทราย หลังจากทําการตัดปลายลวดอัดแรง

แลว โดยใชสัดสวนผสมของทราย ตอ ซีเมนต (Portland  Cement  Type 

Ι) เทากับ 2 ตอ 1 

2.3 ติดตั้งเครื่องอัดน้ําปูนใหใกลกับบริเวณท่ีจะทํางานอัดน้ําปูน ไมเกิน 40-60 

เมตร 

2.4 เตรียมวัสดุสวนผสมของน้ําปูนซ่ึงประกอบดวย ซีเมนต น้ํา สารเคมีผสมเพ่ิม 

ใหเพียงพอตอการใชในขณะนั้น และปองกันไมใหเปยกน้ํา หรือฝน 

2.5 ตรวจสอบความพรอมของเครื่องผสม ปมอัดน้ําปูน ปมลม Pressure Gauge 

และ Valve ตาง ๆ จากคูมือการใชงาน และการบํารุงรักษา 

2.6 ทําการอัดลมเขาในทอ Sheath เพ่ือไลน้ํา วัสดุแปลกปลอมออกจากทอ และ

เพ่ือใชตรวจสอบการอุดตันของทอดวย 

3. น้ําปูนและสวนผสม 

3.1 น้ําปูน ประกอบดวยสวนผสมของซีเมนต น้ํา และ สารเคมีผสมเพ่ิม 

3.2 ซีเมนต   

- ชนิด Portland Type Ι 
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- มีสวนผสมของคลอไรดไมเกิน 0.1 % 

- อายุของซีเมนตอยูระหวาง 7-30 วัน ถาอายุนอยกวานี้ เนื้อซีเมนตจะ

ยังรอนอยู ถาอายุมากกวานี้จะตองการน้ําท่ีใชผสมมากข้ึน 

- มีการสุมตรวจสอบน้ําหนักของซีเมนตถุง หากตรวจสอบวามีความ

คลาดเคลื่อนเกิน 2% จะปรับสวนผสมใหมเพ่ือใหปริมาณน้ําท่ีใช

สอดคลองกับสัดสวนท่ีกําหนด 

3.3 Admixture 

ใชสารเคมีผสมเพ่ิม Aluminum Powder และ โดยมีสัดสวนการผสมดังนี้ 

- Aluminum Powder ปริมาณ 7 กรัม Plastiment R2 ตอปูนซีเมนต 

100 กิโลกรัม 

- Plastiment R2 ปริมาตร 200 ซีซี ตอปูนซีเมนต 100 กิโลกรัม 

3.4 น้ํา 

- เปนน้ําสะอาด สัดสวนผสมโดยน้ําหนักไมเกิน 45 % ของน้ําหนัก

ซีเมนต 

- ปราศจากสิ่งเจือปนซ่ึงอาจจะทําใหลวดอัดแรงเสียคุณสมบัติ และ

ความทนทาน 

- มีสวนผสมของคลอไรดไมเกิน 500 mg ตอลิตร และไมมีสวนผสมของ

สาร อินทรีย 

4. การทดสอบคุณสมบัติของน้ําปูนกอนการทํางาน กอนการทํางานในแตละวัน จะ

ทดสอบคุณสมบัติของน้ําปูนเพ่ือยืนยันสัดสวนผสม และคุณสมบัติท่ีได วาสอดคลอง

กับท่ีตองการหรือไม การทดสอบจะกระทําภายใตสภาพ แวดลอมเชนเดียวกับท่ีหนา

งานนั้น ๆ เชน ซีเมนต น้ํา สารเคมีผสมเพ่ิมและอุณหภูมิการทดสอบมีดังนี้ 

- ทดสอบ Fluidity (Flowability) 

- ทดสอบ Expansion และ Bleeding 

- ทดสอบกําลังอัดของกอนปูนตัวอยาง 

 

ข้ันตอนท่ี 1 และ 2 สามารถทดสอบ และปรับสวนผสมใหไดตามคาท่ีตองการกอนทํา

การอัดน้ําปูนเขาในทอ Sheath สวนกําลังอัดจะทําการทดสอบเม่ือกอนปูนตัวอยางมี

อายุตามท่ีกําหนด 

5. การตรวจสอบคุณภาพของน้ําปูนระหวางการทํางาน ระหวางการทําการอัดน้ําปูน 

จะตองตรวจ สอบคุณภาพของน้ําปูนโดยการเก็บตัวอยางจากเครื่องผสม สําหรับ

ความถ่ีในการตรวจสอบเปนไปตามขอกําหนดในแบบกอสราง แต อยางนอยท่ีสุด

จะตองดําเนินการตรวจสอบดังนี้ 

- ตรวจสอบ Fluidity อยางนอยทุกๆ 3 ชม. ถามีความแตกตางไปจากคาท่ี

กําหนดตองปรับเปลี่ยนสวนผสมใหม 
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- ตรวจสอบ Expansion และ Bleeding อยางนอย 2 ตัวอยาง ในแตละวัน 

- ทดสอบกําลังอัดของกอนปูน เก็บตัวอยาง Cube 5 x 5 x 5 ซม.จากน้ําปูนท่ี

ผสมครั้งเดียวกับท่ีทําการตรวจสอบ Expansion และ Bleeding อยางนอย 

6 ตัวอยาง (เพ่ือนําไปทดสอบกําลังอัดท่ีอายุ 7 วัน 3 ตัวอยาง และท่ีอายุ 28 

วัน 3 ตัวอยาง) 

6. การอัดน้ําปูน 

ภายหลังจากท่ีทดสอบสวนผสมจนไดคาตาง ๆ  ท่ีกําหนดแลว จึงทําการอัดน้ําปูนเขาใน

ทอ Sheath ท้ังนี้อุณหภูมิของโครงสรางขณะท่ีอัดน้ําปูนเขาไปไมควรเกิน 30° C 

6.1 วิธีการอัดน้ําปูน 

หลังจากท่ีทําการผสมและตรวจสอบคุณสมบัติตางๆ พรอมท้ังเก็บตัวอยาง

กอนปูนไวทดสอบกําลังอัดเรียบรอยแลว จึงทําการอัดน้ําปูนเขาในทอ 

Sheath ตามข้ันตอนดังนี้ 

- ใชหัวฉีดอัดน้ําปูนเขาไปในทอ Grout Vent ใหแนน 

- เดิน Pump พรอมท้ังควบคุมแรงดันท่ี Pressure Gauge 

- เม่ือน้ําปูนไหลออกปลายอีกดานหนึ่ง ใหปลอยน้ําปูนซ่ึงมีน้ํา และ

ฟองอากาศปะปนอยูท้ิงไปจนหมด 

- หัก (ปด) ปลายทอดานท่ีน้ําปูนไหลออก แลวมัดดวยลวดผูกเหล็ก 

และคงความดันไวไมนอยกวา 7 bar สําหรับคาน และ 3 bar สําหรับ

พ้ืน Post-Tension จนกระท่ังแรงดันคงท่ี 

- หัก (ปด) ปลายทอดานท่ีอัดน้ําปูนเขา แลวมัดดวยลวดผูกเหล็ก 

- ยายไปอัดน้ําปูน Cable อ่ืน ๆ ตอไป (ตามข้ันตอนขางตน) 

6.2 การบันทึกรายงาน Grouting Report 

รายงานการอัดน้ําปูนจะตองบันทึกทุกวัน ท่ีมีการทํางาน โดยมีรายละเอียดท่ี

สําคัญดังนี้ 

- หมายเลข Cable  

- ชวงเวลาท่ีทํางาน 

- ผลการทดสอบคุณสมบัติของน้ําปูน 

- เหตุการณสําคัญตาง ๆ 

7. อุปสรรคท่ีอาจจะเกิดข้ึนระหวางการอัดน้ําปูน 

* การอัดน้ําปูนจะตองกรทําอยางตอเนื่อง ถาหากหยุดเกินกวา 30 นาที 

จะตองลาง Mixer, Pump, สายยาง และ Valve ตางๆดวยน้ําสะอาด 

นอกจากนี้ถามี Cable ท่ีอัดน้ําปูนไมแลวเสร็จภายใน เวลา 30 นาทีจะตอง

ลางน้ําปูนในทอ Sheath ออกจนหมดโดยใชน้ํา แลวเปาลมไลน้ําออกจาก

ทอ 
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* หยุดลางทําความสะอาดเครื่องมืออัดน้ําปูน เม่ือมีการใชงานอยางตอเนื่องทุก 

ๆ 4-5 ชั่วโมง และทําความสะอาดเม่ือเสร็จสิ้นการทํางานในแตละวัน 

จ. เอกสารระหวางการทํางาน (Documentations) * 

1. ปรับปรุงบันทึกประจําวันท่ีหนวยงานกอสราง 

2. เอกสารขอความเห็นชอบและอนุมัติการทํางาน 

3. Inspection Form 

4. Stressing Report 

5. Grouting Report 

6. Test Result  of Cement Grouting 
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หมวด ข. มาตรฐานงานกอสรางอาคารท่ัวไป 

10ข. งานพ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูป 

 

10ข-1 ขอกําหนดท่ัวไป 

งานพ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูปในหมวดนี้ ใหครอบคลุมไปถึงพ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูปชนิดเสริมเหล็กธรรมดา 

และ/หรือเสริมเหล็กแรงดึงสูงชนิดอัดแรงกอน (PRETENSIONED) รวมถึงวิธีการผลิต การขนสง การติดตั้ง และ

การออกแบบ ขอกําหนดหรือรายละเอียดท่ีไมไดระบุไวในขอกําหนดนี้ หรือในแบบใหเปนไปตามมาตรฐาน

สําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยท่ี 1007, 1008 และ 1009 ทุกประการ 

10ข-2 วัสดุ 

ก. คอนกรีตใหเปนไปตามมาตรฐานและขอกําหนด การใชสารผสมเพ่ิมชนิดใดก็ตามจะตองไม

เปนผลเสียตอเหล็กเสริม หรือลวดเหล็กแรงดึงสูง ท้ังนี้ผูรับจางจะตองสงเอกสารพรอมรายละเอียดเก่ียวกับสาร

ผสมเพ่ิมท่ีจะใชใหกับตัวแทนมหาวิทยาลัย เพ่ือพิจารณาอนุมัติกอนการใชงาน 

ข. เหล็กเสริมธรรมดา ใหเปนไปตามมาตรฐานและขอกําหนด สําหรับเหล็กเสริมแรงดึงสูง ชนิด 

SINGLE WIRE ใหเปนชนิด UNCOATED STRESS RELIEVED STEEL WIRE INDENTED ROUND TYPE ขนาด 

เสนผาศูนยกลาง 4 มม. และ 5 มม. มีคากําลังดึงประลัยไมต่ํากวา 17,500 KSC. และขนาดเสนผาศูนยกลาง 7 

มม. และ 9 มม. มีคากําลังดึงประลัยไมต่ํากวา 16,500 KSC. สวนเหล็กเสริมแรงดึงสูงชนิดขวั้นเกลียวใหเปน

ชนิด UNCOATED SEVEN WIRE - STRESS RELIEVED STRAND (NORMAL RELAXATION) มีคากําลังดึง

ประลัยไมต่ํากวา 17,500 KSC. และมีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐาน ASTM A416-74 หรือเทียบเทา 

10ข-3 วิธีการผลิต 

ผูรับจาง จะตองใหผูผลิตเสนอเอกสาร พรอมรายละเอียดเก่ียวกับกรรมวิธีการผลิตพ้ืนสําเร็จรูปตอ 

วิศวกรผูออกแบบและวิศวกรผูควบคุมงาน เพ่ือพิจารณาอนุมัติกอนการผลิต 

10ข-4 การขนสงและลําเลียง 

การขนสงและลําเลียงแผนพ้ืนสําเร็จรูป จะตองทําดวยความระมัดระวังและอยูในความรับผิดชอบของ

ผูผลิต ผูรับจางจะตองเสนอวิธีการขนสงและลําเลียง พรอมรายการคํานวณประกอบแบบตอผูควบคุมงาน เพ่ือ

พิจารณาอนุมัติกอนการผลิตแผนพ้ืนนั้น 

10ข-5 การประกอบและการติดตั้ง 

การประกอบและการติดตั้งแผนพ้ืนสําเร็จรูป จะตองเปนไปตามท่ีระบุไวโดยผูผลิตโดยเครงครัด แผน

พ้ืนท่ีเสียหาย หรือเสียกําลัง หามนํามาใชโดยเด็ดขาด ท้ังนี้ ผูรับจางจะตองใหผูท่ีทําการประกอบและติดตั้ง 

เสนอวิธีประกอบและติดตั้ง พรอมรายการคํานวณประกอบแบบตอผูควบคุมงาน เพ่ือพิจารณาอนุมัติกอนการ

ประกอบและการติดตั้ง 

10ข-6 การคํานวณและออกแบบแผนพ้ืนสําเร็จรูป 

ผูรับจางจะตองใหผูผลิตเสนอเอกสาร พรอมรายการคํานวณประกอบแบบ ของพ้ืนสําเร็จรูปท่ีจะ

นํามาใชตอผูควบคุมงาน เพ่ือพิจารณาอนุมัติกอนการผลิตแผนพ้ืนนั้น 
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หมวด ข. มาตรฐานงานก่อสร้างอาคารทั่วไป 
11ข. งานเสาเข็มเจาะชนิดแห้ง ( DRY PROCESS ) 

 
11ข-1 ขอบเขตของงาน 

ก. ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณ์ ที่จ าเป็นในการก่อสร้างงานเสาเข็ม ที่ระบุใน
หมวดนี้ 

ข. ผู้รับจ้างต้องจัดท าเสาเข็ม ซึ่งสามารถรับน้ าหนักปลอดภัยตามท่ีวิศวกรผู้ออกแบบก าหนด
ขนาด และจ านวนของเสาเข็มตามระบุในรูปแบบ 
 

11ข-2 ทั่วไป 

งานเสาเข็มเจาะ  0.60 ม. โดยให้สามารถรับน้ าหนักปลอดภัยได้ 60 ตัน/ต้น และเสาเข็มเจาะ  
0.35 ม. โดยให้สามารถรับน้ าหนักปลอดภัยได้ 30 ตัน/ต้น ระดับปลายเสาเข็มให้พิจารณาสภาพดิน
จริง การท าเสาเข็มเจาะชนิดนี้ อุปกรณ์ประกอบด้วย ขาหยั่ง 3 ขา (TRIPOD) ปลายบน ติดรอกเดี่ยว
ใช้กว้านลม (AIR WINCH) เป็นเครื่องจักรกลหลักในการเจาะ ยก ดึง หรือถอดปลอกเหล็ก ซึ่งมีข้ันตอน
ในการท าเสาเข็มเจาะดังนี้ 

 
11ข-3 รายละเอียดและวิธีก่อสร้าง 

ก. การจัดเครื่องมือเข้าศูนย์กลางของเสาเข็มเจาะ 
ปรับตั้ง 3 ขา ให้ได้ตรงแนวศูนย์กลางเสาเข็มเจาะ เมื่อตรวจสอบถูกต้องแล้ว จึงตอกหลักยึด
ปรับแท่นเครื่องมือให้แน่น แล้วใช้กระเช้า (BORING TACKLE) เจาะน าเป็นรูลึก (PRE BORE) 
ประมาณ 1.00 ม. 

ข. การตอกปลอกเหล็กชั่วคราว (CASING) 
1. ขนาดและความยาวของปลอกเหล็กชั่วคราว 

ปลอกเหล็กชั่วคราว (CASING) จะมีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาดเดียวกันกับเสาเข็มเจาะ 
ซึ่งแต่ละท่อน จะมีความยาว 1.20 ม. ต่อกันด้วยระบบเกลียว ในการท างานจะตอก
ปลอกเหล็กผ่านชั้นดินที่ไม่มีเสถียรภาพ (UNSTABLE STRATUM) ซึ่งอยู่ด้านบน
จนกระทั่งถึงชั้นดินที่มีเสถียรภาพ (STABLE STRATUM) เพ่ือป้องกันการเคลื่อนพัง
ของรูเจาะ  

2. การควบคุมต าแหน่งให้ถูกต้องและอยู่ในแนวดิ่ง 
ในการท างานการตอกปลอกเหล็กชั่วคราวลงไปแต่ละท่อน จะมีการตรวจสอบ
ต าแหน่งศูนย์กลางของเสาเข็มและแนวดิ่งอยู่เสมอ เพ่ือเป็นการป้องกันไม่ให้เข็มเจาะ
เอียง 

ค. การเจาะ 
1. อุปกรณ์ที่ใช้ในการเจาะ 
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จะใช้กระเช้าเก็บดิน (BORING TACKLE) เมื่อกระเช้าถูกทิ้งลงไปในรูเจาะด้วยน้ าหนัก
ของตัวเอง    ดินก็จะถูกอัดเข้าไปอยู่ในกระเช้า ท าซ้ ากันเรื่อย ๆ จนดินถูกอัดจนเต็ม
กระเช้าจึงน าขึ้นมาเทออก  การเจาะจะด าเนินไปจนกระทั่งได้ ความลึกตามที่ต้องการ 

2. การตรวจสอบการเคลื่อนพังของดินในชั้นที่ไม่มีปลอกเหล็กชั่วคราว 
ในระหว่างการเจาะเอาดินขึ้นต้องหมั่นตรวจสอบว่า ผนังดินพังหรือยุบเข้า (GAVE IN) 
หรือไม่โดยดูจากชนิดของดิน ซึ่งเก็บขึ้นมาควรจะต้องสอดคล้องกับความลึก และ
คล้ายคลึงกับเข็มต้นแรกๆ ถ้าตรวจพบว่าดินเกิดการเคลื่อนพัง จะต้องรีบแก้ไข
ในทันทีโดยตอกปลอกเหล็กชั่วคราวให้ลึกลงไปอีก 

3. การขนย้ายดิน 
ดินที่เจาะขึ้นมา จะต้องน าออกมานอกบริเวณโดยเร็วเพ่ือไม่ให้เกิดน้ าหนักจร 
(SURCHARGE) ต่อเสาเข็มต้นถัดไป 

ง. การตรวจสอบรูเจาะก่อนใส่เหล็กเสริม 
1. การวัดความลึก 

โดยวัดจากความยาวของสายสลิงร่วมกับความยาวของกระเช้าตักดิน 
2. การตรวจสอบก้นหลุม 

ใช้สปอร์ตไลท์ส่องดูก้นหลุมว่ามีการยุบเข้า (DAVE IN) มีน้ าซึมหรือไม่ ถ้ามีน้ าซึมที่
บริเวณก้นหลุม จะเทคอนกรีตแห้งลงไปประมาณ 0.28 ลบ.ม. โดยแบ่งเป็นชั้นๆ และ
กระทุ้ง (COMPACT) ให้แน่นด้วยตุ้มเหล็ก 

จ. การใส่เหล็กเสริม 
1. ชนิดของเหล็กเสริม 

ใช้เหล็กเสริมข้ออ้อยชั้นคุณภาพ SD30 ซึ่งได้รับรองมาตรฐานอุตสาหกรรม 
2. ขนาดและปริมาณเหล็กเสริมยืน  

จะต้องมีปริมาณไม่น้อยกว่า 0.5 % ของพ้ืนที่หน้าตัดเสาเข็ม โดยใส่เหล็กเสริมยืนยาว
ตลอดความลึกของเสาเข็ม หรือใช้ตามก าหนดของวิศวกรผู้ออกแบบ 

3. การใส่เหล็กเสริม 
หย่อนโครงเหล็กให้อยู่ตรงกลางของรูเจาะจนถึงระดับที่ต้องการ และยึดให้แน่นหนา
เพ่ือที่ขณะที่เทคอนกรีต โครงเหล็กจะไม่ขยับเขยื้อน 

ฉ. การเทคอนกรีต 
1. ชนิดของคอนกรีต 

คอนกรีตที่ใช้เป็นคอนกรีตผสมโม่มีก าลังอัดประลัยที่ 28 วัน เมื่อทดสอบโดยแท่ง
คอนกรีต ทรงกระบอกไม่น้อยกว่า 240 กก./ตร.ซม. ซีเมนต์ที่ใช้เป็น (PORTLAND 
CEMENT TYPE 1)   ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 15 เล่ม 1-2547 
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2. อัตราส่วนผสมคอนกรีตที่ใช้ในการเทและบดอัดก้นหลุมเสาเข็มเจาะ  
อัตราส่วนผสมส าหรับหนึ่งโม่ 

ซีเมนต์  Type1 = 50  กก. 
ทราย = 1.077 ลบ.ม. 
หิน #2 = 0.154 ลบ.ม. 
น้ า = 10.00 ลิตร 

3. วิธีเทคอนกรีต 
เมื่อรูเจาะได้รับการตรวจสอบและอนุมัติ ให้เทคอนกรีตได้ ให้รีบท าการเทคอนกรีต
ทันทีเพ่ือไม่ให้รูเจาะอ่อนตัว หรือกระทบความชื้นในอากาศนานเกินไป จนสูญเสียแรง
เฉือน (SKIN FRICTION) ได้ การเทคอนกรีตจะเทผ่านกรวย ปลายกรวยเป็นท่อขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 15 ซม. ยาว 2.00 ม. หรือวิธีอ่ืนที่เหมาะสม 

ช. การถอดปลอกเหล็กชั่วคราว 
จะต้องเทคอนกรีตให้มีระดับสูงกว่าเหล็กปลอกชั่วคราว (CASING) พอสมควรจึงจะเริ่มถอด
ปลอกเหล็กข้ึน  โดยปกติขณะถอดเหล็กจะต้องให้มีคอนกรีตอยู่ภายในปลอกเหล็กไม่น้อยกว่า 
0.5 เมตร เพ่ือเป็นการป้องกัน มิให้น้ าใต้ดินไหลซึมเข้าในรูเจาะ ก่อนที่จะท าการถอดปลอก
เหล็กชั่วคราวออกหมด จะต้องเตรียมคอนกรีตให้มีปริมาณเพียงพอและจะต้องเผื่อ คอนกรีต
ให้สูงกว่าระดับที่ต้องการประมาณ 30-40 ซม. เพ่ือป้องกัน  มิให้หัวเข็มสกปรกเนื่องจากวัสดุ
หรือเศษดินร่วงหล่นลงไป ภายหลังจากการถอนปลอกเหล็กออกหมดแล้ว 

ซ. การควบคุมความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะ 
1. ในระหว่างการเจาะดินจะหมั่นตรวจสอบผนังรูเจาะว่า มีการเคลื่อนพังหรือไม่ ถ้ามี

จะต้องเพ่ิมความยาวปลอกเหล็กชั่วคราวจนกระทั่งถึงชั้นดิน ซึ่งมีเสถียรภาพ 
(STABLE) ด้วยตนเองและเมื่อเจาะด้วยความลึกที่ต้องการแล้ว ก่อนที่จะใส่เหล็ก
เสริมจะต้องตรวจสอบหลุมเจาะด้วยสปอร์ตไลท์ หรือกระจกเงา เพ่ือมั่นใจว่ารูเจาะ
สมบูรณ์ 

2. การถอนปลอกเหล็กชั่วคราว จะกระท าเมื่อเทคอนกรีตให้มีระดับที่สูงเพียงพอ และ
ทุกขณะจะต้องมีระยะฝังตัวของปลอกเหล็กในคอนกรีตไม่น้อยกว่า 1.00 ม. เพ่ือให้
แน่ใจว่าผนังรูเจาะจะไม่มีโอกาสยุบตัวเข้ามา ในขณะที่เทคอนกรีต 

3. เมื่อเทคอนกรีตแล้วเสร็จ จะกระท าการตรวจสอบปริมาณคอนกรีตที่ใช้จริง ซึ่งจะต้อง
สอดคล้องกับปริมาตรของรูเจาะ 

 
11ข-4 ค่าผิดพลาดที่ยอมให้ของเสาเข็มเจาะ  

ก. ค่าผิดพลาดในแนวดิ่ง  จะต้องไม่เกิน 1 ต่อ 100 ของความยาวของเสาเข็ม  
ข. ระยะมากท่ีสุดที่ยอมให้เสาเข็มลงผิดต าแหน่งจากท่ีก าหนดไว้ ต้องไม่เกิน 5 ซม. โดยวัดขนาน

กับแกน COORDINATE ทั้งสองแกน  
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ถ้าเสาเข็มเจาะมีค่าผิดเกินที่ก าหนดนี้ ผู้รับจ้างต้องท าการแก้ไข ซ่อมแซม หรือ ท าใหม่ตามค าสั่งของ
วิศวกรผู้ควบคุมงาน และค่าใช้จ่ายทั้งหมดในงานนี้ผู้รับจ้างเป็นผู้ออกแต่ผู้เดียว  

 
11ข-5 เสาเข็มช ารุด  

เสาเข็มเจาะจะถือว่าช ารุด เมื่อ  
ก. ก าลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีต ที่เก็บไว้ก่อนเทมีก าลังอัดต่ ากว่าที่ระบุไว้ในแบบ คือ 240 

กก./ตร.ซม.    เมื่อ 28 วัน หรือ 
ข. ค่าผิดพลาดเกินกว่าค่าที่ยอมให้ตามข้อ 2ข-4 หรือ 
ค. เมื่อก าลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีตที่เจาะเอาขึ้นมาจากเสาเข็มต่ ากว่า 240 กก./ตร.ซม. ที ่

28 วัน หรือและผู้ควบคุมงานเห็นว่าเป็นอันตรายต่อโครงสร้าง หรือ 
ง. ความยาวของเสาเข็มเจาะไม่ได้ตามท่ีระบุในแบบ หรือตามความต้องการของผู้ออกแบบ หรือ 
จ. จากการพิสูจน์ได้ว่า เสาเข็มเจาะอยู่ในสภาพไม่สามารถรับน้ าหนัก ได้ตามท่ีผู้ออกแบบก าหนด

และวิศวกรผู้ควบคุมงานลงความเห็นว่าเป็นเสาเข็มช ารุด เนื่องจากการเจาะ การเทคอนกรีต
หรือขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางน้อยกว่าที่ระบุในแบบ หรือมีสิ่งสกปรก เช่น ดินพังเข้ามาอยู่ในเนื้อ
คอนกรีตหรือก าลังอัดของคอนกรีตในเสาเข็ม มีค่าไม่แน่นอนหรือคอนกรีตมีการแยกแยะ  

 
ในทุกกรณีข้างต้น ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายต่างๆ ในการแก้ไขซ่อมแซมหรือท าใหม่ เพ่ือให้ได้
เสาเข็มที่สมบูรณ์ตามต้องการ รวมทั้งค่าใช้จ่ายอื่น ๆ ที่เกิดขึ้น เนื่องจากความเสียหายของเสาเข็มเจาะ 
เช่น การเพ่ิม TIED BEAMS หรือเสริมเข็ม MICRO PILES หรือขยายขนาดของฐานรากคอนกรีต หรือ
การแก้ไขวิธีอ่ืนใด  

 
11ข-6 การเก็บตัวอย่างแท่งคอนกรีตจากเสาเข็มที่เทเสร็จแล้ว  

ในกรณีที่สงสัยว่าเสาเข็มเจาะอยู่ในสภาพที่ไม่เรียบร้อย ไม่สามารถรับน้ าหนักได้ตามความต้องการ 
หรือจากรายงานการท างานแสดงข้อบกพร่อง เนื่องจากการเจาะ การเทคอนกรีตก็ดี ผู้ควบคุมงาน มี
สิทธิสั่งให้ท าการเจาะน าแท่งคอนกรีตจากเสาเข็มขึ้นมาทดสอบได้ถ้าปรากฏว่า  
ก. แท่งกระบอกมีอายุไม่ต่ ากว่า 28 วัน เจาะเก็บขึ้นมาทุก ๆ 3.00 ม. ตลอดความลึกจากผิวดิน

ให้ได้ตัวอย่าง 10 ตัวอย่าง มีค่าก าลังอัดโดยเฉลี่ยต่ ากว่า 240 กก./ตร.ซม. หรือถ้าตัวอย่าง
หนึ่งดังกล่าวมีค่าก าลังต่ ากว่า 210 กก./ตร.ซม.  

ข. เนื้อคอนกรีตที่เจาะขึ้นมามีสิ่งอ่ืนเจือปนอยู่มาก เช่น ดิน ซึ่งแสดงว่าหลุมเจาะมีการพังทลาย
หรือ  

ค. ความยาวของเสาเข็มเจาะไม่ได้ตามท่ีก าหนด  
 
ผู้รับจ้างท าเสาเข็มเจาะ จะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการเจาะน าแท่งคอนกรีตขึ้นมา และค่าทดสอบ
พร้อมทั้งค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซม แก้ไขหรือท าใหม่ทั้งหมด  
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11ข-7 การแก้ไข ซ่อมแซมเสาเข็มช ารุด  
วิธีการแก้ไขหรือซ่อมแซมเสาเข็มเจาะที่ช ารุด ผู้ควบคุมงานจะเป็นผู้ก าหนดขึ้นมา ผู้รับจ้างซึ่ง
รับผิดชอบต่อความเสียหายของเสาเข็มเจาะ เป็นผู้ปฏิบัติตามโดยเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายต่างๆ ทั้งหมด 
หรือทางผู้รับจ้างจะเสนอวิธีแก้ไขซ่อมแซมมาให้ผู้ควบคุมงานเป็นผู้พิจารณาอนุมัติก็ได้  

  
11ข-8 รายงานส าหรับเสาเข็มเจาะ  

ผู้รับจ้างต้องท ารายงานเกี่ยวกับเสาเข็มเจาะให้บริษัทที่ปรึกษา ภายใน 24 ชั่วโมง หลังจากท าการเจาะ
หล่อคอนกรีต เสร็จเรียบร้อย ข้อมูลที่ต้องเสนอรายงานมี  
ก. วันที่ท าการเจาะ หล่อคอนกรีต  
ข. หมายเลขก ากับของเสาเข็ม  
ค. ระดับดินเดิม  
ง. ระดับตัดเสาเข็ม  
จ. ระดับปลายเสาเข็ม  
ฉ. ระดับทรายแน่น  
ช. เส้นผ่าศูนย์กลางของรูเจาะ  
ซ. ความเอียงจากแนวดิ่งของเสาเข็มเจาะโดยประมาณ  
ฌ. ความยาวของปลอกเหล็ก  
ญ. รายละเอียดของชั้นดินที่เจาะลงไป  
ด. รายละเอียดของอุปสรรค และความล่าช้าที่เกิดในงาน  
ต. รายละเอียดของปรากฏการณ์ใดๆ ที่ผิดปกติในระหว่างงานเสาเข็ม  
บ. ข้อมูลอืน่ๆ ซึ่งตัวแทนผู้ว่าจ้าง วิศวกรผู้ออกแบบต้องการ  
ป. ปริมาณคอนกรีตที่ใช้เท เวลาที่ใช้เทคอนกรีต เวลาที่ใช้ในการใส่โครงเหล็ก เวลาที่ใช้ในการ

เจาะ รายงานนี้  ต้องมีตัวแทนผู้รับจ้าง และผู้ควบคุมงานรับรองด้วย  
 

11ข-9 ระยะช่วงเวลาห่างในการเจาะเสาเข็มต้นที่ถัดไป หรือใกล้เคียง 
ระยะช่วงเวลาในการท างานเจาะเสาเข็มต้นที่ถัดไป หรือใกล้เคียงต้องไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมง หรือ
ระยะห่างระหว่างเสาเข็มที่เจาะกับเสาเข็มข้างเคียงทุกต้น ประมาณ 6 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของ
เสาเข็มหรือมากกว่านั้น หรือตาม  ค าสั่งของวิศวกรผู้ควบคุมงาน 
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11ข-10 การทดสอบการรับน้ าหนักบรรทุกของเสาเข็ม  
ผู้รับจ้างงานเสาเข็ม ต้องด าเนินการทดสอบเสาเข็ม 5% ของจ านวนเสาเข็ม โดยวิธี DYNAMIC LOAD 

TEST พร้อมทั้ง  ส่งรายงานผลการทดสอบเสาเข็มจ านวน 5 ชุด ต่อผู้ว่าจ้าง หากผลการทดสอบคุณสมบัติของ
เสาเข็มพบว่า เสาเข็มมีลักษณะไม่สมบูรณ์ หรือไม่สามารถรับน้ าหนักบรรทุกปลอดภัยได้ตามข้อก าหนดในแบบ
ก่อสร้าง ผู้รับจ้างต้องด าเนินการแก้ไขตามความเห็นชอบของผู้ออกแบบ ทั้งนี้ผู้ว่าจ้างมีสิทธิที่จะให้ทดสอบ
เสาเข็มเพ่ิมเติม เพ่ือให้เกิดความเชื่อมั่นในการรับน้ าหนักบรรทุกเสาเข็ม โดยการแก้ไขและการทดสอบเพ่ิมเติม 
ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบโดยไม่คิดเงินและเวลาเพิ่ม 

 
วิธีการทดสอบให้ผู้รับจ้างน าเสนอต่อวิศวกรผู้ออกแบบ และให้เป็นไปตามข้อก าหนดมาตรฐานการ

ทดสอบการรับน้ าหนัก ของเสาเข็มของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย โดยใช้ F.S = 2.5 โดยมีรายละเอียด 
ดังนี้ 

ก. ผู้ รับจ้างจะต้องแจ้งขออนุมัติหน่วยงานที่ทดสอบ ต้องเป็นหน่วยงานทางราชการ 
สถาบันการศึกษา หรือเอกชนที่เชื่อถือได้ โดยมีวุฒิวิศวกรเป็นผู้พิจารณาและลงนามรับรองผล
การทดสอบ รวมทั้งบริษัทต้องมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมประเภทนิติบุคคล และมี
บุคลากรที่มีประสบการณ์พร้อมทั้ง มีผลงานด้านนี้มาแล้ว มีอุปกรณ์เครื่องมือทดสอบที่
ทันสมัย 

ข. การทดสอบ Dynamic Load Test ให้กระท าด้วยการใส่ Impact Load บนหัวเสาเข็มแต่ละ
ต้น ตามวิธีการซึ่งผู้รับจ้างน าเสนอให้วิศวกรผู้ออกแบบให้ความเห็นชอบ และการทดสอบการ
รับน้ าหนักบรรทุก ของเสาเข็ม ให้เป็นไปตามข้อก าหนดมาตรฐานของ Modified ASTM 
D4945 โดยใช้ F.S = 2.5 

ค. วิธีการทดสอบ การทดสอบเสาเข็มท าการขุดเปิดหัวเสาเข็ม ให้ได้ระดับความลึกประมาณ 
1.00 เมตร กรณีหัวเสาเข็มอยู่ต่ ากว่าระดับดิน สภาพเนื้อคอนกรีตตั้งแต่ระดับหัวเสาเข็มถึง
ระดับที่ขุดเปิด ต้องมีสภาพเนื้อคอนกรีตที่ดี จากนั้นท าการติดตั้งตัววัดสัญญาณคือ 1 Strain 
Transducers และ 2 Accelerometer Transducers ด้านตรงข้ามกันอย่างละ 1 ชุด ที่ผิว
ด้านข้างของเสาเข็มที่มีความเรียบเสมอกันทั้งผิว พร้อมปรับ Calibrate เครื่องมือทดสอบ 
การทดสอบใช้ปั่นจั่นโครง หรือรถตอกเสาเข็ม ยกตุ้มเหล็กน้ าหนัก  ขนาด 4.00 -5.00 ตัน 
กระแทกลงบนหัวเสาเข็มทดสอบ ระยะยกทิ้งตุ้มทดสอบสูงประมาณ 0.30 เมตร    เพ่ือปรับ
ศูนย์กลางการทิ้งตุ้มน้ าหนัก จากนั้นท าการยกทดสอบพฤติกรรมของเสาเข็มทดสอบระยะ
ประมาณ 0.50 - 1.00 เมตร หรือตามสภาพความเหมาะสมของแต่ละหน้างานทดสอบ 
ทดสอบประมาณ 3-4 ครั้ง/ต้น โดยปล่อยกระแทกอิสระลงบนหัวเสาเข็ม ซึ่งปูรองด้วยหมวก
ครอบหัวเสาเข็ม เพ่ือลดแรงกระแทกจากตุ้มน้ าหนักป้องกันความเสียหายของเนื้อคอนกรีต 

ง. การรายงานผลและการวิเคราะห์หลังจากการด าเนินการทดสอบ 
(1) ผลการทดสอบ เก็บสัญญาณที่เกิดขึ้นขณะท าการทดสอบในภาคสนามด้วยเครื่องมือ 

Pile Driving Analyzer Equipment ด้วยโปรแกรม PDA ตรวจสอบความถูกต้อง
ของสัญญาณที่เกิดขึ้น น าสัญญาณที่ได้ท าการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม CASE PILE 
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WAVE ANALYSIS Program-Continuous Moded (CAPWAP)  เ พ่ื อค านวณค่ า
ก าลังรับน้ าหนักบรรทุกของเสาเข็มท่ีถูกต้อง 

(2) รายงานผลการทดสอบแนบประกอบด้วย 
- ค่าก าลังรับน้ าหนักบรรทุกสูงสุด (Ultimate Load Capacity) ของเสาเข็ม

ทดสอบ (แสดงค่า Skin Friction + End Bearing) 
- โค้งความสัมพันธ์ระหว่างน้ าหนักบรรทุกทดสอบ กับค่าการทรุดตัวของ

เสาเข็มทดสอบ (Load – Settlement Curve) 
11ข-11 AS BUILT DRAWING 

เมื่องานเสาเข็มแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างต้องจัดท า AS BUILT DRAWING แสดงต าแหน่งจริงของเสาเข็ม
พร้อมทั้งรายละเอียดอื่นท่ีจ าเป็นส่งให้แก่ผู้ว่าจ้าง ก่อนการด าเนินงานฐานรากอาคารแล้วเสร็จ  

11ข-12 ความปลอดภัย 
หลังจากเทคอนกรีตเสาเข็มเสร็จแต่ละต้น หรือในกรณีที่เจาะดินทิ้งไว้โดยไม่มีผู้ดูแล ผู้รับจ้างจะต้องใช้
แผ่นเหล็กปิด รูเจาะทุกรู หรือใช้กรงเหล็กครอบไว้ หรือวิธีอ่ืนใดที่เหมาะสมเพื่อป้องกันมิให้คนตกลงไป
ได้  

11ข-13 ความรับผิดชอบ 
ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อความเสียหายใดๆ ที่อาจเกิดขึ้นกับอาคารข้างเคียงทุกชนิด รวมทั้ง
สาธารณูปโภค ตลอดจนอันตรายอันอาจเกิดขึ้นกับบุคคลทั่วไป ทั้ งที่อยู่ในบริเวณที่ก่อสร้างและที่อยู่
ข้างเคียง  

11ข-14 การตรวจสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็ม 
ให้จัดท าทุกต้น โดยวิธี SEISMIC TEST ในกรณีที่ตรวจพบว่าเสาเข็มมีลักษณะที่ไม่สมบูรณ์ ซึ่งจ าเป็น
จะต้องแก้ไขโครงสร้างเพ่ือให้ได้ความแข็งแรงเหมือนเดิม ผู้ออกแบบจะเป็นผู้สั่งแก้ไข โดยจะแจ้ง
วิธีแก้ไขให้ผู้รับจ้างทราบเป็นลายลักษณ์อักษร ค่าใช้จ่ายในการแก้ไขดังกล่าวข้างต้นเป็นของผู้รับจ้าง
ทั้งหมด 
 

หมายเหตุ  :  การปฏิบัติตามหนังสือกรมบัญชีกลางด่วนที่สุดที่ กค (กวจ) ๐๔๐๕.๒/ว.๘๙ ลงวันที่ ๑๘ 
กุมภาพันธ์ ๒๕๖๔ เรื่องแนวทางปฏิบัติตามกฎกระทรวงก าหนดพัสดุและวิธีการจัดซื้อจัดจ้างพัสดุที่รัฐต้องการ
ส่งเสริมหรือสนับสนุน (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๖๓ 

1. ผู้รับจ้าง/ผู้ได้รับการคัดเลือกให้เป็นคู่สัญญาจ้างก่อสร้างกับมหาวิทยาลัย จะต้องใช้พัสดุประเภทวัสดุ
หรือครุภัณฑ์ที่ผลิตภายในประเทศ โดยจะต้องใช้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ของมูลค่าพัสดุที่จะใช้ในงาน
ก่อสร้างทั้งหมดตามสัญญา 

2. ผู้รับจ้าง/ผู้ได้รับการคัดเลือกให้เป็นคู่สัญญาจ้างก่อสร้างกับมหาวิทยาลัย จะต้องใช้เหล็กที่ผลิต
ภายในประเทศ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 ของปริมาณเหล็กที่ต้องใช้ทั้งหมดตามสัญญา 

3. ผู้รับจ้าง/ผู้ได้รับการคัดเลือกให้เป็นคู่สัญญาจ้างก่อสร้างกับมหาวิทยาลัย มีหน้าที่ในการเสนอแผนงาน
และรายงานการใช้พัสดุหรือครุภัณฑ์ภายในประเทศที่ใช้ในโครงการ ตามข้อ 1 และข้อ 2  
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