
;':..

t

tlouttn$o{{1U (Term of Reference: TOR)

{rtfisuur lr ptatform :vuufl'l:o-Frnr:uiuui
U

In:tnr:uyrany'loiu nr:d.r raBudnunly{n1:g ua 16ntuqnfi rorifitrari

1. narulfluur

nrufinrur*u1u1afirarti uvrivrura-urt'urlrari kiirnr:o-oa::wtj:vr tul zseo *av 2567Lu

nr:ritfiurruTn:rnr:ulrasrv,loirnr:drrairn-nunrmnr:ouau6nluunfiimifr"LvriIour'ifl.o:.efl1lJ'rrr Itfiu!l
C^ u vs ' - , a a '

ux rfluviu{r1n:rnr: loufirfltal1uLvl*o ll'zuurrrvranv'loir:vuuuBur:o-nnr:nr:r:'uuflunnr::ufi zt

uwifityil (New Normat) tunr:un:vn-lflil'ou:.rrrutfi'n'nruntrtvr'ont:vflorurvfylurn:lnnafi'orfiull

rirhieinr:drrrrurirruardnr,Jorr-ulutrtu 6'runrrlirln^oro.ranrriunr:finr*rtfio:o.riunrud'ornr:nr:
! !! 4 t
d,

ntLaLnn!6il?u
!d

lunr:vl-suuruvrasrv,troir:vruuiut:o-onr:tiuui (Learning P[atform) orrfrJ:vnoua'rn-ry

rJ:vnordru

1) :vuuo-qnr:un-n4a: (course A/anagement) td'rrri rnto.rfiot?uafxrdorar:ruitr o-olir rirrrir

,drrlrrtrluitr uravaixfron::rnr:riuuflu:ruitr :vru:otfunqr(["flodxriou r n{l 6o

ninua:vru r,iaou uravfiriau firtirut#nr:o-oanrvrrrrod'orvrrrnr:r:'uunr:aouairurSrrf,utritrfrUU U U

odrrn'tj:vf,vrBnrvr
I

2) :uu!n1:afrtuyttiuu (Content Alanagement):vuutJ:vnourirutniortt'o'Lunr:truafrr

content iuu!aril'r:ntdrrutri'fl'vrrrn-urvtriaulu:r.J rext - based rrasuvttitJutu :r.JrruuUU

Streaming lvledia

3) :uuuvroao!uavr.J:srfiuzua (Test and Evatuation System) ritafur-nl:vttt'uruant:rEuu{ finail

doaou atrr:n(:r{oao! 41il1:aoiunarnr:virdoaou ttaunlrrt:?adoaorlo"nlun-m^rforiaau

:'r u {'r u a fi rr n u Lruu Lra v a fi Fl n 1: rdr ri o ur o.r rin ri a u

4) :vrueitra?rnr:rBuu (course Toot) rJ:vnoupirurntorfiorirrl vr*L{doar::vra'jx {riuu - {aou
ruav frGuu - frriuutoiUU

5) :suunr:t-ornr:doqa (Data A/anagement) eirv:-rnr:drrnr:do4a Iouo-otri'firfiufrnartlunr:

o'n r fi u cio :J a u a v u,il r fl u n r : 6'q u fi u do il a Fr 1 l.J ff 0 1 u st o.: fr'Lrius!

6) isuu:?u:?rdolafrriuuuravrdnr.Joilr-u rfionr:il:vnrazua Tnunr:tfiu:ru:udolr.a l:vaunr:nj
!!d!

rtaoqruria{1ullo.inuror ilitrur tflruilru vr-nuv nttila1}J1rn ruarrutowiriuuuio Portfolio
, di a d a . y i u A d rte dt . 

u

ai r ufr o d ud nvr : a fr n ei rio q a ua v uio v r a i iu s.J l o r n uufl r ru a m u ufi o ufi rLliu{l u do q a

a{to............ tJ:vorun::rnr: 00d0........ n5:iln1:

(:n.or:.qvurn Ttfrurr)
ddat.(u1un:fl fl:o:uonrl)

,/r
a.rfi 0.....,:JiAll. $.......[.r.ntJn /a

. , Av d a o d.(?1vE0unt0u1n:il v1n1:o)

n5:}Jn1: a{10

(urun-v:vrn rirvdr)

.........n::lJn1t

- ร่าง- 
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vr'rdluflruil:uil1ru 2567 ailaytururanrami:rvrivrurd'urfia'rlvrilrra :n.n:.nfl1il1fl ltfrurr 6r

trifinr:vlTouurrJilr.J:runamyloirnr:drrai:rn-naarrnr:ouardnluunt'imin*Lv:"i l#firj:vfivrBnrvwrndu!\ut
.rj oy u d , 4' t I u d , u6,

rr,l-0"[r,l'nr:vlTslur:vruilnr1ilnorflo.r uavrlouauotsionrriln'ornr:tor{qrtatdnilgltl-ulurFtu rravrirt#

rfiozuaa'rifaofr'rurornr:niolur6onr:an:vq'uf,lfiott:ruu"[#finrunru rrfionr:fl'eruruilrurn:unnafi'orfiu
!lt

uavrirtrjrinr:drwrurin ua 16nr.l oliututltu
S UU d I

2. rflrrarru

dr rair d'n a n rvr nr:q ua ud nlu nr: Guuflum mr ::rgfi z t uurifr'LvriUU

3. innd:va{rit

3.t. rvr!oilirr.J:rr,rvranv,,loi:r:vrrLrirar:o-nnr:"[unr:riuuflunmr::rgfr zt ururifr'lurieirv:-r-reirrailiU

rt'n u n rvr n r : rr Lra 16 n Lru u i n*lyil fi n : o u n a r n i u u ? u n l T el ua rd n il or iutu t:r t u
ui!4!

s.z. lfiofisuurrrvranv,ioilr:vuruiur:o-nnr:tunr:riaufLuosrrrr*r' zt uruuifilvlritairri.rraBl
!

6-nsnryrnr:qrrau6nrruuin"Lrari :vuvfi 2 rravan:vd'ufifiour:rrrul#u'qrunrr flIsuurvfflurn:

r n n a fi'or fi u ua v rirtil ri n r : {x m u rirr ua r 6 nil or iulutr t uI U UU A I

3.3. Lv,l*ox-o?'r{rru?vn{nr:o-nviurgt:o1un1:ttanrtla'uur.ioqanr:ouaudnr.lglr-u (Earl,y chil.dhood

care information exchange) irlri'u:vu'jrr:vuua'r:autuflflorvil':umunluuonniluTru't1Jta

amni ryrivura-urfiurlvil (External. system integration) Iouldrvrn1uTau' API uuunamiloir

:vuuuBur:6'ornr:riuuirirrairdrraBrd'nunrrnr:orua16n"lunr:Guuflurnr::rgfi z t uruifr'LrailUUU

s.q. rfiofi'ruul:vlJU:?1J:udo4a (Data collection and pre-processing) lugrJulllv,leirixl rfioairl

t nrio u a ua v oru tio r a rirv iu t.J :v :r ? a zu a n iln 1 v{ n 1 ; a o u ita v r.r a d'n dn r : rE u uituasru

3.5. rvioll-orur:vrutJ:vilra,.,raqiln1vrn1:aourravzuaahdnr:iiuuf frtira"[unr:uuvdrvr-nuvlu

,rtrn::ryr'zt rirv:-unr:rJ:-rrj:rvr-nurvrtun'arriorlunr:ouardntuuni6lr,truruuo-mTu!-6d'rutul

rvr nluTa 6 lvlac h i ne Lea rn i n g lr/ ode l. or n ;rJ rrrulilririr.r 1
q'

3.6. rrfi ovlouurrni orn^olunt:'r"'rq'nrruc;t"'otnr:drwru (Job matching tool.) :vur t.r(r'rdrl
(Demand) n-uqcu#nuruvto.r(qrrardntJgrr-avt'oi'ornt: (Suppl.y)tra"'ou'rrtrarrvarttavfi

tJ:vsvrBnrvr uravrirlr.J{nr:d'rtrru{q ua 16nlgrr-uluqrtu

4. qruamifi {rJ:vardovraua:1n1

4. 1. fi nrua1lJ1:nrt1lJnfl ulJlu

q.z. lil rfl ufr frl.nrnr adr avaru

J
a{1o.............

(:rt.et:.

a.rdo.....D.]AC$.

............r..J:voruni:lJfl1i uodo...

ra_

n55:Jnt:

a ltfrurr)
,J

vr"\ /'r) c.

ddad.(ulun5t fl555uarlFl)

, | 4v 4 d o dr(?1VEOUn:5U1n:il v1n1:O)

n5:lJn1: a{to
(uruJYv:v{a ritadr)

fl55!n1:
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+.g. tl.rriJufim-qnnrat'roq:vra'jrrqn:vSunr:u'udorauov6ovira'ryryrn-uuilrurruro.r:-gtidrn:rr
oi a va,u r r t , v t

rui ororn rfl u(frtilo,rrurnruEinr:r.Jiu ril-urianl:rJfr'fm'rruro.i(l:v nou n1:rr''rrr:v uriorfi
Ud
:51JUFl:',t 1n1: n:uvl:? { n1:na { nluuelfit1}Jvl'rl:v n1fl rr,tu rrililu:u1JU LilnTula6ar:auLy fi1J0.1a

Ud
n:xJUrutna1.r

+.+. triuflufrnunnattron:vudolfluuhfi:rudorivxrruuavkiu6'rriuut'01#rfluridr.rrurorurirurruIIIUUU

?o.r:-f,tu:vuurvrnTu1adal:aurrfl1lo{n:iluIrut'na1{ t''r:?iln'.rr-r'ou nnafrr'ifi.rrurfiu fiuam
aa!{t

rio-ornr: n::ilnliria-nnr: air.l3ur: aifidrurolunr:rirtfiurrulufionr:rorfio'rnnariu6'ruUIUUI

4.s. n'nrualuGrravlilfia-nrcruvelot#rrtr',r.,r'.rurn::rnr:uTurrunr:o-n{%d'n6'rruavnr:rirar:rt'anIt

n r n ioriruuorlu:rr fi o o ru r! nu14l

4.6. unnauiofifirnnafiovrdrriuriai'rururr{ortriotituoruslflur.itriuantuirufi:ru:-u:Tusiruviouao.:I I U uu $ a u v

a 4 - udrulrinnd'orn:ufiiutuar:vrir6'ruufu1,:1u:u51 , o
l,

4.7. !nnaytoun^unnavrrovrdrrf,unahrurrYuvilrurrunrn:-ot'rtd'n'ruiunr:r-odoo-ndrroi'ru:vuu
t I U UU 4

ad
o!anil:ound (e-Government Procurement : e-GP) r{olalvrvtfiautu:vluo^rdnvr:ounrito.l

u d 4 a c t iu - X - e a
n :lJ u rut n a 1 { vr r? lJ L{ n fl u u 1J 0 il a a fi {0 a o x 1 { n 1 n :5

Ut

+.4. q'a'rgrgr6'oriuuavsiruriuairuriryfiournr: iiuirsinr::-rorariuririavnirfrrn'4arirtilrfiuauvfiu

ulvr rid'ruil1oro o vi!cir u rfl u riuaqld'
! UU

+. g. r{Iufi fi u n n a fifi o rfi vrlrfu 3 n r : niql u r rvr nluTa 6 u?-m n :: il
!g

4.10. frdudorauod'aroeruvrfiuuliro:nrdrunorrrl-rrmoflurj:vrvrotvratririoon'ir 3il ulun-rrtrniufigr
a<-Jv

0frvlu tu uuaufl {?uuu10 tauo
vivvd

4. 1 1. zuriurorauoqo{aovruLUUU
!

5. t,ou[tnn1:s'irrfiu.rru

ri:-ud'r.rovo{o{fl'nuloo n u!! nruu?un r:virrruro.i LLfla nil oirJ:vruuivr:o-onr: tiuufrirrairUU

eirra:-urt-nun1iln1:ouardnlunr:riuuflufinr::rcfi zt rruuifi"lvri uavr]:-uti:{n1:1i1.i1uto.rttramv{oi:ru!1

tri':o.riunr:riouflunnri:ufr 21 urrifitrailtdodr.:n'il:vf,vrBnrvr lri'nr:riauffinrun',*il',r'onr:rioruruul
uuIoLrvvC,oqqv

vr:yru'rnruFrnallo{ou rirtrjeinr:{rtrruaiouarfintjorriu"Lutil{u n1ulfr'n:ou t?aluaututJ:vrrrufiriruuor u us 4 !

rJ:vnourir u:vurrirr 1 Tfl uarilr:odrmuki oid

val r .
5. 1. nEudrJffivr'rldror:vuut

s.t.t. ei:-r6'rro{orrirruunr:rjiur.J:rn:vurunr:vi1{1u1Jo{lLilanv,loir:surrivt:o-onr:i:'uuf
u!!

ud6tdrrt
eita:"ueirraiilfl-nun'1ilfl''r:qura16n'Lunr:riuuflunfl?:i1evl'zt urrrifilrarJ fr.r61nvliruurlu

aw0.............. ...rJ:vorun::iln1: a0d0....... .....n::tJn1t

(:rt.o:.ovr :J1
ddad.(u1un5t fl:o:uarlrl)

ardo......6.Lnnt. {r:.J. .... . ni:}rn1:

Ttm'ur.r)

N.......
. . Av d t(?1vti0ufrr:5u1n:il vt'tn1:o)

a{10.

(urun-u:ra ritadr)

n::lJn1:
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a-nu6uv Web Appl.ication "[r,i'arrr:nriunld.rruzuru web browser rirrl trtfi trtruri

Googte Chrome, Safari ufluodrtiou oufi.:{ufirfluflo1liu ru {ufieiruoutrumn4arfrra

5.7.2. r'i:-u,t'rrsi'orsirrfrunr:rjiur]:r:vulri:ror,tln'.truor.,^*u.rjnrninorfi':tnoiuaro,tn:niuiil
4 4 J ,o -ol=odotrt'r:vuuilfrffrnr: ioS version 10.17.0 fiuhoufi.r version rJto.uiu uav Android

version 11.5.0 duhjtufir version flooriu

5.1.3. :vutovd'o.raur:nrir:ordolalu:vuutfruruuo-mTuil-frvrs.rrruu:ru{uttav:raa-tjordnu

tflq uavil:vunyrotriouur"raru*uv,lur1Jrafl1ani rurr^vura-urr,'urluririruun rrav
U

-.ji-:oriunru tfr uruoro tnn zua niuuurto fr"hjqru:vlu

5.1.4. :vuuovd'ot:or:-unr:rfioilsio:su?rrrniorfr}7rruutavrrrio{Lrririru"[uvnn:fi Terul{ sst-
UI

d,tY
LlJUOU'l.1UOU

5.1.5. :vurrv6'orauluaqunl:lirrrutorinto':uririrer web Server uu:vuur.Jfrrl6flll windows

vta Linux tfirfluodxriou

5.7.6

5.1.7

:vuuov6'ord'olurTo afiugrurorrlo1rJ:rtn:rl:vunv open source

:vuuovfr'o.roonrtuutraui*rluirooorflnun::r A/icroservices finr:rTerurTrj:ttn:ilTilera
U

urav Services rir.r 1 uutrur6q Services orchestration fi :vlugrudoqanartlunr:o-o ufi I
uZ,'-'o^$
tolJay{u}Jo Ltauruuuyd'naur:nlirrrutritu Container vt':o.r:*rnr:turunr:ld'!inr:
\v t d,

LFIOUI.i:?FIL5?

5.1.8. ri:-udxoi'o.wl-orur ua vtJfiil:.rr.J:vfrvBnrnto.r ttfla rtv',loiltLJrdrr',rro,.r',rr'rn.t
!!d

!aonn-u (Secure Programming) rf,u?irdru doflndo{rioululrarixl vt'tn'ardo.lrionr:

rirrfruuuto{r,rruu1\u1urafi1ffrli rurivuta-urflurlurj rdu uTuuronr:q'ln:orrio4aciru

qnna (PDPA) rflup{u

5.1.9. fiir6'r.rfror:rr:udora :ru:u{oraornuudrrixl ttiu tturaolnl}J nr:#rnruni nr:.U!U

a dY d voia Y 6l

a'rrnnnr:ru{o+na1n:v!rnr:riuuffifioqj uavuila.rdo4alri'oq"[u;rJuulfiu,r!1uaila'1viu

nr:rj :vrl a ru a iriu n r: urj a lrio:ra ufl uoir La? n1: o-nn ril dolaut!

5.1.10. :vluov6'or:o.liu:vulnrrllaonn-u louarltr:nvir Basic Authentication ivl'onr:t{rfi.1

a{1o..............

Web resources

5.1.11. :yutovd'o.lallJ1:oFt'tllnrnr:virrrurorrniornorrarrmoirrririrurafiounirurlo.lur.l web
!

Porta L tta v fi riorv rr nr:a'oar:nlua 1 uuon

5.1,.12. fi:vuudr:olriolaluuntolurridra Cl.oud server vr'riruuot# aaon:uuvL?arrfrtfrunr:

il:vorun::unr: atfio.

(:n.n:.

5nN

Itfrurr)
uJ

vl\l'1rA

0fl1
?

ddad.(u1un:t fl:55v0nFr)
.,---/4

..............n5:lJn1:

.....n::iln1:a{t0
. , Au d t o a.(?lvEOUA:5U',rn:rU v',rn1:O)

a{to.
(urun-v:vra r{tadT)

........n::1Jn1:
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5.1.13. fi :vurnr:fl o.rriutravn:roaorf,vrBnr:r{rfir (Username/Password)

5.1.1. 4. fr : v uu nr: Ivlon ito r ua v u6'r rfi ou urro rfi rr fl rgur

5. 1. 1 5. fi :vuu:r umu{o4a u,tqnr:airJ:srrazuato.r:uu1J (Application Log)

5.1.16. :orirnr:eiroonrioqalu:vru tugrJuuulv,i;i .csv,.pdf., .x[s ifluodTuiou

5.1.17.:ori!nr:r-qnr:nalri"Lriourrriou a nar n'o riq[a:vuu faou uravn'ir,iuu :rlfirnr:t U I UU ! {

ritaunfr vrBnr: rdrfirror usia vril{ki
U

5. 1. 1 8. : or ir nr :hir ru16'#,r n rurlv u ra vn r ur dt n qr*

s.z. rJiurJ:'qn:uu?un1:dr.:ruro.:urvrasly,loiu:suuuBur:d'onr:riuuieita:-ud.:raBufinuntrnr:IU
c6a'

or ua 16n"tunr:u3uufluana::ufi z t uuurfflrariU$

5.2.1. friu6'xpiorrfrrfrunr:rJ:-ur.J:rn:vurunr:rirlrutorrtvrarlv,loi:r:vrurivr:o-onr:tiuuiu!!
o u v d q d q

r{ta:"urirraiilFr-nufl1v,{n1:quardn"[unr:riuuflunnr::rgfi zt uruuifflvri 6.rq1nvlhurlu

a-n uruv We b App l.ication l#arl r: nldtr u16'rfl uo drl 6 rJ : vn ol rir u

5.2.1.1. rJir-nJqr:vuri'nnr:vdnQfli (Course lvlanagement) trirrri rntotfiotiruair'r
Coou&^uadq

tuov151u?1,1 anvl u't!1J1!u01411JO{:1U?lJ1 tLAUA5',lnfl0n:::Jfl',]:t:UU5 LU

:ruitr :vur:orirnriuilriodrqiou 3 ndr 6o einua:vur fiaou uavri'riuui ! I SU U U

r' r t r ulri'n r :,0"'q a n r il rr r o #o r v x n r : ri u u n r : a o u zu r u i5 tL r fl utrj ldo u r r fi

rJ:vfrvBnrn

5.2.1.2. rJ:-urJ;.r:vuun1:ffi'r{lvrtiuu (Content lvlanagement) t.J:vnol6'rurntolfio
I6r ' v ^ ntent :uuua'u.J1:ntdlruld'rr'vf.rn-uuvtuiuu"[u:l Text -LUnl:t?UA:1.1 Lontent :UUU6',ll.J',l:fl LlJ{1UL9tFl?1.:nUUvt:UU 

u

based ttavuvGuutugrJuul Streaming lvledia

5.2.1.3. tJfirJlr:vluilaaouLtauil:vut'uzua (Test and Evatuation System) eirra:-u
i

r-o il : v rfi u zu a n r : ti u u i fi n d'r do a o r a tr r : n a' r rio a o u a 1 lJ'r r n oiu tr a r n r : lirUt

doaou LLa vfl 1; rr r? Qdoaor dmTur-m vriol taa u :'r u.rluan gl n v uuu rravafi fi

nr:rdr riuutotrinriuu

5.2.1,.4. rJfur,Jlr:vuuei.rrairnr:riuu (Course Tool.) r.l:vnoudrurntolfioqirll fil'f,
I

I , ud v vd v4 \v
aoar::vvtt{ ,itiuu - ryaou ttav {t:uu - tJt:uut9l

5.2.!.5. rJiurJlr:vurnr:{onr:doqa (Data lvlanagement) riru:-unT :o-nnr:do4a
< uouo& j q u d, v r q v d Y
Ln u 0 q Lu urr ull n a r { Lu n1 i 0 q Ln u t o {a tta u ttu { U u nl : 0 o Ln ! t o{ a m 1 il a n 1u u

torrild
U

a{1o.............. r..J:vorun::rnr: arfi0...... n5:ilfl15

(:n.n:.1vrr Itfrurr)
ddqd.(u1un5t fl50:v0aFl)

ar{io......QhA ^t a,rd a.i{0...............
. I Av d d o d,(11vr:ourliouln:ru vr1n1:Fl)

n::iln1:
(urud'v:na rirudr)

n::iln''r5
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5 .2. 1 . 6. tJ :-u rJ : r : v u u :r r : r rrio r a riri u u ua v r d n il t il':-u uvl' o n t : il : s u r a ru a Trr u n r :iUU{
dYtdrfiu:ru:urloil.a ilrua!nl:ai naoaoutia{1ullo.inuLon ilitrgr tflrulra

U

vr-n rcv n ?'uJ a'r l.r 1 : {r,i a.i'r u t o.: r.iui u uu t o Portfolio r.r' r u ar o 6 t d n vr : o ri n d
U

u ! q <, d \v C y o u 4
rio r a ua v rri ov 1 a 1 : ulr 1 x 1 n ttfl il r,r a { ru rn o rff ul{rfl urio r a r{ru :n n r :fl nUU

u!! a'14 o{ (Machine Learnin g A/odel Development) ua v nr:rJ : v tfr ur.r a

a-lr do r n rrr u dr a o t rita iu rJ : v u ? a ri a n iln r vr n 1 : a ou uta v s.r a alvr dn r : G u u its

5.2.1.7. nr:rruvriruu?yr1.in1:il:-uri:r 1d2anr:rJ:vrn^utunr:ttuvdruurvr{n1:
!

il ir r.J :.r nr : ii u ui niu n r : uru vrir fi o n :: il taiil n r : il :-r rJ :ti6 n r : a o uiu!

5.2.1.8. n1:sl^art1ilzuanr:lfuil:r normrrzuauau:'ru.i1unr:r.J:-rtj:rnr:tiauiuavtru

rJ iu t.J :r uu r uuu a n v{ oir n 1 il,{ a a-1,\ iidlri
I

5.3. nizuuruyranrloiu:vuuu3nr:dornr:rtuuieitaiuri.rraBurTnunrv{nr:oua16n"[unr:rEuuiluUSU

' uifi"lrari :vusd z il:vnourirsf,o?Tiuli 21 rru

s.r.t. ri:-udrr6'orrirrfiunr:riruur:vuunr:o'rrnr:riaui rfioun:vniuflr^oir:wrutri'nr:riuuifiUUU

nrun'rv! rfionr:firuury:-uurn:unnavi'orndu rirh.Janr:drrrrurinuardnr]orr-alutrtut t u us 4 I

l:vnoud'ru

5.3.1.r. riiu6'r.roio.rrfrrfrunr:oonrruuuavvripru'rrvlua{ilvru'ounrtrd'ornr:{'rttru
U

(Job Dema nd Registration System) eirr,t il {rJ : v n ou n', :rt uTo I n r :dt.l I r u

rin rra 16 nil oli'ulutrruUU d I

5.3.1..2. (iu,i'rrd'0.:rTruurunrtorl'olunr:duqr,nrrr6'ornr:drwru (Job matching)!U

: s v r r { u r EJ dr r ( De ma n d) n1u q ru a-n r*ru v t o'r (q ri a r 6 n r.l g :r r-u fr ei'o r n r :
(suppl.y) toiodrru,lrrvar*avl'tJ:va^uo'nrr uavrirtrJ4'nr:d'r.xru{qrrardn

rJorr-ulutrtu4l

s3.2. friydrrolorofrujunl:oon uruuiravfiorur:vrrrirv:n ttan uJa"audouanlr0 ttardnrjq:ir-a-'---_'u - - - u u a

(Earl.y Chil.dhood Care lnformation Exchange) cirra:nnr:uantila'uudorya:vrarrl:vtttt

a1:auLyfirJolyrjru{runrsuonr'tn'urriot (ExternaI system integration) Toruldrvrn1u1a0
,idaud6lt

API (Appl.ication Program lnterfaces)zurutorurrt4niluv'{u1u14fl1?{9lr ilil1?vtulauttu{1143J

kio-n r m E u ltfl u n r : u a n uJ d u u do r a n r : o r a r 6 n r.J oil {uUUA

a{1o.............. il:vorun::rnr: a.rdo. 1..........n::rnr:

(:rt r)
ddad.(u1un:t fi505u0m4)

a $i o ..... ..). !.fi.0).

I

.1.
. , Av d d o <.(?'tvr:ouni5u1n:6u r1n1:o)

n::l.Jn1: a.tt0
(urun-v:vra n'ru6'r)

n::t.ln15
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s.E.g. rif!drrfrorrirrriunr:riorurrravmndr:vtltl API Servlce riruirtri'u:^nr:tt'orriorYu:vuu

aliauryrfllJoruilrarrufl'ruuonniluvrululafl'rasri lrarivrara-urfiarlrariTorufilrn:nr:

nr::-nurnrr:rlaoofiufirur:rvarlunr:riotflo:ruanrrJduuriorafii:vrufitfiurdor

s.:.+. {,iu{'rrov6'o.ro-or1#firdrrarirvr' lr Support vio Cal.l. center ifiouuvdrnr:ld'rru LLavrro!

rirnuoirurvrnfrn (Bx5) 1ri'uri{Ldu:-nr: iuut"rrlryrarnr:himu ir#orririo.rto :ntiotto
.i , o v o o d o ,< v q v 4

ru.Ja'uuurrjar flaoqoulfi'rirrruvdruiorfrlTnrgrd'runT:td.:rura:o?1'r{rvrnuortaooruuvr?a')

rirrfiuTn:rnr:

s.a.s. ri:-u6'rr ovrio.:rirrfrunr:uriitflruvrnr:1{rrufitriYuu6'rornritdrruLLav:1u.1'ruorifrnr:niguvl

rix1 fiufioflu nrulfrdomnat:vnfunr:l#uinr: (sLA) vrr{i1{'lrrirvunoruranar:uurfiru

zuu?n l uavuoao!nr:drrui'urn-u:vu'irruuusiroo.irrav:vuudul rfiolri'rru'Lo'irlirrru

tfio ei r.rfi tl : s f; yrEa r vr

S.4. fisuur:uuu:?u:?u{a4a (Data cottection and pre-processing) a'rraiurJ:vutar.laqrunll'{

n1:6tou rravr.rad'ndnr: Gsufg

5.4.1. d'orur:u!1Ji?1Jr?rdorya (Data col.l.ection and pre-processing) lugrJurlululrimrtl fi
YvYYd,Yr)uYd
tJ:ux'r{a0{:v1Jfl1:00ntt!1Jfl15LnutoilaLuanuilvzuan15tlj'lt:uu tJan15a0! zuan1:
UIU

u d w! 
' d t

oonrrluya-n4n:nr:uiauffirirrailrrlnrurnr:tdn drrail Executive function utavvtnuv

nmr::rgfi 21 ttaur{anr:rj:vulufinrurnr:rdn Executive function uavfr'nuvnnr::rgfi zl

ornhlrufi16na,rfiolflr.r-fr Tourirraunryrirvr"rrro.rdo4a nr:d'oufirdo4auav:luturnr:

r"o r fi rtvl a'lri'a o rr n do r nir.r n 1 : o o n r! u n r : t fi u :': u :r l do q a

5.4.2. rirrfrunr:aixrodoilarrauJrudo4a eitaiunr:fllnuu!siraor (A/achrne Learning A/odeIrvdu

Devetopment) uavnr:l:vufiur,raa-lrdornutltldraor r{rra:-ur.Jiu!?ariaqrufl'tfln1raou

ttavzuna-l'rdnr:Guui!

ouuavarafitdnr:riuu{ (Machine Learning ModeL

Deve to p m e n t) aita iu d r raB u rt'n u n r vr n r : qpra 16 nlu n r : G u u flu a or r : :ud 2 1 uu u i filra rig!

5.5.1. rirufiunr:flnrJu !:vrn-u rravrj:-uurri.rrrrur'raor Iouldtodouaarnru!u:rr.l:tldo!atUU

(Data col.lection and pre-processing) fio-orniu:rliludo s.q

a{10........... l:vorun::rnr: arfio n:5}]n15

(:rt.or:.t Itfiur.:)
dd6a.(u1un:t fl:o:uonFl)

, ,/")
a r fi o............ ......./. 4........................ n :rlr n1 :

(ururYv:vra ritadr)
a{t0...

I

{vt 0!r
,J
vll Frc ...n::t]fl15

. , Av d t(?1vr:oum50u1n5il vl'ln150l)



B

5.5.2. lt'ruurrruucirao.i tr/L ufron:rrao!n?1:Ja1rr:ntunr:tdrrurorzuanl:vroaou Inu16on

utludrao.lvt'tl4lJ1uail trtu Decision Trees, Random Forests, NeuraI Networks tsuoEjnYu
U

a-nrgruvro r dor n urn vrJ ru urfi 6'or n r : uuiltUU

5.5.3.11-e!urrr!ucirao.i lvlL vrJarrr:nurJardora text LLau imaee lfi'ou'lu:rJu!!vl'41tt'rirrUJUU

drtrjld.rrulpi"[u ur uvl'oqiruunzuanl:v]qaouoonrtuyrrqutr'mrilvr-nuvnr:riuufluUU

flFl?::19y1 21

5.5.4. fi'ruu1[uusiraor trlL rfioruuvriryr-nuvtunmr::rgfi zt r{tairrj:-u|:q,r"nrcvfirfiurrior
I

5.5.5.llieuu1:vuutj:vnra,.ianrunrilnl:aoutuauzuaa-lrdnr:riuuf yr'trutunr:rruvriryr-nuvtu
tU

nmr::ufi 2t rirvirnr:r.J:vffiuuaslirrJ:.rfr'nuvfirfiurdorlunr:oua16nluunifitra:"i*rutut

o-nTun6 rir u rvr nTuTa 0 tr/ a c h i n e Lea rn i n g A/ od e l. o r n :il *u rlv,l ;iri r r 1

5.5.6. nTruuT rruro'raor ut- 1ri'arlr:nrflo:rriorYruuamv{oir:vluu:-ur:o-onr:riuufr{rr,t:-lv

a'rtaBrrt-nun1v,{n1:nrardnlunr:uiauflunmr::ufr zt uurifityriloul{rvrnrTu1a0 nptU!

(Ap p l. i cati o n P ro g ra m l n te rfa c e s ) fl io il y q a o u n r :dx r u i r l ri'ukio d r l n' rJ : v fr vr B n r vr

5.5.7. riruiunr:rJfirl:rrrurr'raor tr/L rfrorj:vrfiurravuuvrirvr-nuvnr:riaufllunsrr::rsfi ztt!

ri r ra :-u n r : r.J iu ri : { vr-n uv vr' u fi u r do r m r il n r r il sir ufl u L I a v Lu tJ I u a :.J
q

J
5.6 rslurtn5olfio"lunr:o1u{nruolotnr:i'rwru (Job matching tooL) :vra'irr{'irdrr (Demand)

rYlqrua-nuruvtot(qlurardnrJg:rr-uvr'fro{n1; (Suppl.y) tpiodxualrvalrravl'rJ:va^uo^nru uavrjrhJfr! !u 4 !

nr:d'r.:rue.io ua 16 nr.Jor{uturrruu! 4 r

!,o6. tun0un15a1tuu.:1u
vu y - -i0.r:ual{fl 0.io'rLuunl: 0t{u

6.1. rirraunut,.Ju.l1u uuryrrr^o'nr:o'rruurru1nuavro'un (Gantt Chart):?]rn'{!!u?yltrnr:uiur:
t'ln:rnr:uavu:'vr:nrrruf,ar (nisk lvlanagement) rtutourjlu.rluttaun:o!nqil?olJrtorTn:rnr:

finr:rJ:vqrtiilrrusiooruvnir:Jn1:a:rofur urav{r3rar:to.wuriyora-urt'urlrari lvloodrrauo

tte'runr:rirrfiurrutf'rrarivrura-ort'uqlv:.ill-or:rurriounr:rirru^urruoi.r Tqu6'o{Lraordola
U

:r a a v 16 u oturir rio o eixrio a rY.r fi

6.7.7. rro.runr:tJfl'u-n^rru l:vnorrira:ruavtdaofitn:::r:vuvtrarr.Jfl-lGru riruuoudr

raSo :rua v 16anrnar n:fi :-rL fr otou lr,.ru{1ui

6.1".2. rrzuunr:aiuouru frrfiovdltroulururiau{?er.r'ru

6.1.3. rrzu unr:,t'o ou:ruionr:l:vtr nao nrflT.ron',,

a{10............... ................rJ:u61uni:lJn1i a.it0 .......n:5!fl1:

Irolrr)(:o.or: 1

arfi o......5.]A n, ( .... Ut.nt
J
.1...........n::rnr:

ddaa,(u1un:t fl:D:vaar|)

. t -!v d d o d\(?'l?150un50u1n:il u1n'r50)

a{t0
(urua-v:ua n"tafrr)

.......n5:iln1:R



9

6. 1.4. LLu'r fl 1 { n1 :uiu r:nr u uf; a rfi o r o rfr ndun a oo vrsrTn : r nr :
6.2. o-olirtonar::'ru{'ruzuanr:iro:rvlitiovirrto.:TUUU.r'ru (Gap Anal.ysls) 6.rrflunr:m:roirn:rvvi

rdo'rfru idor,trnrr:.,umnrirr:vu'irruvrarrv,loi:r:vuurivr:o-onr:riuufr{t,tirrirraird'nanrunr:

arirardntunr:riuuflunmr::ryfi zt urrifitvil :vuvfi t firfluodlur]oouiun-urr:oruyr'6'oonr:UUVI
d,a

ovrtju"luournm rfiotf'riuh'irffldrru:vuuoux$ou s nril 6o eioua:vlr oiaou uavriuiuu fiU I !U U U

n:vuru nr:liruumu ufl ryrr urorTn:rnr:fi nro nr:ai1i (Rrolection)

6.3. r-nvirtonar:{oriruunnrrrolornr:lunr:fl"eru'ruuartv,loi:r:vur.lu:-ur:r-onr:riuufdrrafu

atraira-nafl1fln1:q,Lraiof ntunr:ritru;llunmr::rgfr 21 urur^n'lyil' :vusvl' 2 (system
!U

Requirement Specification: SRS)

6.4. o-q?irronat:ril'onr:uivr:o-nnr:oua:vuai1:o{ttaunriri6u:rurruzuanr:fioqrs.rutavvrqaount:U!U

tdrru rrn a nv'loir:vr:uuiyr:o-n nr: riuufeirrair a'r tair rt-n un 1yr n1:er ua rd nlu n r: r:'uui"lu!!u
j

nnr::ufi zt ururifflrari

6.5. n-ovir:ru.ituoJantivrerao! UAT (User Acceptance Test) irrn-rr6'ru#ryr'nruvilururanrami

!utivruta-urt'urtur lunr:ld:vrr.rruoErrim^rrri.: riolrj:-rirnr:vru"ld'ryrrvar uavrfio

l:vfryBnrraranU!

o.o. lirnr:flnor:rrdrvrirv'firfiardor vir.rtufl.rild.:ru[nvfrF]ttarv!!:r]rn*.ro-pnirrifionr:td.rru uav! UU !

nil0FtL[a5uu1J!U
u q vd v v A - d .. di

6.7. ,l''q"Lu':J-uo'rvrirra lT Support ra:'o Cal.l. center rvl'ouuvrirnr:tri.rru uavnourirnrrsirurynfin

(8xs)1#uri(Ldu3nr: :-uu6'.:rJryrarnr:ldtru iurto,rririorro :-ruiortouJf,uu*rJar naoooulri

rirrruvrirvioritiinurrirunr:"LdrruraiovrrrvnfrnFraoqivu uL1arrir rfluTn:rnr:

6.8. o-odr:ru{lur,ranliuriltrlqrarnr:tdrrufiteiirur6'rtrnffLdrluuav:1u.1'ruqrifinr:nirirrl firfrordu

nrulfrriomnaorrr-un.rlri'u"Enr: (SLA) firirrauortim",ur'.nu.rurufr'.u^rrn ,

I

7 . nr:sr'n9T.:uayuoaou:uuu

z.t. rirufrunr:6oqt-rttnanv'loir:vuuriur:{rrnr:uiuuir{taira'rrailo'nunrrnr:nuar6nlunr:Gauf!UU

tunmr::ryfi zt uuuuifi'lyri arlurnriorurirruvr"nruuv!ulu1afl1arti lvrrivrura-orfiorlu:"irirvun

ttavo-ntmBurti'l#Lu:rJuluu Ctuster ttavttunivltt Production oonelniulu Test odrrdotou

u ri u-.: n r vix r u ura fi o u niutoio ei r r fi rJ : v fr v B n r n

a{10. ...........r.J:vorun::!Jn1: arfio n5:!n1:
ddad.(u1un5t fl50:vQFrFr),l(:n.n:.ovl

a ofi 0.........r. trst !.6.

fi tairr.:)

q,rari a
, 

' 
.)y d i(?1vr50uFr:5u1n:ru il1n1:o)

n5:iln1: a{"u0

(uruniv:ila rita#r)

. _...... fl:5lt n15
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7.2. vinnv,erdourvrJlJnforvrrtrirrrlunr:uri^hl:-rrJ:.r ilnao!uavr.J:vrfiurian?1ila1il1:n
!

r.J:vfivBnrvrnrrrnnolorlunr:litruro.riuuu Tnofinr:vrrrao!rr'rl.Jrru?vrrr nid

7 .2.1. nt:vlqaou Functiona I Test lpr urinn'orur

7 .2.2. ni:vfl aou lntegratlon Test Iouu-nfierur

7.2.3. nl:vnaou User Acceptance Test Inarinvlieruririlni!rdrrarirfinruvnarrranrarti

ruriy ara-urfiu.rtr,lri
,uruuruvvA{

7.2.4. nr:vaa0uil'tr):ntun't'rlJ!a0nnu LquunWruul:':rrlur0ruuryrnruvvrururanran5

].r 14'rivr u 1 a-u rfi a.rtra ri

ZX
vr-lu nr:vnffou User Acceptance Test siruflufrtvpiotfinr:uoraoutrnrjldrrurf,uarua-nrcfli

U

o-nrg:hirioanrr 5 nu

8. nr:flnou:unr:1d.:ru:suu

8.t. e.r":-rqi'r.roiortauo[,.Jun1iflnou:rJLLausi'nflnou:ilivirrnrnaln:ro{Frruu?\uMaorarti
$1

rurivara-u16urtra:-i Tnur'nt:or:nvrsrrdrufirvrJrorln:tnr: urasri'rvilrvr'vr'ki:-u:roururutri'rflu
v , ' luriqLta:vuu (System Admin) rfio"[ri'au'r:nyixrud'u:vrrtivl-olurrravmnrt-rtriourtqnolo.r

!

ailu:niuavsioufio.r
U

8.2. ttruunrifinou:lfir.irr6uo 6'0.:l:vnorrirufioua-naFr: iyurn: rdoraryio:riru!n1:0lJ:l druruUU
o vv a a q 6

{uiri'llou:}.r :uuur'rnrn1:o1r:rr tddo4afirmiullflunr:fln Iourilrdoqaufluqrrfln (Training

Set) ttavtovrnaor (Test Set)

a.:. {:-r6'rrovfrorl:vur'urran'r:vil.iruroruuuiirnorrirunr:ldqnvroaor.r uavldm-rrilhrir.r1 rtiu

Accuracy, Precision, Reca|.t, F1-Score

a.+. {iu6'r.:tvfrordrlor{l*orruvrirnr:ldrru:vr.rr.r (User lvlanual.) rravrifionr:qrra:uuu (System

Adm i n) li.r ufl uuil:ru{'ru rta u ro nar:6 r5nu:0fr n;i (sort rite)

g. nr:d.ruouTrJrun:il uavronfl 1: uavnl:iur.J:vrYu
aYc'

r.,ruer.u.Jliurvi:-utJ:vriuniln1fl:u1J1J.nu n'rlrlonrlorrornr:il:vrrazuadola nrunn6'o{110{n1iUiVUU
vvaS*

uaotzua{ornua"{x1nn1:n:?aiu{1umoaofr'rarairfru}qualr:ni rfi'.rfi rfiolri'rilriarlr:nldtrutriour.rUtlU
, ! q ra

ri o ufl o t hi rfr o n r : : o n o u lor u fi : r a a v rd u or t o.r n r : :-r..r r.J : v rYu rYr fi

9.t. fiYr6'rrov6'o.:rauo:ruav16uorravulouhrfiurnlufrtfrvrdto.r:vurJ:vnornr:rirr:rurtorr.i'ir6'rrU!

awo................ r.J:vorun::rnr: arfio n:5iln1:
ddAd,(u1un5t fl:6:ulnm)(:n.n:.1mr

,1
a.rfi 0........f1d A[ nr..

1.]1fl r0)^lx)

t,rf^r*
,' A- d t
(?'lvt50um50u1n5ru il1n'r5Ft)

n55iln15 a{fl0......

(urufivr:vra rirvrdr)

n::iln1:
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l.z. {iu{'rrovdororpyrmtri'ry"jr6'r.rurirfir:ra'ad'ualiuv6o:ra-ap1uvx (Source Code) ,'oruroo,:rru
A qvv, v o a a \ev , u , Z' X Au, u

Lyi0L14'.t't10't{d1tJ15uv!9}lu19l0u09t14:0tyrxrLm}J:uu!Loq?urluto.irl0LU vl.ru:uu1Jvl,'J?111.i1\91ru1UU
r ja r a a t o e4 d, a 4 ut u

n o u 0 9r a 1 nvl lJ o u to 1l 6u ? ua { }J 0 u r.l a { 1 u Lv n 0 t! u n : lil a vl 0 1J 0.: ri ? 1 a 1'1UU

g.g. o.ii-udrrrvs{oqarlou:ri'ari'uau-uuto:u-aoi'uvrr (source Code) ,f,rurrroruuu aioilri?u
oiatuurdaev

rnSorfrotjrufiruur (Devel.opment Tool.) lriuri{'jltrrrfiofio6'r:vurraSoarq:nin:!n'luua?

q.+. ,i:-udrtoioreiuouronal:n1:oonuu!:uu1J n:r'onr:ldr1uiullll nfroairra:-rzu"nua:uuuttavU U V UU

ronar:6u'l fidrrfluifiartorn-r.rnr:ldrru n1:qua raunlifl'euu1:u1J!riolilluou1nntfi'uri('jrdrr

9.5. :savrrarlunr:lrir3n'r;aflJ?{uunr:ldnurmvuinr:rir:r:-nur uflu:vuuL?ar 90 lTu rirrrniufi
1!

n{uunrr}Jn1iFl:?aiu.r1u{?oaofi'1 u tldr raSo
i

9.6. :vavrralnl:rro!auorsionr:u6"iflryrarfirfionsu {:n6'rr6'otitn:rvviurarruEttavtt6'{naiunrulu

2 r r. v #r o r ntd'Yu ird'r fl ru u'r o r n 16'1 u fi1fi fi :-u fr , r o r r o { vr f .i ri'j T {1 {
,o

g.z. ri:-udrrovo{oro-or"L#n'Ld1u1i1vl'vr'il'rJ:vaunr:niuaun?1}Jfn?rilli'ru1ruLfiurnlu:vuuviei.uor fi.rU!

41il1:n"[fi'riluuvdruavufftrflryrartor:vuutdToutrj6orrirl{sirutrrl naorr:vuvtrarirl:vriu
. , ^ -; - .i

9.8. urn:vrrvi'a'wournoruargr-nrio.r o-utfio.uro1nnr:1d{1urtrililnA 4'fudr.rovolotrirtfrunr:lri'
:u!!41il1:nldrrukir'rFrrl?n'rulu +a rirlu.r rirpi'rurritd'fuu6'rrfluarua"nrgflidnu: uavovd'o.r

00n1:flol.JtL{tJv: u u

1 o. :uuur?arsirruurruTn:tnr:nru#ilaJr
, 

un

1 80 iu riufi'rr o r niufi a ruu"lua*ru ru'r

11. nr:dtuousru
o'

niiu o'x o v 6o r ri rr o u m u ill u n 6u v n : :lJ n r : n :'r a :-u n'r ulu r v u v rr a r fi rirv u o d'r ri oh.l fi

a{10................ ilsuolunr:}Jn'r: aodo... n:5}Jn1:

(: fl.o5.avt1l.l'1fi tmlrr) dda/.(ulun;t fl:o:uoFla)
t-

.....ll1\$l.v tirr.uJ a

{?9r :UUUI?41 :r ga v 16 gor tro.: nr :dru our ru
{?ofi 1 nrulu :o riu

uu-jqv
uufl oaln?uua{u1lJ Luail flJ't

ry':-u,ilr r 6'o t ai.i lJ o u : r u n 1 : oi ri oh il
r . of il,tr.r d'o t a' r :r o l lr zu u n 1 : I 

61- 
!-6' {., u a, o rir r m

n1:ei1rfiu{1unlilrourrnl1u{o 6.1 *avila 6.2

2. i 1 u { 1 u n r : rJ :-u rJ :, r n r : ii u u {ura v rJ :-u r.J : .r rrr u

un a n v,l o ir n tr zu a a'lr rivr'tri

uorfi z nrtrtu 60 iu
uuu.iqv

uu fl o a1 n? uil a{u1 1r Luff ru ru 1

ri:-u dx 6'o r ai r :r o u uo n a r : do rir ra u o n r r r olo r n r :lu
n1ifi'otJu'r ttv,ra nv,loir:vuuriur :o-or nr:rE uufeirraiu

a{to
. , )s 4 .('irfrfoun3sulniru r,{rnr:6)

n5:l.Jn'm a.ito
(uran-v:vra ritafrr)

n5:iln1:
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drrauonr:rir:vRu/ rtouttnr:rir:vrtu

nr:sirurtul#fii-u6'rwufirirrauntfluahrur{rr ufiori:n6'rrriruiurrumrlrtoultnr:aiurouluusiU UU U
a ia y utv u d d d

avmotruuflufruirJuiouLLavnilvn::rnr:n:ro:-utrin:roir.rrutiau:ouua? il:luaurouon'r:a1urtlil.r?er
-X.11U 01.1U

) v, v t v av tvu 9 u v
{?ervr- 1 fidr6'r.rriryuosirurir6'r.i1ri'rrrirTir6'rro-m:riouav zo rorriurir6'xvt-.rvrn ur'or'i:-u6'r.rUUU

dwourrumofi t riuliourfr')
) v , v t u a v t vn u d v

{?ofi 2 f ir6'rrriryuerqirurirdrrt#urifrir6'r.rd'm:rfouav so rotn^urirdrrvr-.rvuor rfiori:-udrrUUU

dtrourru.rrofi z Gurfouurd'r
) v, v dv tvn u d e

l?ovt' 3 rT'ir{'r.rrirvus}iirurirdrrl#urifrir6'rtd'm:rfouav 30 rotrturirdrrvYtvrrr rfiofrfudxUUU

duourrurrnfi : riuuiourfrr

a{1o.............. ...............r.J:vo1un:::Jn1: a .1110 n:Ttn1:
(:n.or:.o.rr ddaC.(u1un:t flt55uanFl)

a'r{io........fl{0}
Ti.nri

a{10...............

.:?O :uust?41 :1 ua c[6 u gr tJa.: n1 td{u ou{r'ru

ar rair d'n an 1v!n1:q ua rdntunr:tiuuf"lunmr::uvt'$U

zt rrruifr'Luri (System Requirement Specification:

SRS) murollrrgt.rlulio 5

{?afi 3 nlu"Lu 180 iu
riu flrr o r n iu vr' a r u ulu ah ru r

vu v o r q ,J
,,r5ux1.i fil0{a{}J01J:18 n1:o{ rlo LUU
U

t. :lu{1uafualru:6f il:vnourirut,

1.1. tonalint:oonu!!:vuulru:vavfi 2

(System Design)

1.2. v,{0ulqn:ildoila (Data Dictionary)

1.3. ro nar:oBrr uTn:rairtr o{fl1ulio}Ja4U

(f nO-f ntity Retationship Diagram)

2. :'ru{1ud'qou:r ffL{tru uavrior ua:vuuU VU
rd o o v3. nr l=o rruvdr n1:-ld.i'ruiu uu (User Manuat) uav

ftilonr:Eua:vuu (System Admin)!U

4. :lt'an"uafuu:' orv-a pi'uvrr (Source Code)
JA

vt .1fi1.lFr1JO.:IvU1J ?1 0J 1U n15v nA OU lLa U!5lJ IFl.1

T vu utfi'ru il'r u ail a1 :r'r : 0 A n grstl{r ulrir i.1

. , Au 4 a(?1v1:OUn:ou1n:il vln1:O)

fl::x.Jn1:

(uruJYu:fla rftafrr)

n::lJn1:



udnmsurfilunr:fior:rur

dr.rrYnrur tr pt atform :suunt:{nnr:rEuutq,

Ta:.:nr:unanv'loirnr:d.r raBu#n uR1il nlre ua rdntuqnfl inifitrnri
tdmarc{:rnrU:vnoutnsucfrdu Torstftadnrnrurinr:rj:vfiuriril:vf,vrBntrsio:rnr (price performance)

nr:fiqr:rurfitusnr:duciotauo n:aimruc4':rnril:vnaurnrur4'6u 'Lunr:firr:rur{ruv nr:6u
v u a t qy q u - ! - jo u 3
tlo rduo asrt q fl u La u [u nu $uusl 1ur] o{uu a'n rravilruilnfr riryun o'ril

i4j v e
1 ) :rnrfr 6urlo rffuo (price) ritaunrjrvrin uvirrYuiouau 30

2) cio tauafl 11 6'ru tm nfi n (Perfo rma n ce) rirrau nrlrvrin rvir rYuio ua s 70

TprurirfiuFrtri'uhrarin:ru#uarLnrvrrd'uiouav too (vrdzurunr:fior:rurrnruE{d:yrfiurir
r a q t y \ 9o v t y t I 

u

d:sfivrBnrnsia:rnr ov6'otld'iunsuuutririoundrfoerac 80 ornnsuuu:?lr too Tou{vihirJrurnrur4
v r 4 tl vo a s d dq - N
n{ fl a1? ac lil Ln:u n'l:1^t01Tru'l La uil tn ruyrfl or:rur n'tn

2.1 rlrrunl:r{rrflurru ntilfloumsllrurio 5 rHc{o 6 75 nsLruu

z.z nr:{nlil:Uuu"l rolln:.lnr: mril:ruayro'uaila z.z.t-2.2.1,1 60 nuttuu

2.2.1 n r:fi n#t unafl d o iu:vuuutur:o'n n r:rBuufrirraiu eir raiu fi'n ufl 1fl n 1Tnua

r6n"lunr:riuuf;lunnr::ufi 2 t uuuiil[yri (s nsruu)
U

2.2.2 drtauonr:dfuil1ln:vurunr:drtruuorurany,loilr nrrurourrnlru {o
5.1.1-5.1.18 (s ncLruu) (firronar:uuuii rl

2.2.3 r,.l iurJq.: n : v ur u n r :dr r 1u?J o { rLlrafl rnl o iu : v uuuiyr : 6'nr n r : ri uuf,ritaYu

eio raill 6'n unrn n r: or ua 16 nlu n r: ri uuflunnr ::r*fi z t urui ilrarj :v u cd t
m1il?JauLsgnru {o 5.2.1..1-5.2.1.8 (i0 nuLruu) (6'rranar:uurfi' r)

2.2.4 rVsuurLtflnrtv'loiu:vuuu3ur:{nnr:rtuufeirraireirraBu6'nunT vrnr:qua6n

tunr:riuuf;lunr:::ud zt uruifr"lrari siamn:yuvfi 1 nruraurclmru {ot

5.3.1-5.3.5 (5 ncuuu)

2.2.5 rt'olur:suu::u:rurioqa (Data cotlection and pre-processing) rirraiu

rj:v ur aararr futrl?{ n 1:aou uas r{a 6'y{ rinr: rE uuf fl rxJ?Jau r$nr ru {o 5. 4. 1 -IJ

5.4.2 (5 nuLruu)

2.2.6 r{ruur:vuutJ:vm aoran iln1fl n 1:ff 0u ras al a dfl iin r: ri uuf (Mac h ine

Lea rn i n g Model. Devetopment) ritafu air miufrn unrn nr:rr ua 16 ntu n r:
riuuf[unmr::r*d zt uuuifi"lvrri flll?rourllfillru to s.5.1-s.s.7 (5 nrvuuu)

2.2.7 frslurlndo.:fialunT:,il'u{nrmud'0.:nr:{'rrrru (Job matching tool.) :vu'it
{'irt'r.: (Demand) n'uqrudnuruvtorrg'qrm16nr,lg:rr-ud6'otnr: (supptv) td
a drr uurrvailuacfi d:vRyEnryr uavrjrhJ{n r:6'rrru4'gurarHnrJoliulu

qil{u rrrt{ourra{lu ila S.O (5 nvuuu)

2.2.8 uzuunr:n'rrfiurudaonufr'orfiur-mqr,l:varritorln:{n''r: n1}J?Jourller{1u

(TOR) (5 nvuuu)

il:sorun::unr: nodo .n::3Jn'l:
d'I

a{t0.............

(:a.n:.oqrurn lsfiurl)
.,(oJ

ar d o .....'fl 0..c$.N)........U.1.41.d............ n : : il n. r :
,: 4? d d o d.(?"rvt:ourl:fiu1n:ru ynnr:6)

,addad,(u'lun:t fl:f,:v0na)
d

a{to
(urufiy:vra n"ta#r)

n::ilfl1:

-/K



2.2.9 nr:{'pnirronatr:'tu.l'turlanr:irn:ryritioc'jrlrol:vuu{'tu (Gap Anal.ysis)

ranar:{oriruunn:rru6'o,rnr:tunr:finruruyrasly,loiu :vrjsyl' 2 :1u.i.rur.Ja

n't:ylnff ou UAT (User Accepta nce Test) iruri'u r{ryrird nruu?r u1u.t a

nrani ur. (5 ncruu)

2.2.1.a n'riilnaou:rtrun{ourf.:rirrfiunr:uuiturJiurJll uaunl:ytn?{ou FunctionaI

Test n1:VlgtAOU lntegration Test fl1:mnAOU User Acceptance Test LtAu

n1:yrnaaulllrt:otun?lxtr-Jaoorfig (5 ns uuu)

2.2.71 riryupruurytlnr:duor.trrtr:ri'aduofuuta:rffaduvrrl (Source Code)
!, - , j< r-

1i-{14tJnta{ Tsuu uavn ruuleia uo Ft0't n fr fr a q rdt (5 nc ttuu)

2.3 n?'lililiorrro{fiil{1u 10 nsLLuu

15 nsttuu2.4 r.rff {'ruLLacil:yaunr:aiuo,rfrfiurio rauo
U

sl'r:1{ :lunvro'undarauoyrld'rurrnfin (performance) ila z.t - z.q

inqil:ra.rri rnru+inr:l#nuuuu n3$uu

2.1 ttarunl:

9l'ttuu{1u

2.1.1 urrunl:r{rrfiulru nltJ?Jourrarru{o S uac{o 6

rncudnr:ri:sLfiu
.ddadoA
1. UilU{lutJ:',lUAUt0Ufittu?yt'l{?6nlTA1tXlu{]u L[u??11{fl 1:

uirnr:1n:r n"rrunu LLr,ruuirar:nr ru rdur n:utir u
^ddado2. rrr,ru{1utJ:"}uaut0uFtLru'lyt''rd?0fl ltFtlruu{1u ttnuttu?fl 1{n'l:

uiur:In:r nr:nr:ud':u trac w.run lTu3ur: err rrrrdm n:ufrru
dr

r?1u{u1ddlu

1.5

7.5

z.z n:nilstyil:suu"l r:fi ord'l ufl arrlloiu:suuuiur:6'rr nrrriuui6iruiurfu mit
IJ

fi'n unru n r:q1 ua rd n'Lun r: uiuuf,lunrrr ::ufi z t uuuiillyil (sT,,U

nuuuu)

mcurinr:d:sdu
-ddoqa3;rras
1. :J:1UAs tCIU9n1:9t1tuuf]',t:fl qfl { UilAny{0:ilTsuuusyr:0nnr:
d 9o u I a u d 6t d tl i
L:UU:ff ',rl4:UA{ ra:ilfl n Ufl 1fl nlintLaL9ln Lunl:tiuu5 Lufl 9lr::ufru u ------n----

zt uur:ifi'lrailn:ufi:u

2. : r u a s rd u q n r : eir rfi u n r : sr' 
q d{ ufl a m y,l o iu : v u u ui u 

T :{'n n r :
4 wo o t A o
t:uu:41fi :ua{ra::.rfl nunrnnr:nuau6ntunr:Guuglunnr::rvfi

zt *uuiilrail n:u6':urfi Er{urldru

2.2.2 titauonr:rjiurJq{ n:uu?un1:drlrutol rn^ranr,loiur

erllJ?Jour?n{ru cio 5.1.1-5.1.18 (5 ncuuu) (fi'rronar:uuud t)

| 2.2.1. f1

^- -/

2.5

5

d
a{$0

ard0........-d.Il

(:n.n: Trfiur.r)

rj:co"run::unr: a.:iio

..fr::l.ln''l?

ddad.(ulun:t fl:fi:ueflfl)
fl::iln'r:

.QYt',ru''rFl

0{i n
,t Av d .('irfiiousrisurn:ni rirnr:6)

n{to.
(urufiv:na n"tadr)

..n::ilfl1:



meuc{nrrtfinvuuu nuuuu

rnrudnr:rJ:srfiu

t. fi : r uav 6 s orn r:dr rauo nr:rJYur\{ n:uu?u n r:drt ruc,a.l

uwraq?{oiur fi 
.nrcloumelclu {o 5. 1. 1 -5. 1. 18 n:u#ru

^d<o2. r-:"reras rdunn r:drrauonr:rJiurJl{ nisu?unl:lirlruc,ol
ulrnfl yioiur grlxJ{aurrrrru {o 5. 1. 1 -5. 1. 1 I n:ufr:urfi u.l

urrdru

z.z.l {iyil:{ n:uu?unr:lirlrural uyranrloil:vuuuiu.i:
u d Yo v t a u d O d 0
0qn1: r:uuIa.114:uff{ [d:ilnfl ufl 1vr n1:euaran [unr:rtuui Lu

nnr::ufi et uuuidtrari :suvd 1 fllilrourrrruu rio 5.2.1.1-

5.2.1.8 (10 nvuuu) (6'lronar:uuud r)
6l

tnfuflnl:u:vttJu

t . fi : r u a v rd u pr n r :il iurjrd n i u u? u n r :drl ruro.: un aqd a iu
:suuu3ul:{rrn r: riuufeirraiudltailfin unt,'r nr:q ua16ntun r:
rtuuilunm:::ud zt uuuifilvuj :ce'rvfi 1 grllnourqrrrrru doIJ

5.2.1,.1,-5.2.L 8 n:lflru
z. n' : 1 u a v ro' a o n r : il Yu U T { fl : u u'l u n r : lix r ut o I un a fl y'l o iu
:cuuuifir:{ornr:riuufritaiuafu rairfrnunrfl nr:nuardntunr:

Gouflunmr::rcd zt uuuinlyri :rurd 1 flllJraur?Jsxru rio

5.2.1,.1 -5.2.1".4 n:u6':u rfi ulurl d:u

2.2.4 frsxutunnrlylairu:yuuuiur:{'pr n r: rE uuiriryYurfu rail
U

frnernrfl nr:nua16nlunr:riuuflunflr::ufi zt uulifflyil sioUU
!

orn:suvfi 1 rrlilroummlru {o 5.3.1,-5.3.5 (5 nsuuu)

rncur{nr:rj:vfiu

t . fi : r u a v ro' u n n r : flisu u't un a n y'l o iu : v u uut u r : t'pr n r : ii u u it,
dtaiueir rai r frn un rn n r : q ua 16 nlu n r: rt u u flu rr m : :rrd z t

aS I I

rruuifilrari sioorn:vtlsfi 1 mrurour?fi .t'tu ilo s.g.t-s.z.s

n:u#ru

z. fi : r u a v rd Er n n r : fliru u r uu a n y'l o iu : v u u ui u r : 6'pr n.r : ri u u i
I

rir ra ir ek ra3u fr'n u n r fl n r : q u n rd nlu n r : u:' u u flu a rr r : :ud z t
aS

rruuifilrari qioorn:vuvfi 1 nrurour?sl{lu ila s.g.t-s.z.s
vd

n:u0?uty{u{u'tila?u

10

5

2.5

5

5

2.5

J
4w0........... .........rj:vorunr:rrn1T adi0.......... fl::iln1:

(:n.n:.nvrrrurn k6ur.r)

ardo......Dlani(. ....rt Y.Ii . ....n::iln.r:
tr 1Y d d o d.(?'lvtTourl:fiu1n:fu ilrnr:d)

,Addad.(u"run:t FI:6:u0ma)

d
a{flo...............

(ururivr:fln r{rradr)

..n::iln''l:



irrnrJ:va.rd
I rneuqinr:hinuuuu nEuuu

2.2.5 frwruncuu:'tui?udorya (Data col.l.ection and pre-

p roce s s i n g ) ;ir u Yu ri : c u ? a r.r a n ilfl 1 1r n 1 : ff o u ua v r.r a aiyr d n r :
Guuf orluflaur?Jrrrru {o 5.4.1-5.4.2 (5 nvuuu)

U

rnruq{'nr:d:sufiu
-dduv
1 . ! : r eJ a v r0= u n n r :r{'ruu r : u uu :'t u :? ltr oq a (Data co |. lectio n

a nd pre-process i n g) ;irraiurJ:cxr? arla nilfl 'lt^l n l:r{ou uau

araffi,{iinr:riuuf nrru,uourrm{1u ilo s.q 1 -s.q.z n:ufiru
IJ

^dduv2. il : r u a v uo- u n n r :r{'ru u r : c ! u: ? u :? M o 4 a ( Data co [ lectio n

a nd pre-processi n g) ritaYuil:vu? a rua nfun'1 1\ fl l:6ou ttnu

ar a #n dn r : rt eru i gt ril fl o u nr Ft {'ru {)a s . 4. 1. -5 .4. n :u frr u rfi er I
U

uxdru

u(dv
2.2.6 frwrut:vuurJ:vtrtar{nn iln'1fl n 1:ff ouuau aradniinr:riuuf

(Alach i ne Lea rn i n g lr4odet Deve [opment) iirraiu ;il uail
udOdD
fr'nunrnnr:ounufin lunr:riuuilunnr::ufi zt uuriffLyri qrrr

UV

?Jor.Jrrlrr{'ru {o 5.5.1-5.5.7 (5 nsuuu)

tnrudnr:rJ:vrfiu

t.fi :ruavto'unnr:vrTolur:vuurj:ylrar{anf uJnfl nt:ff ouuay

2afr'ndn r:riuuf (tvtachine Learni n g Model. Deveiopment)

rit r iu ei.: raiI n'n u n u n r : q ua u6 ntu n r : ui u u fl u 6s,': : :ud z t

rruui fi"luil rr'l:.rqr o1r r?ell ru do 5.5.1 -5.5.7 n :l frru
,-ddu
2. il:rua v rd u n n r:r{ruur:s ulrJ :ylr a rJa qrunlfl fl 1:60u tta u

ara#vriinr:6uui (Machine Learning ModeI Deve[opment)

;ir r,t ir eir rat r n'n u a rr n r : g u a u6 n'Lu n r : ri u u flu n rr r : : ufi z t
uruuiffLllri ql1ilfl ou rfl alru {o 5.5.1 -s.5.7 n:rLfi:uutu.:lrlairu

2.2.T yiwtuund o I fi otu n r :6'u { n r 
T 

ri rio r n r : 6'r r I ru (J o b

m atch i n g toot) :vra'jr.: {'jr6'r.: (Dema nd ) riuq rudnuruvrol
v c , - 4u
{q ua rfi n rJglr-u fi 6'o.l n r : (S u p p l'y) 1fi0 d r I uau r y at ua y fi

l:vBvr3nrn ruayrjrhJrinr:{'rwru{quardnilouiulur}rru Fr1}r

tour?fl{lu do S.O (5 nsuuu)
-ddvJq.lstyv
1. :J:1 U Av t0 U n n 1:yr 9ltu't tn:o {u 0 [u n 1T0u n n ? 1]]m oI n r:0 rI I ru
(Job match i n g tool.) :sy'jx fi'jr6'rl (Dema nd) ffu q rua'nrvruv

c , - Av
ton!filt?uyfl0{nr: (Suppl.y) t6'o dr.: unur1J

2.5

5

2.5

5

5

J
a{t0

(:n.n:.nvrurs lsfiurr)

ardo.......P-h.nt{ ,uri

.......rj:coruflT:iln1: aodo

J
n{90.

ddad.(u1un:t fl:o5saqfl)

fl::}Jfl1:

...........n::iln1:
,t Av d 6('iifrfoanSourn:ru lf,rnr:6)

n::1ln1:
(u'rarYvr:na r{ry#r)

.1#



inod:sa{d
I rnan{nr:trflnuruu nvuuu

il:vf,vrBnrn uaurirhJ{nr:6'rwu{q rua16nrJouiErtuqilru sr1il

rrouLrn{lu {o s.O n:ufi:u
^dded<Cetye2. lJ:1UAV t0Uqn1:fl gtrUltn:O{}t0 Lun15fl unn?1ilst0lnr:0'Nltu

(Job match in g toot) :su'ir.r fr'jr6'rc (Dema nd) fiuqcu#nr*cuv
9d,-J

t o r 4'q ua 16 n ilgl iufi d'o l n r : (S u ppty) lfr'o ej r l naui s au ua c fi

ti:cByrBnrfl uayrirtrJrinr:{'x.:ru{qua rdnr.Jgufu'luq]r$u n-]il

qlourrrsr{'ru {o s.o n:u#:urfiulurrdru

2. 2. 8 nr{u n 1:s{T rfi ul rufi ff o q n do l n-l in nU : s al rfu o lTn :r n r :I

alil?Jaurflrtrru (TOR)

tnrurdnr:il:smu

1. riruunuzuunr:pirrfi urufi aoq n#o.r riuifl nil:valr{tor
In:rnr: gt1il?Jourfl n{lu n:ufl?u

2. riruunuruunr:rirrflulrufi aannf,ol fi'uinnd:valri'tar

In:r nr: fl 'rtJqlour?,gtrru n:ufr":urfi urulrdru

2.2.9 nnilnrir ra nar::rurruaranr:irer:rc#dol'j.l{q,o{

:vuu{lu (Gap Anatysis) rona'i:doriruunnrud'olnr:tunr:

ninrur unartv,l o iu :v EJvd 2 :'r u.r'rur,ra n 1:?relfl ou uAT (User

Acce pta nce Te st) i': u rYu r,fr'rrarird n cuc fl u1ul a fi I an i ut.
rnruri'nr:il:vffiu

1. rirfiunnr:dprdr:rffi T uruant:irnr:ryficio{'irwJ0{TUUU{1u

(Ga p Ana tysis) ro nar:{o riryunnr ru 6'or n r:tunr:r{zuur

uvrany,laiu :vuvfi 2 :1u{1ur{an'truqaou UAT (User

Accepta nce Test) irufru r{rrarirfi n rusfl u1urafl larri ur.

n:r#:u
^ o u o a dt I

2. n1ilUAn1T0ptvt',tt0ndl::''lu{luft an1:?tn:1u}1ta{?1{?Io.:

:uuu{1u (Ga p Ana tysis) ro nar:{o riruurr ne rru6'or n r:tun r:
firuurunanlloit :vuud 2 :lu{1ue{anlTflnaau UAT (User

Acce pta nce Test) iru rYu r{rrarirdn rucil u'tulafi ram i rur.

n:ufr'rurfiuruxdru

J
a{flo.......... d:sorun::rnr: a.rdo.........

(:rt.n:.nvrrurn lrfiurs)

ardo.......p-hmf .. ..ntf:.d.. .. . ...n::ilnlr
,t Ay d('irfrfoErrrsourn:ni lirnr:fi)

/addad.(u'lunTt Fl:f,Ts0mm)

fl::iln1:

4l
a{10................

(ururTfl:rn r{tafr'r)

n::ilfl"r:

2.5

5

2.5

5

2.5



Vtl
?nnu:u6{n

I

d qr,
motflnlt[14nu[[uu nyuuu

flqAou Functional Test n1:ylFtAOU lntegration Test nr:
vlflffou User Acceptance Test UAvn'l:flAffAUil1fiTf,1Un?']u

r.JaonrTeJ

Ir
tnruflnl:u:srxtu
-daut. fr :ruav roupr rre{un1:yrprff ou:uuulrioruri'.:rfrrfiun1rufihl

rJiurJT tlaufl 1:yrnAou Functionat Test n1:vteta{ou

lntegration Test n1:ytn?{oU User Acceptance Test ttaun1:

fl adoutJ't9t551un?1il{aonn-g n:ufi:u
^ddy!r"aq2. tJ:1UAUt0U9tU,JUnl:yt0A0U5UUUl'{:oilyt.lpt1LUUn1:L[n tt
riiurJ:r ttau fl 1:yrfrfi ou Functionat Test nt:y]nff au
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บทที่ 1 ภาพรวมโครงการ 
 

1.1. วัตถุประสงค์ 
 

พัฒนาแพลตฟอร์มระบบบริการจัดการเรียนรู้ (Learning Platform) องค์ประกอบสำคัญประกอบด้วย 
1) ระบบจัดการหลักสูตร (Course Management) ได้แก่ เครื่องมือช่วยสร้างเน้ือหารายวิชา จัดทำ นำเข้าเน้ือหา

ของรายวิชา และสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ในรายวิชา ระบบรองรับกลุ่มผู้ใชง้านอย่างน้อง 3 กลุ่ม คือผู้ดูแลระบบ 
ผู้สอนและผู้เรียน ซึ่งช่วยให้การจัดสภาพแวดล้อมทางการเรียนการสอนผ่านเว็บเป็นไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2) ระบบการสร้างบทเรียน (Content Management) ระบบประกอบด้วยเครื่องมือในการช่วยสร้าง Content 
ระบบสามารถใชง้านได้ดีทั้งกับบทเรียนในรูป Text-based และบทเรียนในรูปแบบ Streaming Media 

3) ระบบทดสอบและประเมินผล (Test and Evaluation System) สำหรับวัดประเมินผลการเรียนรู้มีคลงัข้อสอบ 
สามารถสุ่มข้อสอบ สามารถจับเวลาการทำข้อสอบ และการตรวจข้อสอบอัตโนมัติพร้อมเฉลย รายงานสถิติ 
คะแนน และสถิติการเข้าเรียนของนักเรียน 

4) ระบบส่งเสริมการเรียน (Course Tool) ประกอบด้วยเครื่องมือต่างๆ ที่ใช้สื่อสารระหว่างผู้เรียน - ผู้สอน และ
ผู้เรียน - ผู้เรียนได้ 

5) ระบบการจัดการข้อมูล (Data Management) สำหรับการจัดการข้อมูล โดยจัดให้มีพื้นที่กลางในการจัดเก็บ
ข้อมูลและแบ่งปันการจัดเก็บข้อมูลตามสถานะของผู้ใช้ 

6) ระบบรวบรวมข้อมูลผู้เรียนและเด็กปฐมวัย เพ่ือการประมวลผล โดยการเก็บรวบรวมข้อมูล ประสบการณ์
ตลอดจนผลงานของตนเอง ปรัญญา เป้าหมาย ทักษะ ความสามาถ ผลงานของเจ้าของผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ 
ข้อมูลและเน้ือหาสาระมาจากแฟ้มผลงาน เพ่ือเก็บไว้เป็นข้อมูล 

 

1.2. ขอบเขตการพัฒนา 
 

1. คุณสมบัติทั่วไปของระบบ 
1.1 ระบบงานทั้งหมดต้องพัฒนาในลักษณะ Web Application โดยสามารถเรียกใช้งานผ่าน Web browser ต่างๆ 

ได้ดี ได้แก่ Google Chrome, Safari เป็นอย่างน้อย จนถึงรุ่นที่เป็นปัจจุบัน ณ วันที่ส่งมอบงานงวดสุดท้าย 
1.2 รองรับการแสดงผลบนอุปกรณค์อมพิวเตอร์และอุปกรณ์มือถือทั้งระบบปฏิบัติการ iOS version 10.17.0 ข้ึนไป

จนถึง version ปัจจุบัน และ Android version 11.5.0 ข้ึนไปจนถึง version ปัจจุบัน  
1.3 รองรับการเชื่อมต่อระหว่างเครื่องผู้ใช้งานและเครื่องแม่ข่ายในทุกกรณี โดยใช้ SSL เป็นอย่างน้อย 
1.4 สนับสนุนการทำงานของเครื่องแม่ข่าย Web Server บนระบบปฏิบัติการ Windows หรือ Linux ได้เป็นอย่างน้อย 
1.5 พัฒนาโดยพ้ืนฐานของชุดโปรแกรมประเภท Open Source  
1.6 พัฒนาในรูปแบบ Microservices และมี API (Application Program Interfaces) รองรับการเชื่อมต่อกับระบบ

อื่นๆ  
1.7 การพัฒนาระบบต้องคำนึงถึงมาตรฐานความปลอดภัยเป็นสำคัญ 
1.8 รองรับระบบความปลอดภัย โดยสามารถทำ Basic Authentication เพ่ือการเข้าถึง Web resources 
1.9 สามารถควบคุมการทำงานของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนผ่านช่องทาง Web Portal และมีช่องทางการ

สื่อสารกับภายนอก 
1.10 มีระบบสำรองข้อมูลในเครื่องแม่ข่าย Cloud server ที่กำหนดให้ ตลอดระยะเวลาดำเนินโครงการ 
1.11 มีระบบการป้องกันและตรวจสอบสิทธิการเข้าถึง (Username/Password) 
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1.12 มีระบบการ Monitor และแจ้งเตือนเมื่อเกิดปัญหา 
1.13 มีระบบรายงานข้อมูลเหตุการณ์ประมวลผลของระบบ (Application Log) 
1.14 รองรับการส่งออกข้อมูลในระบบ ในรูปแบบไฟล์ .csv,.pdf., .xls เป็นอย่างน้อย 
1.15 รองรับการจัดการกลุ่มผู้ใช้อย่างน้อย 3 กลุ่ม คือ ผู้ดูแลระบบ ผู้สอน และผู้เรียน รวมถึงการกำหนดสิทธิการ

เข้าถึงของแต่ละผู้ใช้ได้ 
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บทที่ 2 การออกแบบระบบ 
 

2.1 โครงสร้างสถาปัตยกรรมระบบ  
 ภาพรวมของโครงสร้างสถาปัตยกรรมระบบมีดังน้ี 
 
1. คุณสมบัติทั่วไปของระบบ 

1.1 ระบบงานทั้งหมดต้องพัฒนาในลักษณะ Web Application โดยสามารถเรียกใช้งานผ่าน Web browser ต่างๆ 
ได้ดี ได้แก่ Google Chrome, Safari เป็นอย่างน้อย จนถึงรุ่นที่เป็นปัจจุบัน ณ วันที่ส่งมอบงานงวดสุดท้าย 

1.2 รองรับการแสดงผลบนอุปกรณค์อมพิวเตอร์และอุปกรณ์มือถือทั้งระบบปฏิบัติการ iOS version 10.17.0 ข้ึนไป
จนถึง version ปัจจุบัน และ Android version 11.5.0 ข้ึนไปจนถึง version ปัจจุบัน  

1.3 รองรับการเชื่อมต่อระหว่างเครื่องผู้ใช้งานและเครื่องแม่ข่ายในทุกกรณี โดยใช้ SSL เป็นอย่างน้อย 
1.4 สนับสนุนการทำงานของเครื่องแม่ข่าย Web Server บนระบบปฏิบัติการ Windows หรือ Linux ได้เป็นอย่างน้อย 
1.5 พัฒนาโดยพ้ืนฐานของชุดโปรแกรมประเภท Open Source  
1.6 พัฒนาในรูปแบบ Microservices และมี API (Application Program Interfaces) รองรับการเชื่อมต่อกับระบบ

อื่นๆ  
1.7 การพัฒนาระบบต้องคำนึงถึงมาตรฐานความปลอดภัยเป็นสำคัญ 
1.8 รองรับระบบความปลอดภัย โดยสามารถทำ Basic Authentication เพ่ือการเข้าถึง Web resources 
1.9 สามารถควบคุมการทำงานของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนผ่านช่องทาง Web Portal และมีช่องทางการ

สื่อสารกับภายนอก 
1.10 มีระบบสำรองข้อมูลในเครื่องแม่ข่าย Cloud server ที่กำหนดให้ ตลอดระยะเวลาดำเนินโครงการ 
1.11 มีระบบการป้องกันและตรวจสอบสิทธิการเข้าถึง (Username/Password) 
1.12 มีระบบการ Monitor และแจ้งเตือนเมื่อเกิดปัญหา 
1.13 มีระบบรายงานข้อมูลเหตุการณ์ประมวลผลของระบบ (Application Log) 
1.14 รองรับการส่งออกข้อมูลในระบบ ในรูปแบบไฟล์ .csv,.pdf., .xls เป็นอย่างน้อย 
1.15 รองรับการจัดการกลุ่มผู้ใช้อย่างน้อย 3 กลุ่ม คือ ผู้ดูแลระบบ ผู้ว่าจ้าง และผู้รับจ้าง รวมถึงการกำหนดสิทธิการ

เข้าถึงของแต่ละผู้ใช้ได้ 
1.16 รองรับการใช้งานได้ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
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2.2 แนวคิดและข้ันตอนการพัฒนาระบบ 

 

รูปที่ 1 System Overview 
 

ในข้ันตอนการพัฒนาระบบภายใต้โครงการน้ี เป็นการพัฒนาโดยใช้เทคโนโลยีและความรู้พ้ืนฐานที่เกี่ยวข้องต่างๆ 
ต่อไปน้ี 
2.3 ความรู้พื้นฐาน 

2.3.1 HTML5 
HTML (Hypertext Markup Language) เป็นภาษามาร์กอัปหลักในปัจจุบันที่ใช้ในการสร้างเว็บเพจ หรือข้อมูลอื่นที่

เรียกดูผ่านทางเว็บเบราว์เซอร์ ซึ่งตัวโค้ดจะแสดงโครงสรา้งของข้อมูล ในการแสดง หัวข้อ ลิงก์ ย่อหน้า รายการ รวมถึงการ
สร้างแบบฟอร์ม เชื่อมโยงภาพหรือวิดีโอด้วย โครงสร้างของโค้ดเอชทีเอ็มแอลจะอยู่ในลักษณะภายในวงเล็บสามเหลี่ยม 
เอชทีเอ็มแอลเริ่มพัฒนาโดย ทิม เบอร์เนอรส์ ลี (Tim Berners Lee) สำหรับภาษา SGML ในปัจจุบัน HTML เป็นมาตรฐาน
หน่ึงของ ISO ซึ่งจัดการโดย World Wide Web Consortium (W3C) HTML5 เป็นมาตรฐานตัวต่อไปของ HTMLโดยมีลักษณะ
เหมือนมาตรฐานตัวก่อนหน้าท้ัง HTML 4.01 และ XHTML 1.1 ที่ใช้ในการจัดโครงสร้างและการแสดงผลของเน้ือหาสำหรับ
เวิลด์ไวด์เว็บ มาตรฐานใหม่จะมีคุณลักษณะเด่นที่สำคัญได้แก่ 

• การใช้งานวิดีโอ 
• การแสดงตำแหน่งทางภูมิศาสตร ์
• การเก็บไฟล์ในลักษณะออฟไลน์ 
• การแสดงกราฟิกส ์

input types แบบใหม่ เช่น search, number, range, color, tel, url, email, date, month, week, time, 
datetime, datetime-local โดยคุณสมบัติเด่นหลายอย่างไม่จำเป็นต้องติดต้ังซอฟต์แวร์เพ่ิม เช่น เกียรส์ แฟลช หรือ ซิลเวอร์
ไลต์ เหมือนที่ผ่านมาในการใช้งาน HTML4 HTML5 ได้มีการแนะนำ Element ใหม่หลายตัวเพ่ือตอบสนองการใช้งานของ
เว็บไซต์รุ่นใหม่ โดย Element ใหม่ส่วนหน่ึงเป็น Semantic ทดแทนการใช้งานของบล็อกท่ัวไป (<div>) และ Element 
อินไลน์ (<span>) ยกตัวอย่างเช่น <nav> (บล็อกสำหรบัเมนูบอกทาง) และ <footer> (ส่วนด้านล่างของเว็บเพจ) Element 
ส่วนอื่นแสดงถึงการใช้งาน เช่น Element ทางด้านสื่อ <audio> และ <video> Element บางตัวที่ตกรุ่นสำหรับ HTML 4.01 
ได้ถูกยกเลิก เช่น <font> และ <center> ซึ่งถูกทดแทนด้วยการทำงานผ่าน CSS 
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2.3.2 CSS3 

CSS (Cascading Style Sheet) จัดเป็นภาษาท่ีใช้เป็นส่วนของการจัดรูปแบบการแสดงผลเอกสาร HTML โดยที่ CSS 
กำหนดกฏเกณฑ์ในการระบุรูปแบบ (หรือ "Style") ของเน้ือหาในเอกสาร อันได้แก่ สีของข้อความ สีพ้ืนหลัง ประเภทตัวอักษร 
และการจัดวางข้อความ ซึ่งการกำหนดรูปแบบ หรือ Style น้ีใช้หลักการของการแยกเน้ือหาเอกสาร HTML ออกจากคำสั่งที่ใช้
ในการจัดรูปแบบการแสดงผล กำหนดให้รูปแบบของการแสดงผลเอกสาร ไม่ข้ึนอยู่กับเน้ือหาของเอกสาร เพ่ือให้ง่ายต่อการ
จัดรูปแบบการแสดงผลลัพธ์ของเอกสาร HTML โดยเฉพาะในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงเน้ือหาเอกสารบ่อยครั้ง หรือต้องการ
ควบคุมให้รูปแบบการแสดงผลเอกสาร HTML มลีักษณะของความสม่ำเสมอทั่วกันทุกหน้าเอกสารภายในเว็บไซต์เดียวกัน โดย
กฏเกณฑ์ในการกำหนดรูปแบบ (Style) เอกสาร HTML ถูกเพ่ิมเข้ามาครั้งแรกใน HTML 4.0  เมื่อปีค.ศ. 1996 ในรูปแบบของ 
CSS level 1 Recommendations ทีก่ำหนดโดย องค์กร World Wide Web Consortium หรือ W3C และในโครงการน้ี จะ
ใช้มาตรฐาน CSS3 ซึ่งเริ่มร่าง ค.ศ. 1998 ยอมรับเป็นมาตรฐาน พฤศจิกายน ค.ศ. 2011 
 

2.3.4 Java Script 
JavaScript เป็นภาษาโปรแกรม (programming language) ประเภทหน่ึง ที่เรียกกันว่า "สคริปต์" (script) ซึง่มี

วิธีการทำงานในลักษณะ "แปลความและดำเนินงานไปทีละคำสั่ง" (interpret) ภาษาน้ีเดิมมีชื่อว่า LiveScript ได้รับการ
พัฒนาข้ึนโดย Netscape ด้วยวัตถุประสงค์ เพ่ือที่จะช่วยให้เว็บเพจสามารถแสดงเน้ือหา ที่มีการเปลี่ยนแปลงไปได้ ตามเงื่อนไข
หรือสภาพแวดล้อมต่างๆกัน หรือสามารถโต้ตอบกับผู้ชมได้มากข้ึน ทั้งน้ีเพราะภาษา HTML แต่เดิมน้ัน เหมาะสำหรับใช้แสดง
เอกสาร ที่มีเน้ือหาคงที่แน่นอน และไม่มีลูกเล่นอะไรมากมายนัก เน่ืองจาก JavaScript ช่วยให้ผู้พัฒนา สามารถสร้างเว็บเพจ
ได้ตรงกับความต้องการ และมีความน่าสนใจมากข้ึน ประกอบกับเป็นภาษาเปิด ที่ใครก็สามารถนำไปใช้ได้ ดังน้ันจึงได้รับความ
นิยมเป็นอย่างสูง มีการใช้งานอย่างกว้างขวาง รวมทั้งได้ถูกกำหนดให้เป็นมาตรฐานโดย ECMA ซึ่งเราจะพบว่าปัจจุบัน จะหา
เว็บเพจที่ไม่ใช้ JavaScript เลยน้ัน ได้ยากเต็มที 

การทำงานของ JavaScript จะต้องมีการแปลความคำสั่ง ซึ่งข้ันตอนน้ีจะถูกจัดการโดยบราวเซอร์ ดังน้ัน JavaScript 
จึงสามารถทำงานได้ เฉพาะบนบราวเซอร์ที่สนับสนุน ซึ่งปัจจุบันบราวเซอร์เกือบทั้งหมดก็สนับสนุน JavaScript แล้ว อย่างไรก็
ดี สิ่งที่ต้องระวังคือ JavaScript มีการพัฒนาเป็นเวอร์ชั่นใหม่ๆออกมาด้วย (ปัจจุบันคือรุ่น 1.5) ดังน้ัน ถ้านำโค้ดของเวอร์ชั่น
ใหม่ ไปรันบนบราวเซอร์รุ่นเก่าท่ียังไม่สนับสนุน ก็อาจจะทำให้เกิด error ได้  

การทำงานของ JavaScript เกิดข้ึนบนบราวเซอร์ (เรียกว่าเป็น client-side script) ดังน้ันไม่ว่าคุณจะใช้เซิร์ฟเวอร์
อะไร หรือที่ไหน ก็ยังคงสามารถใช้ JavaScript ในเว็บเพจได้ ต่างกับภาษาสคริปต์อื่น เช่น Perl, PHP หรือ ASP ซึ่งต้องแปล
ความและทำงานที่ตัวเครื่องเซิร์ฟเวอร์ (เรียกว่า server-side script) ดังน้ันจึงต้องใช้บนเซิร์ฟเวอร์ ที่สนับสนุนภาษาเหล่าน้ี
เท่าน้ัน อย่างไรก็ดี จากลักษณะดังกล่าวก็ทำให้ JavaScript มีข้อจำกัด คือไม่สามารถรับและสง่ข้อมูลต่างๆ กับเซิร์ฟเวอร์
โดยตรง เช่น การอ่านไฟล์จากเซิร์ฟเวอร์ เพ่ือนำมาแสดงบนเว็บเพจ หรือรับข้อมูลจากผู้ชม เพ่ือนำไปเก็บบนเซิร์ฟเวอร์ เป็นต้น 
ดังน้ันงานลักษณะน้ี จึงยังคงต้องอาศัยภาษา server-side script อยู่ (ความจรงิ JavaScript ที่ทำงานบนเซิร์ฟเวอร์เวอร์ก็มี ซึ่ง
ต้องอาศัยเซิร์ฟเวอร์ที่สนับสนุนโดยเฉพาะเช่นกัน แต่ไม่เป็นที่นิยมนัก) 

การทำงานของ JavaScript จะมีประสิทธิภาพมาก ถ้ามันสามารถดัดแปลงคุณสมบัติ ขององค์ประกอบต่างๆ บนเว็บ
เพจ (เช่น สี หรือรูปแบบของข้อความ) และสามารถรับรู้เหตุการณ์ ที่ผู้ชมเว็บเพจโต้ตอบกับองค์ประกอบเหล่าน้ัน (เช่น การ
คลิก หรือเลื่อนเมาส์ไปวาง) ได้ ดังน้ันจากภาษา HTML เดิม ที่มีลักษณะสถิต (static) ใน HTML เวอร์ชั่นใหม่ๆ จึงได้มีการ
พัฒนาให้มีคุณสมบัติบางอย่างเพ่ิมข้ึน และมีลักษณะเป็นอ็อบเจ็ค "object" มากข้ึน การทำงานร่วมกันระหว่างคณุสมบัติใหม่
ของ HTML ร่วมกับ JavaScript น้ีเอง ทำให้เกิดเป็นสิ่งที่เรียกว่า Dynamic HTML คือภาษา HTML ที่สามารถใช้สร้างเว็บเพจ
ที่มีลักษณะพลวัต (dynamic) ได้น่ันเอง 
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2.3.5 REST  
REST หรือ Representational State Transfer เป็นวิธีการมาตรฐานสำหรับการสร้าง web service รูปแบบหนึง่ที่

ใช้หลักการแบบ stateless หรือไม่มีการจดจำ session โดยเรียกใช้งานผ่านทาง HTTP สำหรับการเรียกใช้งาน web service 
จะเรียกผ่านทาง Request ซึ่งจะมีการประมวลผลและตอบกลับมาในรูป HTML, XML หรือ JSON ก็ได้ 

สำหรับรูปแบบมาตรฐานที่ใช้งาน จะมีอยู่ด้วยกัน 4 methods ดังน้ีคือ 
• GET ใชส้ำหรับการดึงข้อมูลภายใน URI ที่กำหนด 
• POST ใช้สำหรบัการสร้างข้อมูลใหม ่
• PUT ใช้สำหรับแก้ไขข้อมูล 
• DELETE ใชส้ำหรับการลบข้อมูล 

 
2.3.6 JAVA      

     Java เป็นภาษาสำหรับเขียนโปรแกรมที่สนับสนุนการเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ (OOP : Object-Oriented Programming) 

ข้อดีของ ภาษา Java 

– ภาษา Java เป็นภาษาท่ีสนับสนุนการเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุแบบสมบูรณ์ ซึ่งเหมาะสำหรับพัฒนาระบบที่มีความ
ซับซ้อน การพัฒนาโปรแกรมแบบวัตถุจะช่วยให้เราสามารถใช้คำหรือชื่อ ต่าง ๆ ที่มีอยูในระบบงานน้ันมาใช้ในการ
ออกแบบโปรแกรมได้ ทำให้เข้าใจได้ง่ายข้ึน 

– โปรแกรมที่เขียนข้ึนโดยใช้ภาษา Java จะมีความสามารถทำงานได้ในระบบปฏิบัติการที่แตกต่างกัน ไม่จําเป็นต้อง
ดัดแปลงแก้ไขโปรแกรม เช่น หากเขียนโปรแกรมบนเครื่อง Sun โปรแกรมน้ันก็สามารถถูก compile และ run บน
เครื่องพีซีธรรมดาได้ 

– ภาษาจาวามีการตรวจสอบข้อผิดพลาดทั้งตอน compile time และ runtime ทำให้ลดข้อผิดพลาดที่อาจเกิดข้ึนใน
โปรแกรม และช่วยให้ debug โปรแกรมได้ง่าย 

– ภาษาจาวามีความซับซ้อนน้อยกว่าภาษา C++ เมื่อเปรียบเทียบ code ของโปรแกรมที่เขียนข้ึนโดยภาษา Java กับ 
C++ พบว่า โปรแกรมที่เขียนโดยภาษา Java จะมีจํานวน code น้อยกว่าโปรแกรมที่เขียนโดยภาษา C++ ทำให้ใช้
งานได้ง่ายกว่าและลดความผิดพลาดได้มากข้ึน 

– ภาษาจาวาถูกออกแบบมาให้มีความปลอดภัยสูงต้ังแต่แรก ทำให้โปรแกรมที่เขียนข้ึนด้วยจาวามีความปลอดภัย
มากกว่าโปรแกรมที่เขียนข้ึน ด้วยภาษาอื่น เพราะ Java มี security ทั้ง low level และ high level ได้แก่ 
electronic signature, public and private key management, access control และ certificates 

– มี IDE, application server, และ library ต่าง ๆ  มากมายสำหรับจาวาท่ีเราสามารถใช้งานได้โดยไม่ต้องเสียค่าใชจ้่าย 
ทำให้สามารถลดค่าใช้จ่ายที่ต้องเสียไปกับการซื้อ tool และ s/w ต่าง ๆ 

2.4 เทคโนโลยีเคร่ืองมือที่ใช ้
2.4.1 Node.js 

Node.js คือสภาพแวดล้อมการทำงานของภาษา JavaScript นอกเว็บเบราว์เซอร์ที่ทำงานด้วย V8 engine น่ัน
หมายความว่าเราสามารถใช้ Node.js ในการพัตนาแอพพลิเคชันแบบ Command line แอพพลิเคชัน Desktop หรือแม้แต่
เว็บเซิร์ฟเวอร์ได้ โดยที่ Node.js จะมี APIs ที่เราสามารถใช้สำหรับทำงานกับระบบปฏิบัติการ เช่น การรับค่าและการแสดงผล 
การอ่านเขียนไฟล์ และการทำงานกับเน็ตเวิร์ก เป็นต้น 
Node.js ถูกพัฒนาและทำงานด้วยใช้ Chrome V8 engine สำหรับคอมไพล์ภาษา JavaScript ให้เป็นภาษาเครื่องด้วยการ
คอมไพล์แบบ Just-in-time (JIT) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการทำงานของภาษา JavaScript จากท่ีแต่เดิมมันเป็นภาษาท่ีมีการ
ทำงานแบบ Interpreted 
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Node.js เป็นโปรแกรมที่สามารถใช้ได้ทั้งบน Windows, Linux และ Mac OS X น่ันหมายความว่าคุณสามารถเขียน
โปรแกรมในภาษา JavaScript และนำไปรันได้ทุกระบบปฏิบัติการที่สนับสนุนโดย Node.js น่ีเป็นแนวคิดของการเขียนครั้ง
เดียวแต่ทำงานได้ทุกท่ี (Write once, run anywhere) 

ในช่วงเริ่มแรกภาษา JavaScript ถูกพัฒนาข้ึนมาสำหรับเขียน Script บนเว็บเบราว์เซอร์เพ่ือทำให้หน้าเว็บสามารถ
ตอบสนองได้แบบ Real-time สิ่งหน่ึงที่ทำให้ Node.js เลือกภาษา JavaScript เป็นภาษาหลักในการเขียนโปรแกรมเน่ืองจาก
เห็นประสิทธิภาพการทำงานของ V8 engine ซึ่งเป็น Engine ที่ใช้รันภาษา JavaScript บน Google Chrome พร้อมทั้งภาษา 
JavaScript ยังมรีูปแบบการทำแบบ Asynchronous I/O ซึ่งเป็นสิ่งที่ Node.js ต้องการอยู่แล้ว น่ันหมายความว่าในปัจจุบัน 
ภาษา JavaScript ไม่ได้ถูกจำกัดสำหรับการเขียนโปรแกรมเพียงบนเว็บเบราว์เซอร์อีกต่อไป ในการมาของ Node.js เรา
สามารถเขียนโปรแกรม Command line สร้างเว็บเซิร์ฟเวอร์ หรือเขียนโปรแกรมบน Desktop โดยการใช้ Framework อย่าง 
Electron หรือโปรแกรมทุกรูปแบบเหมือนกับภาษาอื่นๆ ได้ 

ข้อดีอีกอย่างหน่ึงในการใช้ภาษา JavaScript ของ Node.js คือทำให้การพัฒนาเว็บไซต์ทำได้อย่างข้ึนสำหรับ
นักพัฒนา เน่ืองจากพวกเขาสามารถใช้ภาษา JavaScript สำหรบัทั้ง Front-end และ Back-end ได้โดยไม่ต้องศึกษาภาษา
เฉพาะในแต่ละด้าน ตัวอย่างของการพัฒนาเว็บโซต์ในรูปแบบน้ี เช่น React.js ซึ่งเป็นไลบรารีโดย Facebook 

นอกจากน้ี คุณยังสามารถใช้ภาษาอื่นๆ สำหรับเขียนโปรแกรมบน Node.js ได้ เช่น ภาษา TypeScript เพ่ือทำให้การ
เขียนโปรแกรมมีการเข้มงวดกับประเภทข้อมูลมากข้ึน และสามารถช่วยลดข้อผิดพลาดในการพัฒนาโปรแกรมได้ แต่เน่ืองจาก 
Node.js สนับสนุนเพียงภาษา JavaScript ดังน้ันโปรแกรมที่เขียนโดยภาษาอื่นจะถูกแปลงเป็น JavaScript ก่อน ปัจจุบัน 
NodeJS ถูกนำมาทำเป็น Web Server , Mobile Hybrid , IOT , Webkit , TVOS ,OS อื่นๆอีกมาก เรียกได้ว่าเข้าถึงได้
หลากหลายเทคโนโลยี 

• NPM Package management 

NPM คือระบบจัดการแพ็คเกจ โมดูล หรือไลบรารีของภาษา JavaScript และ Node.js ใช้ npm สำหรับเปน็ตัว
จัดการแพ็จ ในปัจจุบัน npm มีมากกว่า 1 ล้านไลบรารีบน npm.js จากนักพัฒนาท่ัวโลกที่คุณสามารถนำมาใช้เขียนโปรแกรม
บน Node.js โดยไลบรารีทั้งหมดบน npm ที่เป็นแบบสาธารณะ (Public repository) จะเป็นซอร์ฟแวร์แบบโอเพ่นซอร์สและ
ฟรี ในปัจจุบัน npm อยู่ภายใต้การดูแลของ Github และ Microsoft 
 

2.4.2 Vue.js 
จุดเริ่มต้นของ Vue   คือทำหน้าท่ีเป็น View ใน MVC (Model View Controller)  เป็น JavaScript Framework 

ที่พัฒนา เอาไว้สำหรับพัฒนา UI (User Interface)  Vue.js น้ันใช้เป็นเหมือนส่วนเพ่ิมความสามารถที่เอาไปใช้งานกับ HTML 
ซึ่งชื่อ Vue น้ันก็มีที่มาจากการที่ library น้ีจะโฟกัสที่การจัดการในส่วนของ view เท่าน้ัน เพ่ือให้สามารถนำ Vue ไปใช้งาน
ร่วมกับ Library อื่นๆได้สะดวก และยังเหมาะกับการทำ Single-Page Applications (SPA) หรือเว็บที่ไม่ต้องเปลี่ยนหน้าบ่อยๆ
น่ันเอง ซึ่งข้อดีของ Vue.js คือ จะช่วยให้เราสามารถจัดการกับ element ที่นำมา render บนหน้าเว็บของเราได้ง่ายๆ เช่น  

• โดยปกติถ้าเราใช้เพียง JavaScript เวลาต้องการจัดการกับ element ในหน้าเว็บ เราจะต้องเขียน JS ไปแก้ไข DOM 
โดยตรงเพ่ือจัดการกับ element ตาม id หรือ class  

• แล้วถ้าต้องการแก้ไขกับ element อื่นอีก ก็ต้องเขียน JS ไปแก้ไข DOM เพ่ิมอีก 1 บรรทัด 
• แต่ถ้าเราใช้ Vue เราสามารถใช้สิ่งที่เรียกว่า “component” ซึ่งช่วยให้เราจัดการกับ element ได้โดยไม่ต้องเข้าไป

แก้ไข DOM โดยตรง 
• ทำให้เราจัดการกับ Element ได้ง่ายและช่วยให้อ่านโค้ดได้ง่ายข้ึน ลดข้ันตอนที่ต้องไป get element มาจาก DOM 

ทุกครั้งที่จะแก้ไข ด้วยการเปลี่ยนค่าใน component แทน 

SPA หรือ Single Page Application คือ เว็บที่ไม่ต้องโหลดเมื่อเปลี่ยนหน้าเมื่อ Client เข้าเว็บครั้งแรก จะโหลด 
HTML มา เช่น รูปหรือข้อความท้ังหมด พอจะเปลี่ยนหน้า ส่ง request ไปอีกรอบ จะต่างกันครับ แบบเก่าจะต้องรอเซร์ฟเวอร ์

http://marcuscode.com/tutorials/nodejs/npm.js
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reder html ใหม่ส่งกลับมา แล้วก็ต้อง refresh หน้าใหม่อีก แต่แบบ spa จะส่งกลับมาแค่ข้อมูล มาเปลี่ยนใน Component 
ให้เราโดยที่ไม่ต้อง Refresh 

Framework ที่ได้รับความนิยมสำหรับทำ Single Page web app ก็จะมีหลาย Framework เช่น React, VueJS, 
Angular เป็นต้น ยกตัวอย่างเว็บที่เป็น SPA อย่างเช่น Facebook นะครับ คือเวลาเราเปลี่ยนหน้าโดยกดที่เมนู content ใน
ส่วน body จะเปลี่ยน โดยที่เมนูยังอยู่เหมือนเดิม หรือไม่มีการรีเฟรชน่ันเองหลัก ๆ  แล้วเหตุผลที่ทำ Single page application 
กันก็คือ ความลื่นไหลต่อเน่ืองของการแสดงผลและการลดโหลดของ Server 

 
2.4.3 Golang 

ภาษา Go (หรือเรียกว่า Golang) ถูกสร้างโดย Google เป้าหมายคือภาษาสำหรับเขียนโปรแกรมแนว System 
Programming การเขียนโปรแกรมในฝั่ง Backend เช่นการสร้าง API Server หรือ Network Applicationจุดเด่นของภาษา
โกคือ 

• Compiler Language  
เป็นภาษาแบบ Compiler คือมีการแปล Source Code ทั้งหมดให้กลายเป็น Executable File 

(ภาษาเครื่อง) ซึ่งคอมพิวเตอร์สามารถนำไปรันได้ทันที ไม่ต้องแปลคำสั่งใหม่ทุกรอบแบบภาษาแนว Script เช่น 
Node.js หรือ PHP ทำให้ทำงานได้เร็ว 
• Static Type  

โกเป็นภาษาแบบ Static-Type คือตัวแปรต้องกำหนดชนิดต้ังแต่แรก ทำให้คอมไพเลอร์ช่วยตรวจสอบ
ข้อผิดพลาดได้ต้ังแต่ตอนเขียนโปรแกรม 

ลักษณะของภาษา  

• ใช้เวลาคอมไพล์น้อย ได้งานเร็ว เขียนโค้ดแล้วไม่ต้องมาน่ังรอนานๆ 
• ออกแบบมาสำหรับเขียนโปรแกรมแบบ Parallel โดยเฉพาะ 
• Syntax ของภาษาถูกออกแบบให้ใช้งานง่ายมาก โดยใช้คอนเซ็ปตามฉบับของภาษา C (แต่ไม่ต้องใส่ ;) 

ไม่ค่อยมีคำสั่งพิเศษๆ ทำให้กรณีทำงานเป็นทีม แต่ละคนจะเขียนโค้ดออกมาคล้ายๆ กัน 

• Garbage Collector  
ภาษาโกมีการใช้ Garbage Collector สำหรับเคลียร์ตัวแปรหรืออ็อบเจคที่ไม่ถูกใช้งานแล้วออกจาก

หน่วยความจำให้โดยโปรแกรมเมอร์ไม่ต้องจัดการเอง 
 

2.4.4 Visual Studio Code 
Visual Studio Code หรือ VSCode เป็นโปรแกรม Code Editor ที่ใช้ในการพัฒนาโค้ด จากค่ายไมโครซอฟท์ มีการ

พัฒนาออกมาในรูปแบบของ OpenSource จึงสามารถนำมาใช้งานได้แบบฟรี ซึ่ง Visual Studio Code น้ัน เหมาะสำหรับ
นักพัฒนาโปรแกรมที่ต้องการใช้งานข้ามแพลตฟอร์ม รองรับการใช้งานทั้งบน Windows, macOS และ Linux สนับสนุนทั้ง
ภาษา JavaScript, TypeScript และ Node.js สามารถเชื่อมต่อกับ Git ได้ นำมาใช้งานได้ง่ายไม่ซับซ้อน มีเครื่องมือส่วนขยาย
ต่าง ๆ ให้เลือกใช้อย่างมากมาก ไม่ว่าจะเป็น 1.การเปิดใช้งานภาษาอื่น ๆ ทั้ง ภาษา C++, C#, Java, Python, PHP หรือ Go 
2.Themes 3.Debugger 4.Commands เป็นต้น 

 
2.4.5 MongoDB  

MongoDB เป็น open-source document database ประเภทหน่ึง โดยเป็น database แบบ NoSQL Database 
จะไม่มีการใชค้ำสั่ง SQL ไม่เน้นในการสร้างความสัมพันธ์ของข้อมูลแต่จะเป็นรูปแบบโครงสร้างที่เจ้าของ NoSQL สร้างข้ึนมา
เองและจัดเก็บข้อมูลเป็นแบบ JSON (JavaScript Object Notation) ซึ่งจะเก็บค่าเป็น key และ value โดยจุดเด่นอยู่ที่
ความเร็วในการทำงานเป็นหลัก คิวรี่ข้อมูลได้เร็วข้ึน การทำงานในส่วนของ database จะลดลง แต่จะไปเน้นการทำงานในส่วน

https://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2159-microsoft-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html
https://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2091-opensource-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html
https://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2124-windows-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html
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ของโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนมาแทน  โดย database ประเภทน้ี จะเหมาะกับข้อมูลขนาดใหญ่ ที่ไม่ซับซ้อน การทำงานที่ไม่หนัก
มาก สามารถทำงานกับระบบที่เป็นการทำงานแบบเรียลไทม์ (Real Time) ได้ดี 

รูปแบบการจัดเก็บ 
• Collections การเก็บข้อมูล document ใน MongoDB จะถูกเก็บไว้ใน Collections เปรียบเทียบได้กับ 

Table ใน Relational Database ทั่วๆไป แต่ต่างกันที่ Collections ไม่จำเป็นที่จะต้องมี Schema 
เหมือนกันก็สามารถบันทึกข้อมูลได้ 

• Schemaless คือ การไม่ต้องกำหนดโครงสร้างใดๆให้มันเหมือน SQL ปกติทั่วไป เช่น Collection User 
มีเก็บแค่ name ต่อมาเราสามารถเพ่ิมการเก็บ position เข้ามาได้เลย 
 

2.4.6 GitLab 
GitLab เป็น Software ที่ใช้สำหรับ ถูกพัฒนาข้ึนจาก Git ซึ่งทำหน้าท่ีหลักๆ อยู่ 2 ส่วนคือ เข้ามาช่วยจัดการเก็บ 

Source Code ของแต่ละโปรเจค (Git Repository) และจัดการ CI/CD (Continuous integration and Continuous 
delivery) แต่จริงๆ แล้ว GitLab สามารถทำได้หลายอย่างมาก ๆ เช่น 

• จัดการ Project หรือ Repository  
• Pipeline, Jobs, Schedules, Environments สำหรับ CI/CD 
• Graph, Charts สำหรับ Project หรือ Repository 
• สร้าง Issues เพ่ือแจ้งปัญหาต่างๆ  
• การเขียน Wiki เพ่ือเก็บเป็นความรู้ไว้สำหรับโปรเจคน้ันๆ 
• เปิดหัวข้อสำหรับการพัฒนาความสามารถใหม่ๆ 

ปัจจุบัน GitLab ได้เปิดกว้าง อนุญาตให้เชื่อมต่อกับโฮสต้ิงรายอื่นๆ เช่น BitBucket ผ่าน API ได้แล้ว โอกาสน้ีทำให้ 
open source ที่อยู่บน GitLab สามารถใช้บริการ CI/CD Free Version ได้ทันที หรือแม้แต่ลูกค้าท่ีเป็นองค์กรเองก็จะ
ได้รับโอกาสจากการเปิดกว้างของ GitLab ด้วย 

 
2.4.7 Kong 

Kong เป็น API Gateway แบบ Open source โดยเฉพาะการนำมาใช้กับ Software แบบ Microservice 
Architecture. โดยเราสามารถต้ังค่า Kong ใน 4 ส่วนหลักๆ ได้แก่  

• Service คือ Service ปลายทางที่ต้องการให้ Kong ส่งต่อ Request ไปหา 
• Route คือ Path ที ่ Client เรียกมาหา Kong โดยที่ Route จะต้องผูกกับ Service 
• Consumer คือ ผู้ที่จะเรียกใช้ Kong 
• Plugin คือ ตัวที่ทำให้ Kong สามารถทำ Authentication, Rate- Limiting หรือ 

Monitoring Service ฯลฯ ได้ 

 
สิ่งที่ทำให้ Kong เป็น API Gateway ที่ได้รับความนิยมมากคือ ใช้ง่ายผ่าน RESTful API  มี Plugin ให้ใช้และ มี

ประสิทธิภาพสูง  ทำให้ Kong มีความยืดหยุ่นมีระบบ Plugin ตัวอย่าง คือ จะเพ่ิมระบบ Authentication ให้กับ API ที่
สร้างข้ึนมา โดยจะใช้ Basic Auth ที่ต้องใส่ username/password ก่อน ถึงจะสามารถเรียก API ได้ 
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2.5 ทรัพยากรที่ใช้ในการดำเนินโครงการ 
Name Description 
Ubuntu server 20.04 LTS OS 
Golang Programming Language 
Vue.js Programming Language 
JAVA Programming Language 
PostgreSQL Database 

MongoDB Database 

Node.js Runtime 

Glassfigh Runtime 

● Application Server  

Specification Server Description 

CPU 32 Core 
RAM 32 GB 
HDD SSD 256 Gbs 
OS UBUNTU 20.04. LTS 

● Database Server  

Specification Server Description 

CPU 32 Core 
RAM 32 GB 
HDD SSD 1 Tbs 
OS UBUNTU 20.04. LTS 
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บทที่ 3 ข้อมูลรายงานการติดต้ังระบบ บน Microsoft Azure 
 

3.1 การติดต้ังระบบบน Microsoft Azure 
3.1.1 ภาพรวมของระบบ 
 

 
รูปที่ 2 รูปภาพแสดงภาพรวมของการติดต้ังระบบ 
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จากรูปข้างต้นจะพบว่ามีองค์ประกอบต่างๆ ดังต่อไปน้ี 

1) User เป็นผู้ใช้งานที่สามารถเข้าใช้งานระบบได้ผ่าน Line OA หรือผ่านเว็บเบราว์เซอร์ 
2) Front Door เป็น gateway ที่ให้บริการกระจาย static/dynamic web content ของ application โดย 

Front Door ไม่สามารถเชื่อมต่อกับ Azure Kubernetes Service (AKS) ได้โดยตรง จึงต้องเชื่อมต่อผ่าน load 
balancer ของ AKS ซึ่งเป็น Public IP Address ที่ระบบ AKS ได้สร้างให้โดยอัตโนมัติ นอกจากน้ัน Front 
Door ยังมีความสามารถในการจัดการโดเมนและ SSL certificate ด้วย 

3) Azure Kubernetes Service (AKS) เป็นระบบ kubernetes ของ Azure ที่ใช้ในการติดต้ัง application ต่างๆ 
อันได้แก่ FusionAuth, Golang API, Vue.js Web และ Node-RED โดยมีการใช้งานร่วมกับ Azure Files 
(NFS) เพ่ือจัดเก็บข้อมูลต่างๆ อันได้แก่ ไฟล์วิดีโอ, ไฟล์รูปภาพ, ไฟล์รายงาน เป็นต้น 

4) Virtual Machine (VM) เป็นเครื่องที่ติดต้ังฐานข้อมูล MongoDB สำหรับ application โดยมีการติดต้ัง Nginx 
เพ่ิมเติมเพ่ือให้สามารถใช้งาน WebSocket ซึ่งถูกใช้งานใน Node-RED และเน่ืองจาก VM ที่ใช้งานไม่มีพ้ืนที่
จัดเก็บข้อมูลมาให้ จึงต้องติดต้ัง Managed Disk ที่เป็น SSD สำหรับใหร้ะบบปฏิบัติการณ์ Ubuntu ทำงานและ
ยังใช้ในการจัดเก็บไฟล์ฐานข้อมูลด้วย 

 
3.2 ผลการติดต้ังระบบ 

3.2.1 ผลการติดต้ัง Front Door 

 
รูปที่ 3 หน้าเว็บแสดงรายการบริการของ Front Door 
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3.2.2 ผลการติดต้ัง Azure Kubernetes Service 

 

รูปที่ 4 หน้าเว็บแสดงรายการบริการของ Azure Kubernetes Service 

3.2.3 ผลการติดต้ัง Virtual Machine 

 

รูปที่ 5 หน้าเว็บแสดงรายการบริการของ Virtual Machine 
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3.3 ผลการใช้งานทรัพยากรของระบบ 
3.3.1 ผลการใช้งานทรัพยากรของ Front Door 

1) Sum Request Count and Sum Backend Request Count for Front Door 

 
รูปที่ 6 Sum Request Count and Sum Backend Request Count for Front Door 

2) Sum Request Size for Front Door 

 
รูปที่ 7 Sum Request Size for Front Door 
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3) Sum Response Size for Front Door 

 
รูปที่ 8 Sum Response Size for Front Door 

 

3.3.2 ผลการใช้งานทรัพยากรของ Azure Kubernetes Service 

1) Max CPU Usage Percentage for AKS 

 
รูปที่ 9 Max CPU Usage Percentage for AKS 

2) Max Memory Working Set Percentage for AKS 
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รูปที่ 10 Max Memory Working Set Percentage for AKS 

3) Max Disk Used Percentage for AKS 

 
รูปที่ 11 Max Disk Used Percentage for AKS 

 

4) Avg File Capacity for AKS (Azure File’s Used Size) 
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รูปที่ 12 Avg File Capacity for AKS (Azure File’s Used Size) 

3.3.3 ผลการใช้งานทรัพยากรของ Virtual Machine (Database) 

1) Max Percentage CPU for DB VM 

 
รูปที่ 13 Max Percentage CPU for DB VM 

2) Max Available Memory Bytes (Preview) for DB VM 
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รูปที่ 14 Max Available Memory Bytes (Preview) for DB VM 

3) Max OS Disk Bandwidth Consumed Percentage for DB VM 

 
รูปที่ 15 Max OS Disk Bandwidth Consumed Percentage for DB VM 

 

4) Max OS Disk IOPS Consumed Percentage for DB VM 
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รูปที่ 16 Max OS Disk IOPS Consumed Percentage for DB VM 

 
3.4 Version Tag ของ Application ทีไ่ด้ติดต้ัง 

3.4.1 ข้อมูล version tag ล่าสุดของ application 
 

Application Type Application Name Version Tag 

Golang 

authen-go 100 
logging-go 100 
middleapi 109 
imageapi 101 
logdataapi 100 
branchapi 100 
companyapi 100 
departmentapi 100 
subdepartmentapi 100 
lookupapi 102 
userapi 102 
personalapi 103 
article 102 
formapi 101 
employeeapi 100 
reportapi 101 
smsapi 101 
academyapi 103 
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Application Type Application Name Version Tag 
lessonapi 100 
eventlmsapi 103 
courselmsapi 104 
officerapi 100 
kpiapi 100 
coursetoolsapi 105 
lessonplanapi 103 
subjectapi 101 
examapi 104 
classroomapi 102 
trainingapi 105 
certificateapi 100 
importapi 100 

Nodejs 
admin-vuejs 105 
phr-vuejs 107 

Java reportapi 100 

Other 

mongodb 4.4.27 
fusionauth-app 1.48.3 
fusionauth-db (postgresql) 14.10 
nodered 2.2.3 
nginx (aks) 1.24 
nginx (vm) 1.18.0 
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บทที่ 4 โครงสร้างฐานข้อมูล และ พจนานุกรมข้อมูล 
 

4.1 โครงสร้างฐานข้อมูล (ERD-Entity Relationship Diagram) 

 
รูปที่ 17 ERD-Entity Relationship Diagram : Academy 
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Collection รายละเอียด 
ost.academyservice.academy Collection สำหรับเก็บข้อมูลสถาบันการศึกษา โดยมีข้อมูลรายละเอียด

ต่างๆของสถานบันที่สร้างข้ึนในระบบ เช่น ชื่อสถาบัน ท่ีอยู่ ชั้นเรียนที่มี 
และข้อมูลช่องทางการติดต่อ 

ost.academyservice.semester Collection สำหรับเก็บข้อมูลภาคเรียน มีข้อมูลชื่อภาคเรียน เวลาเปิดภาค
เรียน และสิ้นสุดภาคเรียน 

ost.academyservice.staff Collection สำหรับเก็บข้อมูลผู้ฝึกสอน มี personalId ใช้เชื่อมโยงข้อมูลกับ
ประชากรในระบบ และมีข้อมูลทักษะของแต่คนอยู่ใน Collection น้ี  

ost.personalservice.personal Collection สำหรับเก็บข้อมูลประชากรในระบบเช่น ชื่อ นามสกุล ท่ีอยู่ 
เป็นต้น  

ost.officerservice.officer Collection สำหรับเก็บข้อมูลเจ้าหน้าท่ีในระบบ เช่น ตำแหน่ง,ห้องเรียนที่
รับผิดชอบ โดยมี personalId ที่ใช้เชื่อมโยงข้อมูลกับประชากรในระบบ  

ost.company.info Collection สำหรับเก็บข้อมูลรายละเอียดบริษัท 
ost.kpiservice.kpi Collection สำหรับเก็บข้อมูลรายละเอียดตัวชี้วัด ซึ่งจะมีข้อมูล ชื่อตัว

ตัวชี้วัด สถาบัน ชั้นเรียน ภาคเรียน เป็นต้น 
ost.lookupservice.fix_21st_skill Collection สำหรับเก็บข้อมูล Master ของสมรรถนะทักษะในศตวรรษที่ 

21 
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รูปที่ 18 ERD-Entity Relationship Diagram : Course tools
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Collection รายละเอียด 
ost.coursetoolservice.coursetools Collection สำหรับเก็บข้อมูลสื่อส่งเสริมการเรียนการสอน โดยมี permissrion.id 

สำหรับเชื่อมโยงข้อมูลสิทธิการเข้าถึงเน้ือหาภายในที่ได้สร้างข้ึน และจะมีข้อมูล
รายละเอียดของสื่อส่งเสริมการเรียนการสอนเช่น ชื่อของสื่อ ประเภทสื่อ ทักษะที่
เกียวข้อง  

ost.userservice.permission Collection สำหรับกำหนดสิทธิ เพ่ิม/แก้ไข/ลบ/ดู ในแต่ละสิทธิการเข้าใช้งาน  
ost.lessonplanservice.lessonplan Collection สำหรับเก็บข้อมูลแผนการสอน มี classroomId เชื่อมโยงข้อมูลชั้น

เรียน ซึ่งจะเก็บข้อมูลรายละเอียดต่างๆที่เกี่ยวกับแผนการสอนทั้งหมดในระบบเช่น
ชั้นเรียน ภาคเรียน ท่ีทำการจัดสอน 

ost.company.info Collection สำหรับเก็บข้อมูลรายละเอียดบริษัท 
ost.lookupservice.fix_media_type Collection สำหรับเก็บข้อมูล Master ของประเภทมีเดีย 
ost.lookupservice.fix_class Collection สำหรับเก็บข้อมูล Master ของห้องเรียน 
ost.lookupservice.fix_21st_skill Collection สำหรับเก็บข้อมูล Master ของสมรรถนะทักษะในศตวรรษที่ 21 
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รูปที่ 19 ERD-Entity Relationship Diagram : Event 
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Collection รายละเอียด 
ost.eventservice.event Collection สำหรับเก็บข้อมูลกิจกรรม มี personalId เชื่อมโยงข้อมูล

ประชากรในระบบและจะเก็บไว้เป็นลิสต์ของประชากร และมีข้อมูลวันที่เปิด/
ปิดลงทะเบียนกิจกรรม วันที่เริ่มต้น/สิ้นสุดกิจกรรม 

ost.lmscourseservice.course Collection สำหรับเก็บข้อมูลหลักสูตรที่สร้างข้ึนในระบบ มีข้อมูลเช่น ชื่อ
หลักสูตร ระยะเวลาการสอน รวมถึงมี certificate.id สำหรับเชื่อมโยงข้อมูลใป
ระกาศนียบัตร subjectId สำหรับเชื่อมโยงข้อมูลวิชาท่ีอยู่ในหลักสูตร และ
ข้อมูลของสมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่ 21 ท่ีเก่ียวข้องในหลักสูตรก็จะอยู่
ใน Collection น้ี 

ost.personalservice.personal Collection สำหรับเก็บข้อมูลประชากรในระบบเช่น ชื่อ นามสกุล ท่ีอยู่ เป็น
ต้น  

ost.lookupservice.fix_event_status Collection สำหรับเก็บข้อมูล Master ของสถานะกิจกรรม 
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รูปที่ 20 ERD-Entity Relationship Diagram : Exam 
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Collection รายละเอียด 
ost.examservice.exam Collection สำหรับเก็บข้อมูลแบบทดสอบ จะเก็บรายละเอียดข้อมูล

แบบทดสอบเช่น ชื่อแบบทดสอบ ประเภทแบบทดสอบ สิทธิการเข้าถึง
แบบทดสอบ คะแนนต่ำสุดของแบบทดสอบ เป็นต้น 

ost.examservice.examreply Collection สำหรับเก็บข้อมูลการทำแบบทดสอบ มี personalId สำหรับ
เชื่อมโยงข้อมูลประชากรของระบบ มี examId สำหรับเชือ่มโยงข้อมูล
แบบทดสอบในระบบ และมีข้อมูลรายละเอียดการทำแบบทดสอบเช่น ชื่อ
แบบทดสอบ ประเภทแบบทดสอบ คะแนนต่ำสุดของแบบทดสอบ คะแนนที่ได้
ในแบบทดสอบ ผลรวมคะแนนแบบทดสอบ เป็นต้น 

ost.personalservice.personal Collection สำหรับเก็บข้อมูลประชากรในระบบเช่น ชื่อ นามสกุล ท่ีอยู่ เป็นต้น  
ost.company.info Collection สำหรับเก็บข้อมูลรายละเอียดบริษัทที่สร้างข้ึนในระบบ 
ost.userservice.permission Collection สำหรับกำหนดสิทธิ เพ่ิม/แก้ไข/ลบ/ดู ในแต่ละสิทธิการเข้าใช้งาน  
ost.lessonservice.lessonexam Collection สำหรับเก็บข้อมูลแบบทดสอบในบทเรียน มี refId สำหรับเชื่อมโยง

ข้อมูลบทเรียน มี exam.id สำหรับเชื่อมโยงแบบทดสอบ และจะเก็บข้อมูล
ทักษะที่เกี่ยวข้องของแบบทดสอบ 

ost.calendarservice.tag Collection สำหรับเก็บข้อมูลป้ายกำกับข้อมูล 
ost.lookupservice.fix_21st_skill Collection สำหรับเก็บข้อมูล Master ของสมรรถนะทักษะในศตวรรษที่ 21 
ost.lookupservice.fix_21st_coreskill Collection สำหรับเก็บข้อมูล Master ของสมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่ 

21 
ost.lookupservice.fix_class Collection สำหรับเก็บข้อมูล Master ของห้องเรียน 
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รูปที่ 21 ERD-Entity Relationship Diagram : Lesson 



บริษัท โอเพน ซอรส์ เทคโนโลยี จ ำกัด 
                      OPEN SOURCE TECHNOLOGY CO.,LTD. 

 

ห น้ า  | 34 

ส านักงานใหญ่ :   88/9 อาคารซอฟต์แวร์พาร์คภูเก็ต ชัน้ 2 หมู่ 2 ต.วชิติ อ.เมอืงภูเก็ต จ.ภูเก็ต 83000 โทร.0-7635-4703 โทรสาร 0-7652-4701 
ส านักงานสาขา :  99/23 ชัน้ 12 อาคารซอฟต์แวร์พาร์ค หมู่ที่ 4 ถ.แจ้งวฒันะ ต.คลองเกลอื อ.ปากเกรด็ จ.นนทบุร ี11120 
                       โทร.0-2962-1037 โทรสาร 0-2962-1038 

 

Collection รายละเอียด 
ost.lessonservice.lesson Collection สำหรับเก็บข้อมูลบทเรียน ซึ่งจะมีรายละเอียดข้อมูลบทเรียนเช่น 

ชื่อบทเรียน สถาบันที่ใช้ ชั้นเรียน และภาคเรียนเป็นต้น 
ost.lessonservice.lessonexam Collection สำหรับเก็บข้อมูลแบบทดสอบในบทเรียน มี refId สำหรับเชื่อมโยง

ข้อมูลบทเรียน มี exam.id สำหรับเชื่อมโยงแบบทดสอบ และจะเก็บข้อมูล
ทักษะที่เกี่ยวข้องของแบบทดสอบ 

ost.lessonplanservice.lessonplan Collection สำหรับเก็บข้อมูลแผนการสอน ซึ่งจะเก็บข้อมูลรายละเอียดต่างๆที่
เก่ียวกับแผนการสอนทั้งหมดในระบบเช่นชั้นเรียน ภาคเรียน ท่ีทำการจัดสอน 

ost.examservice.exam Collection สำหรับเก็บข้อมูลแบบทดสอบ มี personalId สำหรับเชื่อมโยง
ข้อมูลประชากรของระบบ และมรีายละเอียดข้อมูลแบบทดสอบเช่น ชื่อ
แบบทดสอบ ประเภทแบบทดสอบ สิทธิการเข้าถึงแบบทดสอบ คะแนนต่ำสุด
ของแบบทดสอบ เป็นต้น 

ost.company.info Collection สำหรับเก็บข้อมูลรายละเอียดบริษัทที่สร้างข้ึนในระบบ 
ost.branchservice.branch Collection สำหรับเก็บข้อมูลรายละเอียดสาขาท่ีสร้างข้ึนในระบบ 
ost.calendarservice.tag Collection สำหรับเก็บข้อมูลป้ายกำกับข้อมูล 
ost.lookupservice.fix_21st_coreskill Collection สำหรับเก็บข้อมูล Master ของสมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่ 

21 
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รูปที่ 22 ERD-Entity Relationship Diagram : Course 
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Collection รายละเอียด 
ost.lmscourseservice.course Collection สำหรับเก็บข้อมูลหลักสูตรที่สร้างข้ึนในระบบ มีข้อมูลเช่น ชื่อหลักสูตร 

ระยะเวลาการสอน รวมถึงมี certificate.id สำหรับเชื่อมโยงข้อมูลใประกาศนียบัตร 
subjectId สำหรับเชื่อมโยงข้อมูลวิชาท่ีอยู่ในหลักสูตร และข้อมูลของสมรรถนะ
หลักทักษะในศตวรรษที่ 21 ท่ีเก่ียวข้องในหลักสูตรก็จะอยู่ใน Collection น้ี 

ost.lmssubjectservice.subject Collection สำหรับเก็บข้อมูลวิชาในหลักสูตร มี course.id สำหรับเชื่อมโยงข้อมูล
หลักสูตรของวิชาน้ันๆ และมีข้อมูลรายละเอียดของวิชาเช่น ชื่อวิชา ระยะเวลาเรียน 

ost.academyservice.staff Collection สำหรับเก็บข้อมูลผู้ฝึกสอน มี personalId ใช้เชื่อมโยงข้อมูลกับ
ประชากรในระบบ   

ost.classroomservice.classroom Collection สำหรับเก็บข้อมูลชั้นเรียน เช่น ชื่อชั้นเรียน ภาคเรียน สถาบัน เป็นต้น 
ost.calendarservice.tag Collection สำหรับเก็บข้อมูลป้ายกำกับข้อมูล 
ost.certificateservices.certificate Collection สำหรับเก็บข้อมูลใบประกาศนียบัตร 
ost.lookupservice.fix_course_status Collection สำหรับเก็บข้อมูล Master ของสถานะหลักสูตร 
ost.lookupservice.fix_21st_coreskill Collection สำหรับเก็บข้อมูล Master ของสมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่ 21 
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รูปที่ 23 ERD-Entity Relationship Diagram : Personal 
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Collection รายละเอียด 
ost.personalservice.personal Collection สำหรับเก็บข้อมูลประชากรในระบบเช่น ชื่อ นามสกุล ท่ีอยู่ เป็นต้น 

และใน Collection น้ีจะบันทึกข้อมูล uid ที่ได้จากการลงทะเบียนใช้งาน LineOA 
ของระบบ 

ost.userservice.user Collection สำหรับเก็บข้อมูลผู้ใช้งานของระบบ  มี personalId สำหรับเชื่อมโยง
ข้อมูลประชากรในระบบ  และมีข้อมูล Role ซึ่งจะเป็นข้อมูลสิทธิการใช้งานใน
ระบบ  โดยการนำข้อมูลสิทธิการใช้งาน ของทุก Role ที่ผู้ใช้งานเป็นสมาชิกมา
รวมกัน และบันทึกข้อมูลใน Collection น้ี  

ost.userservice.role Collection สำหรับเก็บข้อมูลประเภท Role ที่ถูกสร้างในระบบเพ่ือใช้กำหนด 
Role ให้ผู้ใชง้านระบบ โดยมี field id ที่ใช้สำหรับเชื่อมโยงข้อมูลผู้ใช้งานเพ่ือ
กำหนด Role ของแต่ละคน 

ost.userservice.permissiongroup Collection สำหรับเก็บข้อมูลกลุ่มสิทธิการเข้าใช้งานระบบ 
ost.userservice.permission Collection สำหรับกำหนดสิทธิ เพ่ิม/แก้ไข/ลบ/ดู ในแต่ละกลุ่มสิทธิการเข้าใช้งาน 

โดยมี permissiongroup.id สำหรับเชื่อมโยงข้อมูลกลุ่มสิทธิที่ต้องการกำหนด 
ost.officerservice.officer Collection สำหรับเก็บข้อมูลเจ้าหน้าท่ีในระบบ เช่น ตำแหน่ง,ห้องเรียนที่

รับผิดชอบ โดยมี personalId ที่ใช้เชื่อมโยงข้อมูลกับประชากรในระบบ  
ost.pdpaservice.pdpa Collection สำหรับเก็บข้อมูลรายละเอียด PDPA ที่จะใช้ขออนุมัติจากผู้ใช้งาน

ระบบ 
ost.pdpaservice.pdpareply Collection สำหรับเก็บข้อมูลการยินยอมเอกสาร PDPA ของผู้ใช้งานระบบ โดยมี 

personalId สำหรับเชื่อมโยงข้อมูลประชากรในระบบ และมี refId สำหรับเชื่อมโยง
รายละเอียด PDPA ที่ผู้ใช้งานระบบยินยอม 

ost.classroomservice.students Collection สำหรับเก็บข้อมูลนักเรียนในระบบ เช่น รหัสนักเรียน,ห้องเรียน,ทักษะ
ของนักเรียน โดยมี personalId สำหรับเชื่อมโยงกับข้อมูลประชากรในระบบ 
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รูปที่ 24 ERD-Entity Relationship Diagram : Student 
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Collection รายละเอียด 
ost.classroomservice.students Collection สำหรับเก็บข้อมูลนักเรียนในระบบ เช่น รหัสนักเรียน,ห้องเรียน,ทักษะ

ของนักเรียน โดยมี personalId สำหรับเชื่อมโยงกับข้อมูลประชากรในระบบ  
ost.personalservice.personal Collection สำหรับเก็บข้อมูลประชากรในระบบเช่น ชื่อ นามสกุล ท่ีอยู่ เป็นต้น  
ost.classroomservice.studentsworks Collection สำหรับเก็บข้อมูลผลงานนักเรียน โดยมี personalId เชื่อมโยงข้อมูล

ประชากรในระบบ มี studentId เชื่อมโยงข้อมูลนักเรียนในระบบ โดยผลงาน
นักเรียนทั้งหมดจะเก็บไว้ใน Collection น้ี 

ost.classroomservice.classroom Collection สำหรับเก็บข้อมูลชั้นเรียน เช่น ชื่อชั้นเรียน ภาคเรียน สถาบัน เป็นต้น 
ost.calendarservice.tage Collection สำหรับเก็บข้อมูลป้ายกำกับข้อมูล 
ost.lessonplanservice.lessonplan Collection สำหรับเก็บข้อมูลแผนการสอน มี classroomId เชื่อมโยงข้อมูลชั้น

เรียน ซึ่งจะเก็บข้อมูลรายละเอียดต่างๆที่เกี่ยวกับแผนการสอนทั้งหมดในระบบเช่น
ชั้นเรียน ภาคเรียน ท่ีทำการจัดสอน 

ost.classroomservice.topicstudentworks Collection สำหรับเก็บข้อมูลหัวข้อของผลงานนักเรียน มี classroomId เชื่อมโยง
ข้อมูลชั้นเรียน lessonplanId เชื่อมโยงแผนการสอนของหัวข้อผลงานนักเรียนที่
สร้างข้ึนในระบบ 

ost.lookupservice.fix_21st_coreskill Collection สำหรับเก็บข้อมูล Master ของสมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่ 21 
ost.lookupservice.fix_studentwork_status Collection สำหรับเก็บข้อมูล Master ของสถานะผลงานนักเรียน 
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รูปที่ 25 ERD-Entity Relationship Diagram : Trainee
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Collection รายละเอียด 
ost.trianingservice.trainee Collection สำหรับเก็บข้อมูลผู้เข้าอบรม มี personalId เชื่อมโยงข้อมูล

ประชากรในระบบ และเก็บข้อมูลเช่น ใบประกาศนียบัตรโดยจะเชื่อมโยง
ด้วย certificate.id ข้อมูลอนุมัติการอบรม วันที่ลงทะเบียน/วันที่อบรมเสร็จ 

ost.personalservice.personal Collection สำหรับเก็บข้อมูลประชากรในระบบเช่น ชื่อ นามสกุล ท่ีอยู่ 
เป็นต้น  

ost.trainingservice.trainee_subject Collection สำหรับเก็บข้อมูลวิชาท่ีเข้ารับการอบรม มี traineeId เชื่อมโยง
ข้อมูลผู้เข้าอบรม และมีข้อมูลวันที่เลือกเรียน ผลการทดสอบ คะแนนที่ได้
เป็นต้น 

ost.trainingservice.trainee_skillapprove Collection สำหรับเก็บข้อมูลการอนุมัติทักษะของผู้เข้าอบรม มี trianeeId 
เชื่อมโยงข้อมูลผู้เข้าอบรม และมีข้อมูลหลักสูตร ทักษะและข้อมูลการอนุมัติ
ทักษะของผู้เข้าอบรม เป็นต้น 

ost.trainingservice.trainee_attendence Collection สำหรับเก็บข้อมูลเวลาการเข้าอบรมของผู้เข้าอบรม มี 
traineeId เชื่อมโยงผู้เข้าอบรม และมีข้อมูลระยะเวลาการอบรม สถานะการ
อบรม เวลาเริ่ม/สิ้นสุดการอบรม หัวข้อ วิชา และแผนการสอน เป็นต้น 

ost.trainingservice.trainee_exercise Collection สำหรับเก็บข้อมูลแบบทดสอบของผู้เข้าอบรม มี taineeId 
เชื่อมโยงข้อมูลผู้เข้าอบรม และมีข้อมูล วันที่ทำแบบทดสอบ คะแนนที่ได้
ของผู้เข้าอบรมที่ทำแบบทดสอบจะเก็บอยู่ใน Collection น้ีทั้งหมด 

ost.trainingservice.trainee_quiz Collection สำหรับเก็บข้อมูลแบบฝึกหัดของผู้เข้าอบรม มี taineeId 
เชื่อมโยงข้อมูลผู้เข้าอบรม และมีข้อมูล วันที่ทำแบบฝึกหัด คะแนนที่ได้ของ
ผู้เข้าอบรมที่ทำแบบฝึกหัดจะเก็บอยู่ใน Collection น้ีทั้งหมด 

ost.employeeservice.position Collection สำหรับเก็บข้อมูลประเภทตำแหน่งของผู้เข้าอบรม 
ost.certificateservices.certificate Collection สำหรับเก็บข้อมูลใบประกาศนียบัตร 
ost.lookupservice.fix_training_approve_status Collection สำหรับเก็บข้อมูล Master ของสถานะการอนุมัติทักษะ 
ost.lookupservice.fix_21st_coreskill Collection สำหรับเก็บข้อมูล Master ของสมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษ

ที่ 21 
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4.2 พจนานุกรมข้อมูล (Data Dictionary) 
 

Description  สถานศึกษา 
Collection ost.academyservice.academy 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
isActive สถานะการใช้งาน bool   Y           
name ชื่อสถานศึกษา string * required Y           
address ที่อยู่ Object   Y           
addressText ข้อมูลบ้านเลขที่ ซอย หมู่ที่ ถนน freetext string     Y         
province จังหวัด Object     Y         
- id id string       Y       
- name name string       Y       
district อำเภอ Object     Y         
- id id string       Y       
- name name string       Y       
subDistrict ตำบล Object     Y         
- id id string       Y       
- name name string       Y       
location พิกัด Object     Y         
 - lat latitude string       Y       
 - lon lontitude string       Y       
postCode รหัสไปรษณีย ์ string     Y         
region ภูมิภาค Object     Y         
- id id string       Y       
- name name string       Y       
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
contact ข้อมูลติดต่อ Object   Y           
tel เบอร์โทรศัพท์ string     Y         
email อีเมล string     Y         
facebook เฟสบุ๊ก string     Y         
line ไลน์แอด string     Y         
class ช่วงชั้นการเรียน []Object   Y           
- id id string     Y         
- name name string     Y         
semesterAmount จำนวนภาคเรียนที่จะเปิดในเเต่ละปี int   Y           

last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           

branch_created สาขาที่สร้าง Object   Y           
- id id  สาขา string     Y         
- name name  สาขา string     Y         
company_created บริษัทที่สร้าง Object   Y           
- id id บริษัท string     Y         
- name name บริษัท string     Y         

recorder ผู้บันทึก Object   Y           
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Description  บุคคลากร 
Collection ost.academyservice.staff 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
isActive สถานะ ใช้งาน/ไม่ใช้งาน bool   Y           
personalId personal อ้างอิงบุคลากร string   Y           
refId ใช้อ้างอิงถงึสถานศึกษาทีทีบุ่คคลกรอยู่ string   Y           
affiliation สังกัด Object   Y           
- id ID ของสถานศึกษา string     Y         
- name ชื่อสถานศึกษา string     Y         
position ตำเเหน่ง นักวิชาการ ครู ผอ. Object   Y           
- id id ของตำแหน่งงาน string     Y         
- name ตำำแหน่งงาน string     Y         
Supervisor หัวหน้างาน  ระบุได้เเค่คนเดียวเท่านั้น Object   Y           
- id id หัวหน้วงาน string     Y         
- name ชื่ื่อหัวหน้างาน string     Y         
tags ป้าย สามารถระบุได้หลายป้าย []Object   Y           
- id id tag string     Y         
- name ชื่อ tag string     Y         
type ประเภทของบุคลากร ครู พี่เลีย้งเด็ก Object * required Y           
- id id ประเภทบุคคลากร string     Y         
- name ประเภทบุคคลากร string     Y         
skills ทักษะ และ สมรรถนะ  []Object   Y           
       - skillId ID ของทักษะ string     Y         
       - skillName ชื่อทักษะ string               
       - groupId กลุ่มทักษะระบุหมวดที่จะบันทึก1,2,3,4,5 string     Y         
       - groupName ชื่อกลุ่มทักษะ string               
      -  status สถานะของทักษะ  inprogress,success string     Y         
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
       - progress เปอร์เซน  กรณีsuccess อาจจะระบุ 100 string     Y         
      - recorder ผู้บันทึก personalId  string     Y         
      - lastUpdarte เวลาที่บันทึกล่าสุด string     Y         
last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           
branch_created สาขาที่สร้าง Object   Y           
- id id  สาขา string     Y         
- name name  สาขา string     Y         
company_created บริษัทที่สร้าง Object   Y           
- id id บริษัท string     Y         
- name name บริษัท string     Y         
recorder ผู้บันทึก Object   Y           
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Description  ปีการศึกษา 
Collection ost.academyservice.semester 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
refId ใช้อ้างอิงถงึสถานศึกษา string   Y           
name ชื่อปีการศึกษา string   Y           
semester ภาคเรียน []Object   Y           
   - id id ภาคเรียน string     Y         
   - name ชื่อภาคเรียน string     Y         
   - start วันเร่ิมต้นภาคเรียน string     Y         
   - end วันสิ้นสุดภาคเรียน string     Y         
last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           

branch_created สาขาที่สร้าง Object   Y           
- id id  สาขา string     Y         
- name name  สาขา string     Y         
company_created บริษัทที่สร้าง Object   Y           
- id id บริษัท string     Y         
- name name บริษัท string     Y         
recorder ผู้บันทึก Object   Y           
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Description  เจ้าหน้าที ่
Collection ost.officerservice.officer 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
isActive สถานะการใช้งาน bool   Y           
personalId personalId ของเจ้าหน้าที ่ string   Y           
position ตำแหน่งงาน Object   Y           
-id id ตำแหน่งงาน string     Y         
-name ชื่อ ตำแหน่งงาน string     Y         

last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           

branch_created สาขาที่สร้าง Object   Y           

- id id  สาขา string     Y         

- name name  สาขา string     Y         

company_created บริษัทที่สร้าง Object   Y           

- id id บริษัท string     Y         

- name name บริษัท string     Y         

recorder ผู้บันทึก Object   Y           

class ช่วงชั้นการเรียน []Object   Y           

- id id ช่วงชั้น string     Y         

- name ช่วงชั้ั้น string     Y         
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Description  ต้ังค่าการใช้งาน แท็บกำหนดสิทธิการใช้งาน 
Collection ost.userservice.usagerights 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id id สิทธิการใช้งาน string   Y           
refId id ประเภทบุคลากร / ตำแหน่งงาน string   Y           
refName ชื่อ ประเภทบุคลากร / ตำแหน่งงาน string   Y           
roleId id role string   Y           
roleName ชื่อ role string   Y           

company บริษัทที่สร้าง Object   Y           

- id id บริษัท string     Y         

- name name บริษัท string     Y         
last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           
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Description  คลังแบบทดสอบและแบบประเมิน 
Collection ost.examservice.exam 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
isActive สถานะการใช้งาน bool   Y           
name ชื่อแบบทดสอบ string   Y           
description รายละเอียด string   Y           
type ประเภท (แบบทดสอบ / แบบประเมิน / 

แบบฟอร์มบันทึก) 
Object   Y       lookup   

   - id idประเภท  string     Y         
   - name ชื่อประเภท  string     Y         
permission สิทธิ์การเข้าถึง (สาธารณะ ( Public ) / เฉพาะ

ในองค์กรของผู้สร้าง  / เฉพาะผู้สร้าง) 
Object   Y       lookup   

   - id idประเภท  string     Y         
   - name ชื่อประเภท  string     Y         
group กลุ่มผู้ใช้งาน (  ครูผู้สอน / พี่เลี้ยงเด็ก หรือ 

นักเรียน  ) 
Object   Y       lookup   

   - id id กลุ่มผู้ใชง้าน  string     Y         
   - name ชื่อกลุ่มผู้ใช้งาน  string     Y         
classLevel กรณีเป็นนักเรียน  ระบุระดับชั้น []Object   Y       lookup   
    - id id ระดับชั้น string     Y         
    - name ชื่อ ระดับชั้น string     Y         
corperate องค์กร (กรณี บุคคลากร สร้าง องค์กร = 

สถานศึกษา , เจ้าหน้าที่ = บริษัท) 
[]Object   Y       lookupMenu   

   - id id องค์กร string     Y         
   - name ชื่อองค์กร string     Y         
Indicators ตัวชี้วัด []Object   Y       lookupMenu   
   - id id ตัวชี้วัด string     Y         



บริษัท โอเพน ซอรส์ เทคโนโลยี จ ำกัด 
                      OPEN SOURCE TECHNOLOGY CO.,LTD. 

 

ห น้ า  | 51 

สำนักงานใหญ่ :  เลขที่ 14 ซอยโชคชัย 4 ซอย 69 ถนนโชคชัย 4 แขวงลาดพร้าว เขตลาดพร้าว กรุงเทพมหานคร 10230  
โทรศัพท์ 02-538-8662 โทรสาร 02-538-8662 
สำนักงานสาขา :  88/9 ชั้น 2 อาคารซอฟต์แวร์พารค์ภูเก็ต หมู่ที่ 2 ต.วิชิต อ.เมืองภูเก็ต จ.ภูเก็ต 83000 โทร.0-7652-4702 โทรสาร 0-7652-4701 

Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
   - name ชื่อตัวชี้วัด string     Y         
frequency ความถึ่ในการเก็บข้อมูล ( ทุกวัน / ทุกสัปดาห์ 

/ ทุกเดือน /ทุก x เดือน ) 
[]Object   Y       lookup   

   - id id ตัวชี้วัด string     Y         
   - name ชื่อตัวชี้วัด string     Y         
   -  other ระบุเดือน string     Y         
evaluation การประเมินผล Object   Y       lookup   
   - id id การประเมินผล string     Y         
   - name ชื่อการประเมินผล string     Y         
criteria เกณฑ์การประเมิน []Object   Y           
           - max มากสุด string     Y         
           - min ต่ำสุด string     Y         
           - resultText ข้อความของผลการประเมิน string     Y         
           - color สีของผลการประเมิน string     Y         
form แบบฟอร์ม []Object   Y           
     -id id  แบบฟอร์ม string               
     - IsQuestionMain true = คำถามหลัก ,  bool               
    - type  ประเภท (รูปภาพ , เส้น , หัวเร่ือง, วิดิโอ, กลุ่ม

คำถาม, กล่องข้อความ ,หลายตัวเลือก ,หลาย
คำตอบ ,ลิสตัวเลือก,ตาราง)  

Object     Y         

        - id id ประเภท string       Y       
        - name ชื่อประเภท string       Y       
   -  title เก็บข้อความในประเภท ข้อความ string     Y         
   -  description หัวข้อ ประเภท ข้อความ string     Y         
   - elementsform เก็บข้อมูลเก่ียวกับ รูปภาพ หรือ วิดิโอ []Object     Y         
            - id id สื่อการสอน string       Y       
             - type  ประเภทสื่อ (VDO / File / Link)  Object       Y       
                      - id id ประเภทสื่อ string         Y     
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
                      - name ชื่อประเภทสื่อ string         Y lookup   
              - fileId id VDO หรือ File ที่  upload string       Y       
              - url url Link string       Y       
              - fileType ประเภทไฟล ์ string       Y       
              - name ชื่อไฟล ์ string       Y       
   - seq ลำดับ int     Y         
   - questions เก็บ คำถามย่อยของ group (formId) []string     Y         

  - evaluationMode วิธีการประเมิน (มีคำตอบที่ถูกเพียงข้อเดียว / 
มีคำตอบที่ถูกมากกว่า 1 ข้อ / กรอกคะแนน 
(โดยคน)) 

Object     Y     lookup   

       - id id วิธีการประเมิน string       Y       
       - name ชื่อวิธีการประเมิน string       Y       
   - scoreType คะแนน (คะแนนเท่ากัน / คะแนนเเต่ละ

คำตอบไม่เท่ากัน) 
Object     Y     lookup   

       - id id คะแนน string       Y       
       - name ชื่อคะแนน string       Y       
   - score ในกรณีคะแนนเท่ากัน และ กลุ่มคำถาม string               
  - choices  ตัวเลือก (กล่องข้อความ /หลายตัวเลือก /

หลายคำตอบ /ลิสตัวเลือก ) 
[]Object     Y         

       - choice คำตอบ string       Y       
       - score คะแนน string       Y       
         - correctAnswer ข้อที่ถูก bool       Y       
       - elementsChoices ข้อมูลประกอบคำถาม []Object       Y       
          - id id สื่อการสอน string         Y     
          - type  ประเภทสื่อ (VDO / File / Link)  Object         Y     
              - id id ประเภทสื่อ string           Y lookup 
               - name ชื่อประเภทสื่อ string           Y   
          - fileId id VDO หรือ File ที่  upload string         Y     
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
          - url url Link string         Y     
          - fileType ประเภทไฟล ์ string         Y     
         - name ชื่อไฟล ์ string         Y     
  - choicesRow ตัวเลือก (ตาราง ) []Object     Y         
       - row  แถว []Object       Y       
           - rowName ชื่อแถว string         Y     
           - elementsrow ข้อมูลประกอบแถว []Object         Y     
           - choices คอลัมภ ์ []Object         Y     
               - choice คำตอบ string           Y   
               - score คะแนน string           Y   
                   - correctAnswer ข้อที่ถูก bool           Y   
               - elementsChoices ข้อมูลประกอบคำถาม []Object         Y     
                   - id id สื่อการสอน string           Y   
                   - type  ประเภทสื่อ (VDO / File / Link)  Object           Y   
                      - id id ประเภทสื่อ string             Y 
                      - name ชื่อประเภทสื่อ string             Y 
                   - fileId id VDO หรือ File ที่  upload string           Y   
                   - url url Link string           Y   
                   - fileType ประเภทไฟล ์ string           Y   
                   - name ชื่อไฟล ์ string           Y   
last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           
branch_created สาขาที่สร้าง Object   Y           
- id id  สาขา string     Y         
- name name  สาขา string     Y         
company_created บริษัทที่สร้าง Object   Y           
- id id บริษัท string     Y         

- name name บริษัท string     Y         
recorder ผู้บันทึก Object   Y           
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
tags ป้าย สามารถระบุได้หลายป้าย []Object   Y       lookupMenu   

  - id id ป้าย string     Y         
  - name ชื่อป้าย string     Y         
coreSkills สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st []Object   Y       lookup   
  - id id สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st  

skillid  ค่าได้จาก master 
string     Y         

  - name ชื่อ สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string     Y         
  - groupId id group สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษ

ที่21st 
string     Y         

  - groupName ชื่อ group สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษ
ที่21st 

string     Y         

  - color สี string     Y         
skills ทักษะแห่งศตวรรษที่21st []Object   Y       lookup   
  - id id ทักษะแห่งศตวรรษที่21st   skillid  ค่าได้

จาก master 
string     Y         

  - name ชื่อ ทักษะแห่งศตวรรษที่21st string     Y         
  - groupId id group ทักษะแห่งศตวรรษที่21st string     Y         
  - groupName ชื่อ group ทักษะแห่งศตวรรษที่21st string     Y         
  - color สี string     Y         
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
isActive สถานะการใช้งาน bool   Y           
name ชื่อบทเรียน string   Y           
description รายละเอียด string   Y           
media สื่อการสอน [] Object   Y           
  - id id สื่อการสอน string     Y         
  - type ประเภทสื่อ (VDO / File / Link) string     Y         
       - id id ประเภทสื่อ string       Y       
       - name ชื่อประเภทสื่อ string       Y       
  - link ลิงก ์ Object     Y         
       - name ชื่อลิงก ์ string       Y       
       - link url ลิงกท์ี่ระบุ string       Y       
  - file ไฟล ์ Object     Y         
       - id ไอดี ไฟล์ string       Y       
       - url url ไฟล์ string       Y       
       - fileType ประเภทของไฟล ์ string       Y       
  - source ที่มาของสื่อ string     Y         
  - exam แบบทดสอบ []Object     Y         
       - id id แบบทดสอบ string       Y       
       - sequence ลำดับของเเบบทดสอบที่ใช้กับประเภทสื่อ int        Y       
       - period ช่วงเวลาให้เเสดงแบบสอบถาม Object       Y       
             - id id ของช่วงที่จะให้แบบทดสอบขึ้นมา (ก่อน/

ระหว่าง/หลัง) 
string         Y     

             - name ชื่อของช่วงที่จะให้แบบทดสอบขึ้นมา (ก่อน/
ระหว่าง/หลัง) 

string         Y     

Description  คลังบทเรียน 
Collection ost.lessonservice.lesson 
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
        - duration วินาทีที่ให้เเบบสอบถามขึ้น ใช้เเค่กับประเภท 

vdo 
string       Y       

lessionAchive บทเรียนที่ต้องผ่านมาก่อน Object   Y           
  - id  id บทเรียนที่ต้องผ่านมาก่อน string     Y         
skills ทักษะ และ สมรรถนะ  []Object   Y           
  - id skillid  ค่าได้จาก master string     Y         
  - name ชื่อ ค่าได้จาก master string     Y         
  - group ระบุหมวดที่จะบันทึก1,2,3,4,5 string     Y         
tags ป้าย สามารถระบุได้หลายป้าย []Object   Y           
  - id id ป้าย string     Y         
  - name ชื่อป้าย string     Y         
last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           
branch_created สาขาที่สร้าง Object   Y           

- id id  สาขา string     Y         
- name name  สาขา string     Y         
company_created บริษัทที่สร้าง Object   Y           

- id id บริษัท string     Y         
- name name บริษัท string     Y         
recorder ผู้บันทึก Object   Y           
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Description  ส่งเสริมการเรียนการสอน 
Collection ost.coursetoolservice.coursetools 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
isActive สถานะการใช้งาน bool   Y           
name ชื่อสื่อการสอน string   Y           
media สื่อการสอน  Object   Y           
  - id id สื่อการสอน string     Y         
  - type ประเภทสื่อ (VDO / File / Link)  Object     Y   lookup     
       - id id ประเภทสื่อ string       Y       
       - name ชื่อประเภทสื่อ string       Y       
  - fileId id VDO หรือ File ที่  upload string     Y         
  - url url Link string     Y         
  - fileType ประเภทไฟล ์ string     Y         
  - name ชื่อไฟล ์ string     Y         
source ที่มาของสื่อ string   Y           
reference สื่อการเรียนการสอนที่เกี่ยวข้อง []Object   Y           
   - id id สื่อการเรียนการสอนที่เก่ียวข้อง string     Y         
   - name ชื่อสื่อการเรียนการสอนที่เกี่ยวข้อง string     Y         
corperate องค์กร  Object   Y           
   - id id องค์กร string     Y         
   - name ชื่อองค์กร string     Y         
permission สิทธิ์การเข้าถึง  Object   Y           
 - id ไอดี สิทธิ์การเข้าถึง string     Y         
 - name ชื่อ สิทธิ์การเข้าถึง string     Y         
 - color สี สิทธิ์การเข้าถึง string     Y         
skills ทักษะแห่งศตวรรษที่21 []Object   Y           
  - id skillid  ค่าได้จาก master string     Y         
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สำนักงานใหญ่ :  เลขที่ 14 ซอยโชคชัย 4 ซอย 69 ถนนโชคชัย 4 แขวงลาดพร้าว เขตลาดพร้าว กรุงเทพมหานคร 10230  
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สำนักงานสาขา :  88/9 ชั้น 2 อาคารซอฟต์แวร์พารค์ภูเก็ต หมู่ที่ 2 ต.วิชิต อ.เมืองภูเก็ต จ.ภูเก็ต 83000 โทร.0-7652-4702 โทรสาร 0-7652-4701 

Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
  - name ชื่อ ค่าได้จาก master string     Y         
  - groupId ระบุหมวดที่จะบันทึก1,2,3 string     Y         
  - groupName ชื่อหมวด string               
  - color สี skill string               
class ช่วงชั้น Object   Y           
  - id id ช่วงชั้น string     Y         
  - name ชื่อช่วงชั้น string     Y         
course หลักสูตร []Object   Y           
  - id id หลักสูตร string     Y         
  - name ชื่อหลักสูตร string     Y         
lesson บทเรียน []Object   Y           
  - id id บทเรียน string     Y         
  - name ชื่อบทเรียน string     Y         
tags ป้าย สามารถระบุได้หลายป้าย []Object   Y           
  - id id ป้าย string     Y         
  - name ชื่อป้าย string     Y         
last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           

branch_created สาขาที่สร้าง Object   Y           
- id id  สาขา string     Y         
- name name  สาขา string     Y         

company_created บริษัทที่สร้าง Object   Y           
- id id บริษัท string     Y         
- name name บริษัท string     Y         
recorder ผู้บันทึก Object   Y           
description รายละเอียด string   Y           
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สำนักงานสาขา :  88/9 ชั้น 2 อาคารซอฟต์แวร์พารค์ภูเก็ต หมู่ที่ 2 ต.วิชิต อ.เมืองภูเก็ต จ.ภูเก็ต 83000 โทร.0-7652-4702 โทรสาร 0-7652-4701 

Description  บทความ 
Collection .ost.articalservice.article 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
active สถานะการใช้งาน bool   Y           
title ชื่อบทความ string   Y           
description คำอธิบายบทความ  Object   Y           
date วันที่แก้ไข string     Y         
image รูปภาพบทความ string     Y         
    - id id บทความ string       Y       
    - url ชื่อบทความ string       Y       
tags ป้าย สามารถระบุได้หลายป้าย []Object   Y           
  - id id ป้าย string     Y         
  - name ชื่อป้าย string     Y         
  - color สีป้าย string     Y         
source ที่มาของบทความ string   Y           
  - link ลิงกบ์ทความ  Object   Y           
  - type ประเภทบทความ  Object   Y           
      - id idประเภทบทความ string       Y       
      - name ชื่อประเภทบทความ string       Y       
target กลุ่มเป้าหมาย  Object   Y           
   - gender เพศ string     Y         
   - minAge อายุต่ำสุด string     Y         
   - maxAge อายุสูงสุด string     Y         
startDate วันที่เร่ิมเผยเเพร่ Object   Y           
endDate วันที่สิ้นสุดการเผยเเพร่ string     Y         
conditions เงื่อนไข string     Y         
healthConditions เงื่อนไขสุขภาพ []Object   Y           
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
  - id id เงื่อนไขสุขภาพ string     Y         
  - name ชื่อเงื่อนไขสุขภาพ string     Y         
coreSkills สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st []Object     Y         

  - id id สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st  
skillid  ค่าได้จาก master 

string       Y       

  - name ชื่อ สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string       Y       

  - groupId id group สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษ
ที่21st 

string       Y       

  - groupName ชื่อ group สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษ
ที่21st 

string       Y       

  - color สี string       Y       
skills ทักษะแห่งศตวรรษที่21st []Object     Y         
  - id id ทักษะแห่งศตวรรษที่21st   skillid  ค่าได้

จาก master 
string       Y       

  - name ชื่อ ทักษะแห่งศตวรรษที่21st string       Y       
  - groupId id group ทักษะแห่งศตวรรษที่21st string       Y       
  - groupName ชื่อ group ทักษะแห่งศตวรรษที่21st string       Y       

  - color สี string       Y       
typeConditions ประเภทผู้ใช้งาน Object     Y         
  - id id ประเภทผู้ใชง้าน string       Y       
  - name ชื่อ ประเภทผู้ใช้งาน string       Y       
classConditions ช่วงชั้น []Object     Y         
  - id id ช่วงชั้น string       Y       
  - name ชื่อ ช่วงชั้น string       Y       
courses หลักสูตร []Object     Y         
  - id id หลักสูตร string       Y       
  - name ชื่อ หลักสูตร string       Y       
last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
branch_created สาขาที่สร้าง Object   Y           

- id id  สาขา string     Y         
- name name  สาขา string     Y         
company_created บริษัทที่สร้าง Object   Y           

- id id บริษัท string     Y         
- name name บริษัท string     Y         
recorder ผู้บันทึก Object   Y           
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Description  กิจกรรม 
Collection ost.eventservice.event 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
status สถานะกิจกรรม  (ร่าง / เผยเเพร่ / ปิดรับสมัคร 

/ สิ้นสุด / ยกเลิก) 
 Object   Y           

  - id id สถานะกิจกรรม string     Y         
  - name ชื่อสถานะกิจกรรม string     Y         
name ชื่อกิจกรรม string   Y           
description รายละเอียดกิจกรรม string   Y           
coverImage ภาพหน้าปกกิจกรรม  Object   Y           
  - id id ภาพหน้าปกกิจกรรม string     Y         
  - url ชื่อภาพหน้าปกกิจกรรม string     Y         
tags ป้าย กำหนดได้หลายค่า  []Object   Y           
  - id id ป้าย string     Y         
  - name ชื่อป้าย string     Y         
datetime ช่วงเวลาของกิจกรรม  Object   Y           
  - strart วันที่เเละเวลาที่เร่ิมต้นกิจกรรม string     Y         
  - end วันที่เเละเวลาที่สิ้นสุดกิจกรรม string     Y         
event_start วันที่เเละเวลาที่เร่ิมต้นกิจกรรม datetime               
event_end วันที่เเละเวลาที่สิ้นสุดกิจกรรม datetime               
eventLocation สถานที่จัดกิจกรรม  Object   Y           
  - location สถานที่ (text) string     Y         
  - conferenceLink ลิงกป์ระชุม string     Y         
schedules กำหนดการ  []Object   Y           
  - date วันที่ string     Y         
  - time เวลา  []Object     Y         
      -  start วันที่เเละเวลาที่เร่ิมต้นกิจกรรม datetime       Y       
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
      -  end วันที่เเละเวลาที่สิ้นสุดกิจกรรม datetime       Y       
      - title หัวข้อ string       Y       
       - description คำอธิบายรายละเอียด string       Y       
documents เอกสารที่เก่ียวข้อง  Object   Y           
 - files ไฟล์เอกสาร สามารถอัพโหลดได้มากกว่า 1   []Object     Y         

    - id id เอกสาร string       Y       
    - name ชื่อ เอกสาร string       Y       
  - link ลิงก ์ string     Y         
condition เงื่อนไขการมองเห็นกิจกรรม Object   Y           
  - course หลักสูตร  บันทึกได้หลายค่า []Object     Y         
      - id id หลักสูชติร string       Y       
      - name ชื่อหลักสูตร string       Y       
      - trainingEvent กิจกรรมอบรม (จัดอบรม) []Object       Y       
           - id id กิจกรรมอบรม string         Y     
           - name ชื่อกิจกรรมอบรม string         Y     
  - skills ทักษะแห่งศตวรรษที่21st []Object     Y         
      - id id ทักษะแห่งศตวรรษที่21st string       Y       
      - name ชื่อ ทักษะแห่งศตวรรษที่21st string       Y       
   - coreSkills สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st []Object     Y         

      - id id สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string       Y       

      - name ชื่อ สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string       Y       

amount จำนวนคนที่เข้าร่วมกิจกรรมได้ int   Y           
personalIds ผู้เข้าร่วมกิจกรรม []string   Y           
datePublish วันเวลาที่เผยแพร่ string   Y           
dateCloseRegister วันที่ปิดรับสมัคร string   Y           
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           
branch_created สาขาที่สร้าง Object   Y           

- id id  สาขา string     Y         
- name name  สาขา string     Y         
company_created บริษัทที่สร้าง Object   Y           

- id id บริษัท string     Y         
- name name บริษัท string     Y         
recorder ผู้บันทึก Object   Y           
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Description  หลักสูตร 
Collection ost.lmscourseservice.course 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
status สถานะ ร่าง / public / ปิด  Object   Y           
  - id id สถานะหลักสูตร string     Y         
  - name ชื่อสถานะหลักสูตร string     Y         
name ชื่อหลักสูตร string   Y           
description รายละเอียดหลักสูตร string   Y           
coverImage ภาพหน้าปกหลักสูตร  Object   Y           
  - id id ภาพหน้าปกหลักสูตร string     Y         
  - url ชื่อภาพหน้าปกหลักสูตร string     Y         
targets กลุ่มเป้าหมาย  []Object   Y           
  - id id กลุ่มเป้าหมาย string     Y         
  - name ชื่อกลุ่มเป้าหมาย string     Y         
  - type         ประเภทกลุ่มเป้าหมาย (บคุคลากร,ช่วงชั้น)  Object     Y         

      - id id ประเภทกลุ่มเป้าหมาย string       Y       
      - name ชื่อประเภทกลุ่มเป้าหมาย string       Y       
attributes คุณลักษณะของผู้เข้าอบรม  Object   Y           
  - isCourseAchive ต้องผ่านการอบรมหลักสูตรใดมาก่อนหรือไม่ bool     Y         

  - courseAchive หลักสูตร  []Object     Y         
      - id id หลักสูตร string       Y       
      - name ชื่อหลักสูตร string       Y       
  - isApprove ต้องได้รับการอนุมัติจากหัวหน้างานหรือไม่ bool     Y         

principle  หลักการเเละเหตุผล string   Y           
objective วัตถุประสงค์ string   Y           
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
lecturer วิทยากร  Object   Y           
   - id id วิทยากร string     Y         
   - name ชื่อ วิทยากร string     Y         
coreSkills สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st []Object   Y           

   - id id สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string     Y         

   - name ชื่อ สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string     Y         

trianingConditions เงื่อนไขที่จะผ่านการอบรม Object   Y           
  - studyHour กำหนดจำนวนชั่วโมงเรียน string     Y         
  - percentScore กำหนดจำนวนเปอร์เซนคะแนนบททดสอบ string     Y         
courseConditions เงื่อนไขที่จะผ่านหลักสูตร  Object   Y           
  - attend เปอร์เซนการเข้าเรียน string     Y         
  - testScore เปอร์เซนการทดสอบ string     Y         
certificate รูปแบบใบประกาศ  Object   Y           
    - id id รูปแบบใบประกาศ string     Y         
    - name ชื่อรูปแบบใบประกาศ string     Y         
tags ป้าย กำหนดได้หลายค่า  []Object   Y           
  - id id ป้าย string     Y         
  - name ชื่อป้าย string     Y         
schedule ตารางการอบรม Object   Y           
   - name ชื่อตารางการอบรม string     Y         
   - description รายละเอียดตารางการอบรม string     Y         
   - duration ระยะเวลา   string     Y         
   - lesson บทเรียน  Object     Y         
     - id id บทเรียน string       Y       
     - name ชื่อ บทเรียน string       Y       
   - exam แบบทดสอบ Object     Y         
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
     - id id แบบทดสอบ string       Y       
     - name ชื่อ แบบทดสอบ string       Y       
     - type         ประเภทการเเสดงแบบทดสอบ  (ก่อน/ระหว่าง/หลัง)  Object       Y       

         - id id ประเภทการเเสดงแบบทดสอบ string         Y     
         - name ชื่อประเภทการเเสดงแบบทดสอบ string         Y     
     - isEvaluate  ใช้ในการประเมินผลการอบรมหรือไม่ bool       Y       

last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           
branch_created สาขาที่สร้าง Object   Y           

- id id  สาขา string     Y         
- name name  สาขา string     Y         
company_created บริษัทที่สร้าง Object   Y           

- id id บริษัท string     Y         
- name name บริษัท string     Y         
recorder ผู้บันทึก Object   Y           

 
 
Description  หลักสูตร 
Collection ost.lmscourseservice.course 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
status สถานะ ร่าง / สาธารณะ / ปิด  Object   Y           
  - id id สถานะหลักสูตร string     Y         
  - name ชื่อสถานะหลักสูตร string     Y         
name ชื่อหลักสูตร string   Y           
description รายละเอียดหลักสูตร string   Y           
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
coverImage ภาพหน้าปกหลักสูตร  Object   Y           
  - id id ภาพหน้าปกหลักสูตร string     Y         
  - url ชื่อภาพหน้าปกหลักสูตร string     Y         
targetsClass กลุ่มเป้าหมาย ช่วงชั่น      / กลุ่มเป้าหมาย  []Object   Y           

  - id id กลุ่มเป้าหมาย string     Y         
  - name ชื่อกลุ่มเป้าหมาย string     Y         
targetsPersonal กลุ่มเป้าหมาย บคุคลากร   / กลุ่มเป้าหมาย  []Object   Y           

  - id id กลุ่มเป้าหมาย string     Y         
  - name ชื่อกลุ่มเป้าหมาย string     Y         
courseAchivement หลักสูตรที่ต้องผ่านมาก่อน    / เงื่อนไขคุณลักษณะ

ของผู้อบรม 
 []Object   Y           

  - id ชื่อกลุ่มเป้าหมาย string     Y         
  - name ชื่อกลุ่มเป้าหมาย string     Y         
isApprove อนุมัติจากหัวหน้างาน   / เงื่อนไขคุณลักษณะของผู้

อบรม 
bool   Y           

principle  หลักการเเละเหตุผล string   Y           
objective วัตถุประสงค์ string   Y           
lecturer วิทยากร / ประธานหลัักสูตร  Object   Y           
   - id id วิทยากร string     Y         
   - name ชื่อ วิทยากร string     Y         
coreSkills สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st []Object   Y           
   - id id สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string     Y         

   - name ชื่อ สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string     Y         

certificate รูปแบบใบประกาศ  Object   Y           
    - id id รูปแบบใบประกาศ string     Y         
    - name ชื่อรูปแบบใบประกาศ string     Y         
method วิธีประเมิน  Object   Y           
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    - id ไอดีวิธีประเมิน string     Y         
    - name ชื่อวิธีประเมิน string     Y         
criteria เกณฑ์การประเมิน  Object   Y           
    - id ไอดีเกณฑ์การประเมิน string     Y         
    - name ชื่อเกณฑ์การประเมิน string     Y         
isEvaluate ใช้ประเมินผ่านหลักสูตร bool   Y           
tags ป้าย กำหนดได้หลายค่า  []Object   Y           
  - id id ป้าย string     Y         
  - name ชื่อป้าย string     Y         
studyHour กำหนดจำนวนชั่วโมงเรียน string   Y           
percentScore กำหนดจำนวนเปอร์เซนคะแนนบททดสอบ string   Y           

subject วิชา  []Object   Y           
    - id gen โดยระบบ string     Y         
    - subjectId id วิิชาที่เลือกมา                 
    - sequence ลำดับ วิชา , gen ที่ api                 
    - name ชื่อวิชา string     Y         
    method วิธีประเมิน  Object     Y         
    - id ไอดีวิธีประเมิน string       Y       
    - name ชื่อวิธีประเมิน string       Y       
     criteria เกณฑ์การประเมิน string     Y         
     isEvaluate ใช้ประเมินผ่านหลักสูตร bool     Y         
last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           
branch_created สาขาที่สร้าง Object   Y           
- id id  สาขา string     Y         
- name name  สาขา string     Y         
company_created บริษัทที่สร้าง Object   Y           
- id id บริษัท string     Y         
- name name บริษัท string     Y         
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Description  วิชา 
Collection ost.lmscourseservice.subject 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
code รหัสวิชา string   Y           
status สถานะ ร่าง / public / ปิด  lookup  Object   Y           
  - id id สถานะหลักสูตร string     Y         
  - name ชื่อสถานะหลักสูตร string     Y         
name ชื่อวิชา string   Y           
description รายละเอียดหลักสูตร string   Y           
tags ป้าย กำหนดได้หลายค่า  []Object   Y           
  - id id ป้าย string     Y         
  - name ชื่อป้าย string     Y         
course หลักสูตร  Object               
  - id id หลักสูตร string     Y         
  - name ชื่อหลักสูตร string     Y         
coreSkills สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st []Object   Y           
   - id id สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string     Y         
   - name ชื่อ สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string     Y         
   - color สี string     Y         
   - groupId  id group สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string     Y         
   - groupName  ชื่อ group สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษ

ที่21st 
string     Y         

totalScore คะแนนรวม string   Y           
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
studyHour จำนวนชั่วโมงเรียนรวม string   Y           
studyHourPlan จำนวนชั่วโมงเรียนรวมตามแผน string   Y           
criterionClass เกณฑ์การเข้าเรียน string   Y           
outComes ผลการเรียนรู้ string   Y           
trainingSchedule ตารางอบรม []Object   Y           
- id id ของอบรม string     Y         
- topic หัวข้ออบรม string     Y         
- description รายละเอียดอบรม string     Y         
- sequence ลำดับของอบรม string               
- studyHour จำนวนชั่วโมงเรียน string     Y         
- lecturer วิทยากร / ประธานหลัักสูตร หลายคนได้  []Object     Y         
   - id id วิทยากร string       Y       
   - name ชื่อ วิทยากร string       Y       
 - coreSkills สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st []Object     Y         
   - id id สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string       Y       
   - name ชื่อ สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string       Y       
   - color สี string       Y       
   - groupId สี  id group สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษ

ที่21st 
string       Y       

   - groupName สี  ชื่อ group สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษ
ที่21st 

string       Y       

- lesson บทเรียน []Object     Y         
   - id gen  string       Y       
   - lessonName ชื่อบทเรียน string       Y       
   - lessonId id ของบทเรียน เลือกมาใส ่  ที่ละ 1 เท่านั้น string       Y       
   - lecturer ผู้สอน  Object       Y       
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
         - id id วิทยากร string         Y     
         - name ชื่อ วิทยากร string         Y     
   - sequence ลำดับของบทเรียน string       Y       
    - quiz แบบทดสอบ []Object       Y       
       - id gen  string         Y     
       - quizId id แบบทดสอบ เลือกมา string         Y     
       - quizName ชื่อแบบทดสอบ string         Y     
       - sequence ลำดับของแบบทดสอบ string         Y     
       - type ประะเภทของแบบทดสอบ (ก่อน/ระหว่าง/หลัง

เรียน) 
 Object         Y     

          - id id ประเภท string           Y   
          - name ประเภทแบบทดสอบ string           Y   
       - isEvaluate ใช้ในการประเมินผลหรือไม่ bool         Y     
       - startTime ชวงเวลา hr:mn:ss , 00:00:00 string         Y     
    -source ที่มา มาจากบทเรียน(สร้างพร้อมบทเรียน id จะ

เป็น id เรียน) หากเลือกเอง จะเป็น id กำหนดเอง 
mockup 

 Object         Y     

       - id id ที่มา string           Y   
       - name ที่ี่มา string           Y   
 - coreSkills สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st []Object         Y     
   - id id สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string           Y   
   - name ชื่อ สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string           Y   
   - color สี string           Y   
   - groupId สี  id group สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษ

ที่21st 
string           Y   
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
   - groupName สี  ชื่อ group สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษ

ที่21st 
string           Y   

 - practice แบบฝึกหัด []Object     Y         
   - id id gen string       Y       
   - practiceId จะมี ค่า เมื่อเป็นการ เลือก id แบบฝึกหัด จาก

คลังแบบทดสอบแบบใส ่
string               

   - name ชื่อ แบบ แบบฝึกหัด string       Y       
   - sequence ลำดับของแบบฝึกหัด string       Y       
       - type ประะเภทของแบบแบบ ฝึกหัด เลือกมา , กำหนด

เอง 
 Object       Y       

          - id id ประเภท string         Y     
          - name ประเภทแบบฝึกหัด string         Y     
   - isEvaluate ใช้ในการประเมินผลหรือไม่ bool       Y       
   - description รายละเอียด string       Y       
   - score คะแนน string       Y       
   - passingScore คะแนนผ่านเกณฑ์ string       Y       
   - lecturer กำหนดได้ 1 คน (เลือกได้เฉพาะผู้สอนที่มีชื่ออยู่ใน

หัวข้ออบรมน้ัน) 
 Object       Y       

         - id id วิทยากร string         Y     
         - name ชื่อ วิทยากร string         Y     
   - file เอกสารประกอบ  []Object       Y       
         - id id ของ gen string         Y     
         - fileId id ของ file ที่อัพไว้ใน database string               
         - name ชื่อ file string         Y     
         - url url ไว้แสดงผล (ไม่ได้บันทึกไว้เพื่อ return) string         Y     
         - type ชนิดของ file    (แบบไฟล์/แบบ link)  Object         Y     
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
              - id id ประเภทไฟล ์ string           Y   
              - name ประเภทไฟล ์ string           Y   
 - coreSkills สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st []Object       Y       
   - id id สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string         Y     
   - name ชื่อ สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string         Y     
   - color สี string         Y     
   - groupId สี  id group สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษ

ที่21st 
string         Y     

   - groupName สี  ชื่อ group สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษ
ที่21st 

string         Y     

last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           
branch_created สาขาที่สร้าง Object   Y           
- id id  สาขา string     Y         
- name name  สาขา string     Y         
company_created บริษัทที่สร้าง Object   Y           
- id id บริษัท string     Y         
- name name บริษัท string     Y         
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Description  กิจกรรมอบรม (จัดอบรม) 
Collection ost.trainingservice.training 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
courseInfo ข้อมูลหลักสูตร  Object   Y           
- id ไอดี string     Y         
- status สถานะ ร่าง / public / ปิด  Object     Y         
    - id id สถานะกิจกรรม string       Y       
    - name ชื่อสถานะกิจกรรม string       Y       
- name ชื่อหลักสูตร string     Y         
- description รายละเอียดหลักสูตร string     Y         
- coverImage ภาพหน้าปกหลักสูตร  Object     Y         
    - id id ภาพหน้าปกหลักสูตร string       Y       
    - url ชื่อภาพหน้าปกหลักสูตร string       Y       
- attributes ประเภทบุคลากร  []Object     Y         
    - isCourseAchive ต้องผ่านการอบรมหลักสูตรใดมาก่อนหรือไม่ bool     Y         
    - courseAchive หลักสูตร  []Object     Y         
        - id id หลักสูตร string       Y       
        - name ชื่อหลักสูตร string       Y       
- isApprove ต้องได้รับการอนุมัติจากหัวหน้างานหรือไม่ bool     Y         
- principles  หลักการเเละเหตุผล string     Y         
- objectives วัตถุประสงค์ string     Y         
- coreSkills สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st []Object     Y         
    - id id สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string       Y       
    - name ชื่อ สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string       Y       
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
- courseConditions เงื่อนไขที่จะผ่านหลักสูตร  Object     Y         
    - percentAttend เปอร์เซ็นต์การเข้าเรียน string       Y       
    - percentTestscore เปอร์เซ็นต์การทดสอบ string       Y       
- certificate รูปแบบใบประกาศ  Object     Y         
    - id id รูปแบบใบประกาศ string       Y       
    - name ชื่อรูปแบบใบประกาศ string       Y       
- tags ป้าย กำหนดได้หลายค่า  []Object     Y         
    - id id ป้าย string       Y       
    - name ชื่อป้าย string       Y       
- percentCourses %คะแนนผ่านเกณท์หลักสูตร string               
times คร้ังที่จัดอบรม string   Y           
academy สถานศึกษา  Object   Y           
     - id id สถานศึกษา string       Y       
     - name ชื่อสถานศึกษา string       Y       
semester ภาคเรียน []Object   Y           
   - id id ภาคเรียน string     Y         
   - name ชื่อภาคเรียน string     Y         
   - start วันเร่ิมต้นภาคเรียน string     Y         
   - end วันสิ้นสุดภาคเรียน string     Y         
amount จำนวนคนที่เปิดรับ string   Y           
minimumAmount จำนวนคนขั้นต่ำที่เปิดรับ string   Y           
status สถานะ (ร่าง / publish / ปิด / ยกเลิก)  Object   Y           
     - id id สถานะ  string     Y         
     - name ชื่อสถานะ  string     Y         
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โทรศัพท์ 02-538-8662 โทรสาร 02-538-8662 
สำนักงานสาขา :  88/9 ชั้น 2 อาคารซอฟต์แวร์พารค์ภูเก็ต หมู่ที่ 2 ต.วิชิต อ.เมืองภูเก็ต จ.ภูเก็ต 83000 โทร.0-7652-4702 โทรสาร 0-7652-4701 

Description  วิชา 
Collection ost.trainingservice.subject 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
trainingId id กิจกรรมอบรม string   Y           
subjectId id วิชา string   Y           
evaluationMethod วิธีประเมินผล string   Y           
criteria เกณท์การประเมิน Obj   Y           
- id id เกณท์การประเมิน  string     Y         
-name name เกณท์การประเมิน  string     Y         
isEvaluate ใช้ประเมินผ่านหลักสูตร bool   Y           
entryCriteria เกณท์การเข้าเรียน string   Y           
trainingSchedule ตารางอบรม [Obj]   Y           
- id id ของอบรม string     Y         
- topic หัวข้ออบรม string     Y         
- description รายละเอียด string     Y         
- sequence ลำดับ string     Y         
- studyHour จำนวนชัวโมงเรียน string     Y         
- lecturer ผู้สอน  Object               
   - id id วิทยากร string       Y       
   - name ชื่อ วิทยากร string       Y       
-start วันเวลาเร่ิมต้น string     Y         
-end วันเวลาสิ้นสุด string     Y         
-coreSkills competencies 21 skills []Object     Y         
   - id id สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string       Y       
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
   - name ชื่อ สมรรถนะหลักทักษะในศตวรรษที่21st string       Y       
- lesson บทเรียน [obj]     Y         
    - id id บทเรียน string       Y       
    - name ชื่อ บทเรียน string       Y       
    - sequence ลำดับ string       Y       
    - exam แบบทดสอบ []Object       Y       
         - examId id แบบทดสอบ string               
         - source ที่มาแบบทดสอบ  (id แบบทดสอบ) string         Y     
         - type         ประเภทการเเสดงแบบทดสอบ  Object         Y     
                - id id ประเภทการเเสดงแบบทดสอบ string         Y     
                - name ชื่อประเภทการเเสดงแบบทดสอบ string         Y     
         - isEvaluate  ใช้ในการประเมินผลการอบรมหรือไม่ bool         Y     
 - practice แบบฝึกหัด []Obj     Y         
    - Id id แบบฝึกหัด string       Y       
   - name ชื่อแบบฝึกหัด string               
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Description  รายชื่อผู้เขา้อบรม 
Collection ost.trainingservice.trainee 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id(trainees) ไอดี string   Y           
trainingId id กิจกรรมอบรม string   Y           
courseId Id หลักสูตร string   Y           
personalId personal_id string   Y           
affiliation สังกัด string   Y           
position ตำแหน่ง string   Y           
subject วิชา obj   Y   1       
-subjectId id วิชา string     Y         
id(trainees) ไอดีคนอบรม string                
-percentAttendanceSubject % การเข้าเรียนของวิชา string     Y         
-lastUpdateAttendanceSubject last_update เข้าเรียน string     Y         
-percentSubjectScore % คะแนนของวิชา string     Y         
-lastUpdatePercentSubjectScore last_update_% คะแนน string     Y         
-enrollmentStatus สถานะเข้าเรียน (ผ่าน/ ไม่ผ่าน/กำลังเรียน ) string     Y         
-scoreStatus สถานะคะแนน string     Y         
-testCompleted จำนวนแบบทดสอบที่ทำแล้ว string     Y         
-exercisesComplete จำนวนแบบฝึกหัดที่ทำแล้ว string     Y         
-percentTestCompleted % แบบทดสอบที่ทำแล้ว string               
-percentExercisesComplete % แบบฝึกหีดที่ทำแล้ว string               
attendance ข้อมูลการเข้าเรียน obj   Y           
-subjectId id วิชา string     Y         
-topicId id หัวข้ออบรม string     Y         
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
-lessonId id บทเรียน string     Y         
-period ระยะเวลา string     Y         
-times คร้ังที ่ string     Y         
-timeStart เวลาที่เร่ิมต้น string     Y         
-timeEnd เวลาที่สิ้นสุด string     Y         
-status สถานะ string     Y         
-lastUpdate last_update string     Y         
testData ข้อมูลการทำแบบทดสอบ obj   Y           
-examId id แบบทดสอบ string     Y         
-subjectId id วิชา string     Y         
-topicId id หัวข้ออบรม string     Y         
-lessonId id บทเรียน string     Y         
-times คร้ังที ่ string     Y         
-score score string     Y         
-timeStart เวลาเร่ิมต้น string     Y         
-timeEnd เวลาสิ้นสุด string     Y         
-timeTotal  ระยะเวลาทั้งหมด string     Y         
-lastUpdate last_update string     Y         
exercisesData ข้อมูลการทำแบบฝึกหัด obj   Y           
-exercisesId id แบบฝึกหัด string     Y         
-subjectId id วิชา string     Y         
-topicId id หัวข้ออบรม string     Y         
-times คร้ังที ่ string     Y         
-file file (list) []string     Y         
-score score string     Y         
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
-scoreDate score_date string     Y         
-examiner examiner string     Y         
-timeStart เวลาที่เร่ิมต้น string     Y         
-timeEnd เวลาที่สิ้นสุด string     Y         
-timeTotal  ระยะเวลาทั้งหมด string     Y         
-createDate create_date string     Y         
-lastUpdate last_update string     Y         
status สถานะ string   Y           
approveSkill ขออนุมัติทุกษะ obj   Y           
-coreSkills core 21 skills string     Y         
-personalId Personal id string     Y         
-status สถานะ string     Y         
-approver ผู้อนุมัติ string     Y         
-lastUpdate Last update string     Y         
certificate ใบประกาศ string   Y           
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Description  ตัวชี้วัด 
Collection ost.kpiservice.kpi 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
status สถานะตัวชึ้วัด bool   Y           
code รหัสตัวชี้วัด string   Y           
name ชื่อตัวชี้วัด string   Y           
description รายละเอียด string   Y           
measurement วิธีการวัดผล string   Y           
skills ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 []object   Y           
   - id id เงื่อนไขทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 string     Y         
   - name ชื่อเงื่อนไขทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 string     Y         
   - groupId กลุ่มเงื่อนไขทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 string     Y         
  - groupName ชื่อเงื่อนไขทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 string               
  - color สี skill string               
desirableStandards มาตรฐานคุณลักษณะที่พึงประสงค ์ []object   Y           
   - id id มาตรฐานคุณลักษณะที่พึงประสงค ์ string     Y         
   - name ชื่อมาตรฐานคุณลักษณะที่พึงประสงค ์ string     Y         
   - group กลุ่มมาตรฐานคุณลักษณะที่พึงประสงค ์ string     Y         
academy สถานศึกษา object   Y           
   - id idสถานศึกษา string     Y         
   - name ชื่อสถานศึกษา string     Y         
semester ปีการศึกษา object   Y           
   - id idปีการศึกษา string     Y         
   - name ชื่อปีการศึกษา string               
class ช่วงชั้น object   Y           
   - id id ช่วงชั้น string     Y         
   - name ชื่อช่วงชั้น string     Y         
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สำนักงานใหญ่ :  เลขที่ 14 ซอยโชคชัย 4 ซอย 69 ถนนโชคชัย 4 แขวงลาดพร้าว เขตลาดพร้าว กรุงเทพมหานคร 10230  
โทรศัพท์ 02-538-8662 โทรสาร 02-538-8662 
สำนักงานสาขา :  88/9 ชั้น 2 อาคารซอฟต์แวร์พารค์ภูเก็ต หมู่ที่ 2 ต.วิชิต อ.เมืองภูเก็ต จ.ภูเก็ต 83000 โทร.0-7652-4702 โทรสาร 0-7652-4701 

Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           

branch_created สาขาที่สร้าง Object   Y           
- id id  สาขา string     Y         
- name name  สาขา string     Y         

company_created บริษัทที่สร้าง Object   Y           
- id id บริษัท string     Y         
- name name บริษัท string     Y         
recorder ผู้บันทึก Object   Y           
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สำนักงานใหญ่ :  เลขที่ 14 ซอยโชคชัย 4 ซอย 69 ถนนโชคชัย 4 แขวงลาดพร้าว เขตลาดพร้าว กรุงเทพมหานคร 10230  
โทรศัพท์ 02-538-8662 โทรสาร 02-538-8662 
สำนักงานสาขา :  88/9 ชั้น 2 อาคารซอฟต์แวร์พารค์ภูเก็ต หมู่ที่ 2 ต.วิชิต อ.เมืองภูเก็ต จ.ภูเก็ต 83000 โทร.0-7652-4702 โทรสาร 0-7652-4701 

Description  แผนการสอน 
Collection ost.lessonplanservice.lessonplan 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
status สถานะแผนการสอน bool   Y           
code รหัสแผนการสอน string   Y           
name ชื่อแผนการสอน string   Y           
academy สถานศึกษา  default ตามสังกัดคนที่เข้ามา

สร้าง 
object   Y           

   - id idสถานศึกษา string     Y         

   - name ชื่อสถานศึกษา string     Y         

semester ปีการศึกษา object   Y           
   - id idปีการศึกษา string     Y         
   - name ชื่อปีการศึกษา string     Y         
class ช่วงชั้น lookup object   Y           
   - id id ช่วงชั้น string     Y         
   - name ชื่อช่วงชั้น string     Y         
lessonPlan แผนการสอน []object   Y           
    - id id แผนการสอน string               
   - topic  หัวข้อ string     Y         
   - description รายละเอียดการสอน string     Y         
   - expectation สิ่งที่คาดว่าจะได้รับ string     Y         
   - studyHours จำนวนชั่วโมงเรียน string     Y         
   - evaluate วิธีการวัดประเมินผล string     Y         
   - kpi ตัวชี้วัด []object     Y         
       - id idตัวชี้วัด string       Y       
       - name   ชื่อตัวชี้วัด string       Y       
   - exams แบบประเมิน/แบบบันทึก []object     Y         
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สำนักงานใหญ่ :  เลขที่ 14 ซอยโชคชัย 4 ซอย 69 ถนนโชคชัย 4 แขวงลาดพร้าว เขตลาดพร้าว กรุงเทพมหานคร 10230  
โทรศัพท์ 02-538-8662 โทรสาร 02-538-8662 
สำนักงานสาขา :  88/9 ชั้น 2 อาคารซอฟต์แวร์พารค์ภูเก็ต หมู่ที่ 2 ต.วิชิต อ.เมืองภูเก็ต จ.ภูเก็ต 83000 โทร.0-7652-4702 โทรสาร 0-7652-4701 

Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
       - id id generate แบบประเมิน string       Y       
       - examid id แบบประเมิน/แบบบันทึก string       Y       
       - name   ชื่อแบบประเมิน/แบบบันทึก string       Y       
        -type ประเภทแบบประเมิน object     Y         
                 - id id ประเภทแบบประเมิน string       Y       
                 - name   ประเภทแบบประเมิน string       Y       
         -typeOptions ตัวเลือกเพิ่มเติม ของประเภทแบบประเมิน object     Y         

- monday จันทร์ bool       Y       
- tuesday อังคาร bool       Y       

- wednesday พุธ bool       Y       
- thursday พุฤหัสบดี bool       Y       

- friday ศุกร์ bool       Y       
- saturday เสาร์ bool       Y       
 - sunday อาทิตย์ bool       Y       

                        - month ความถี่ของจำนวนเดือน int       Y       
last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           
branch_created สาขาที่สร้าง Object   Y           

- id ไอดีสาขา string     Y         
- name ชื่อสาขา string     Y         
company_created บริษัทที่สร้าง Object   Y           

- id ไอดีบริษัท string     Y         
- name ชื่อบริษัท string     Y         
recorder ผู้บันทึก Object   Y           
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สำนักงานใหญ่ :  เลขที่ 14 ซอยโชคชัย 4 ซอย 69 ถนนโชคชัย 4 แขวงลาดพร้าว เขตลาดพร้าว กรุงเทพมหานคร 10230  
โทรศัพท์ 02-538-8662 โทรสาร 02-538-8662 
สำนักงานสาขา :  88/9 ชั้น 2 อาคารซอฟต์แวร์พารค์ภูเก็ต หมู่ที่ 2 ต.วิชิต อ.เมืองภูเก็ต จ.ภูเก็ต 83000 โทร.0-7652-4702 โทรสาร 0-7652-4701 

Description  ห้องเรียน 
Collection ost.classroomservice.classroom 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
 name ชื่อห้องเรียน string   Y           
academy สถานศึกษา object   Y           
      - id id สถานศึกษา string     Y         
      - name ชื่อ สถานศึกษา string     Y         

semester ปีการศึกษา object   Y           

      - id id ปีการศึกษา string     Y         
      - name ชื่อ ปีการศึกษา string     Y         
class ช่วงชั้น object   Y           
      - id id สถานศึกษา string     Y         
      - name ชื่อ สถานศึกษา string     Y         
isActive สถานะห้องเรียน  bool   Y           
last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           

branch_created สาขาที่สร้าง Object   Y           
- id id  สาขา string     Y         
- name name  สาขา string     Y         

company_created บริษัทที่สร้าง Object   Y           
- id id บริษัท string     Y         
- name name บริษัท string     Y         
recorder ผู้บันทึก Object   Y           

 
Description  รายชื่อนักเรียน 
Collection ost.classroomservice.students 
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สำนักงานใหญ่ :  เลขที่ 14 ซอยโชคชัย 4 ซอย 69 ถนนโชคชัย 4 แขวงลาดพร้าว เขตลาดพร้าว กรุงเทพมหานคร 10230  
โทรศัพท์ 02-538-8662 โทรสาร 02-538-8662 
สำนักงานสาขา :  88/9 ชั้น 2 อาคารซอฟต์แวร์พารค์ภูเก็ต หมู่ที่ 2 ต.วิชิต อ.เมืองภูเก็ต จ.ภูเก็ต 83000 โทร.0-7652-4702 โทรสาร 0-7652-4701 

Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
id ไอดี string   Y           
classroomId id ห้องเรียน ที่นักเรียนอยู ่ string   Y           
personalId id นักเรียน string                
studentNumber เลขที่ string   Y           
studentId เลขประจำตัวนักเรียน object   Y           

tags ปีการศึกษา []object   Y           

      - id id ปีการศึกษา string     Y         
      - name ชื่อ ปีการศึกษา string     Y         
isActive สถานะ bool   Y           
studentSkill ทักษะนักเรียน Object   Y           
 - skills ทักษะแห่งศตวรรษที่21st Object     Y         
      - id id ทักษะแห่งศตวรรษที่21st   skillid  ค่าได้จาก master string       Y       
      - name ชื่อ ทักษะแห่งศตวรรษที่21st string       Y       
      - groupId id group ทักษะแห่งศตวรรษที่21st string       Y       
      - groupName ชื่อ group ทักษะแห่งศตวรรษที่21st string       Y       
      - color ส ี string       Y       
      - status  สถานะ complete inprogress string       Y       
last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           

branch_created สาขาที่สร้าง Object   Y           
- id Id สาขา string     Y         
- name Name สาขา string     Y         

company_created บริษัทที่สร้าง Object   Y           
- id id บริษัท string     Y         
- name name บริษัท string     Y         
recorder ผู้บันทึก Object   Y           
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สำนักงานใหญ่ :  เลขที่ 14 ซอยโชคชัย 4 ซอย 69 ถนนโชคชัย 4 แขวงลาดพร้าว เขตลาดพร้าว กรุงเทพมหานคร 10230  
โทรศัพท์ 02-538-8662 โทรสาร 02-538-8662 
สำนักงานสาขา :  88/9 ชั้น 2 อาคารซอฟต์แวร์พารค์ภูเก็ต หมู่ที่ 2 ต.วิชิต อ.เมืองภูเก็ต จ.ภูเก็ต 83000 โทร.0-7652-4702 โทรสาร 0-7652-4701 

Description  ผลงานนักเรียน 
Collection ost.classroomservice.studentworks 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
topic หัวข้อ string   Y           
studentId id นักเรียน  string               
personalId ไอดี คน string   Y           
classroomId id ห้องเรียน ที่นักเรียนอยู ่ string   Y           
lessonplanId  id แผนการสอน string   Y           

activityid id กิจกรรมในแผนการสอน string   Y           

tags ป้าย []object   Y           

      - id id ป้าย string     Y         
      - name ชื่อป้าย string     Y         
work ผลงาน เก็บไฟล ์ Object   Y           
  - id id ไฟล ์ string     Y         
  - type ประเภท ไฟล ์ string     Y         
       - id id ประเภทไฟล ์  string       Y       
       - name ประเภทไฟล ์  string       Y       
  - fileId id ไฟล ์  string     Y         
  - url ลิงก ์ string      Y         
  - fileType ประเภท ไฟล ์ string      Y         
  - name ประเภทไฟล์ ์ string      Y         
note หมายเหตุ string   Y           
submitDate วันที่ส่งผลงาน  yyyy-mm-dd string   Y           
status สถานะ (submit/reviewed) Object   Y           
- id ไอดีสถานะ string     Y         
- name ชื่อสถานะ string     Y         
inspector ผู้ตรวจสอบ string   Y           
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โทรศัพท์ 02-538-8662 โทรสาร 02-538-8662 
สำนักงานสาขา :  88/9 ชั้น 2 อาคารซอฟต์แวร์พารค์ภูเก็ต หมู่ที่ 2 ต.วิชิต อ.เมืองภูเก็ต จ.ภูเก็ต 83000 โทร.0-7652-4702 โทรสาร 0-7652-4701 

Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
inspectionDate วันที่ตรวจสอบ yyyy-mm-dd string   Y           
last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           

branch_created สาขาที่สร้าง Object   Y           
- id ไอดีสาขา string     Y         
- name ชื่อสาขา string     Y         

company_created บริษัทที่สร้าง Object   Y           
- id ไอดีบริษัท string     Y         
- name ชื่อบริษัท string     Y         
recorder ผู้บันทึก Object   Y           
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โทรศัพท์ 02-538-8662 โทรสาร 02-538-8662 
สำนักงานสาขา :  88/9 ชั้น 2 อาคารซอฟต์แวร์พารค์ภูเก็ต หมู่ที่ 2 ต.วิชิต อ.เมืองภูเก็ต จ.ภูเก็ต 83000 โทร.0-7652-4702 โทรสาร 0-7652-4701 

Description  แบบประเมิน/แบบทดสอบ 
Collection ost.classroomservice.exams 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
studentId id นักเรียน  string               
personalId ไอดี คน string   Y           
classroomId id ห้องเรียน ที่นักเรียนอยู ่ string   Y           
lessonplandocRefId id เอกสารอ้าง (กิจกรรมในแผนการสอน) string   Y           
examId id แบบประเมิน/แบบสอบถาม string   Y           
recommendDate วันที่ตามแผนการสอน  yyyy-mm-dd string   Y           
status สถานะ รอดำเนินการ, เสร็จสิ้น Object   Y           
- id ไอดีสถานะ string     Y         
- name ชื่อสถานะ string     Y         
last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           

branch_created สาขาที่สร้าง Object   Y           
- id ไอดีสาขา string     Y         
- name ชื่อสาขา string     Y         

company_created บริษัทที่สร้าง Object   Y           
- id ไอดีบริษัท string     Y         
- name ชื่อบริษัท string     Y         
recorder ผู้บันทึก Object   Y           
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สำนักงานใหญ่ :  เลขที่ 14 ซอยโชคชัย 4 ซอย 69 ถนนโชคชัย 4 แขวงลาดพร้าว เขตลาดพร้าว กรุงเทพมหานคร 10230  
โทรศัพท์ 02-538-8662 โทรสาร 02-538-8662 
สำนักงานสาขา :  88/9 ชั้น 2 อาคารซอฟต์แวร์พารค์ภูเก็ต หมู่ที่ 2 ต.วิชิต อ.เมืองภูเก็ต จ.ภูเก็ต 83000 โทร.0-7652-4702 โทรสาร 0-7652-4701 

Description  หัวข้อผลงานนักเรียน 
Collection ost.classroomservice.topicstudentworks 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดี string   Y           
topic หัวข้อการสอน string               
classroomId id ห้องเรียน string   Y           
lessonplanId id แผนการสอน string               
sublessonplanId id หัวข้อแผนแผนการสอน string   Y           

tags ป้าย []object   Y           

      - id ไอดีป้าย string     Y         
      - name ชื่อป้าย string     Y         
createdDate วันที่สร้าง string               
students รายชื่อนักเรียน []object               
   - studentId ไอดีนักเรียน  string               
   - personalId ไอดีนักเรียน string               
   - status สถานะการส่งงาน ไม่ส่งงาน object               
        -  id ไอดีสถานะการส่งงาน string               
         - name ชื่อสถานะการส่งงาน string               
   - last_updated วันเวลาที่แก้ไข string               
recorder ผู้บันทึก Object   Y           
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Description  pdpa web 
Collection ost.pdpaservice.pdpa 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดีหลัก string   Y           
active สถานะการใช้งาน bool   Y           
title ชื่อเร่ือง string   Y           
condition เงื่อนไขและข้อกำหนด string   Y           
personalInformation ข้อมูลส่วนบุคคล string   Y           
purpose จุดประสงค์การใช้งาน string   Y           
storagePeriod ระยะเวลาในการเก็บข้อมูล string   Y           
dataUser ผู้ใช้ข้อมูล string   Y           
contactMethod ช่องทางการติดต่อ string   Y           
tags ป้าย []object   Y           
id id จาก tag string     Y         
name name จาก tag string     Y         
source รูปแบบการตอบ object   Y           
id ไอดี รูปแบบการตอบ string     Y         
name ชื่อ รูปแบบการตอบ string     Y         
last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           
branchCreated สำหรับ api object   Y           
id ไอดี สาขาที่บันทึก string     Y         
name ชื่อ สาขาที่บันทึก string     Y         
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Description  pdpa mobile reply 
Collection ost.pdpaservice.pdpareply 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดีหลัก string   Y           
refId id pdpa หลัก string   Y           
active สถานะการใช้งาน bool   Y           
title ชื่อเร่ือง string   Y           
condition เงื่อนไขและข้อกำหนด string   Y           
personalInformation ข้อมูลส่วนบุคคล string   Y           
purpose จุดประสงค์การใช้งาน string   Y           
storagePeriod ระยะเวลาในการเก็บข้อมูล string   Y           
dataUser ผู้ใช้ข้อมูล string   Y           
contactMethod ช่องทางการติดต่อ []object   Y           
tags ป้าย []object   Y           
id id จาก tag string     Y         
name name จาก tag object     Y         
source รูปแบบการตอบ object   Y           
id ไอดี รูปแบบการตอบ string     Y         
name ชื่อ รูปแบบการตอบ string     Y         
last_updated วันเวลาที่แก้ไข string   Y           
branchCreated สำหรับ api object   Y           
id ไอดี สาขาที่บันทึก string     Y         
name ชื่อ สาขาที่บันทึก string     Y         
personalId ไอดีคนผู้บันทึก string   Y           
answer คำตอบ string 1 = ยินยอม , 2= ไม่ยินยอม Y           
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Description  ข้อมูลคน 
Collection ost.userservice.user 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

personal_id ไอดี จาก personal string   Y           
prefix คำนำหน้า string   Y           
name ชื่อ string   Y           
surname สกุล string   Y           
email อีเมล string   Y           
company บริษัท object   Y           
company_id id บริษัท string     Y         
company_name ชื่ื่อบริษัท string     Y         
role ตำแหน่ง []object   Y           
role_id id ตำแหน่ง string     Y         
role_name ชื่อตำแหน่ง []object     Y         
permission สิทธิ์การใช้งาน []object   Y           
permission_id id สิทธิ์การใช้งาน string     Y         
permission_name ชื่อสิทธิ์การใช้งาน object     Y         
branch สาขา []object   Y           
branch_id id สาขา string     Y         
branch_name ชื่อสาขา string     Y         
language ภาษา string   Y           
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Description  ข้อมูลคน 
Collection ost.personalservice.personal 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id personalId string   Y           
email อีเมล string   Y           
firstName ชื่อ string   Y           
lastName นามสกุล string   Y           
gender เพศ object   Y           
id id จาก lookup gender string     Y         
name name จาก lookup gender  string     Y         
bloodGroup กรุ๊ปเลือด object   Y           
id id จาก lookup bloodGroup string     Y         
name name จาก lookup bloodGroup string     Y         
mobilePhone โทรสัพ string   Y           
idCard เลขบัตร ปชช string   Y           
birthDate วันเกิด string   Y           
weight น้ำหนัก string   Y           
height สูง string   Y           
tag ป้าย []object   Y           
id id จาก tag []object     Y         
name name จาก tag string     Y         
passport เลขที่พาสปอต string   Y           
lineId ไลน์ไอดี object   Y           

 
Description  ข้อมูลคนซ้ำ 
Collection ost.personalservice.duplicatepersonal 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
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id ไอดีข้อมูลหลัก string   Y           
personalId personalId หลัก string   Y           
listDuplicate ลิสต์ข้อมูลคนซ้ำ []object   Y           
createByPersonal personalId ที่สร้าง string     Y         
personalId personalId ใหม่ที่มาซ้ำ string     Y         
createDateTime เวลาที่สร้าง string     Y         
last_UpDated แก้ไขล่าสุด string   Y           
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Description  ข้อมูลองค์กร (บริษัท) 
Collection ost.company.info 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดีข้อมูลหลัก string   Y           
image ภาพประกอบ object   Y           
id id ภาพประกอบ  string     Y         
url url ภาพประกอบ  string     Y         
status สถานะ bool   Y           
companyCode รหัสองค์กร string   Y           
companyNameTh ชื่อองค์กร (ไทย) string   Y           
companyNameEn ชื่อองค์กร (Eng) string   Y           
taxNumber เลขประจำตัวผู้เสียภาษี string   Y           
addressTh ที่อยู่ (ไทย) string   Y           
addressEn ที่อยูู่่ (Eng) string   Y           
province จังหวัด object   Y           
province_id id จังหวัด string     Y         
province_name ชื่อจังหวัด string     Y         
district อำเภอ/เขต object   Y           
district_id id อำเภอ/เขต string     Y         
district_name ชื่ออำเภอ/เขต []object     Y         
subdistrict ตำบล/แขวง object   Y           
subdistrict_id id ตำบล/แขวง string     Y         
subdistrict_name ชื่อตำบล/แขวง object     Y         
zipCode รหัสไปรษณีย ์ string   Y           
tel โทรศัพท์  []object   Y           

http://ost.company.info/
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
id id โทรศัพท ์ string     Y         
value เบอร์โทรศัพท์  string     Y         
fax โทรสาร []object   Y           
id id โทรสาร string     Y         
value เบอร์โทรสาร string     Y         
mobile mobile []object   Y           
id id โทรสาร string     Y         
value เบอร์โทรสาร string     Y         
email e-mail []object   Y           
id id e-mail string     Y         
value ที่อยู่ e-mail string     Y         
website website []object   Y           
id id website string     Y         
value url website  string     Y         
note หมายเหตุ string   Y           
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Description  ข้อมูลฝ่าย 
Collection ost.departmentservice.department  

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดีข้อมูลหลัก string   Y           
status สถานะ bool   Y           
departmentCode รหัสฝ่าย string   Y           
departmentNameTh ชื่อฝ่าย(ไทย) string   Y           
departmentNameEn ชื่อฝ่าย (Eng) string   Y           
company บริษัท object   Y           
id id บริษัท string     Y         
name ชื่อบริษัท string     Y         
description  รายละเอียด string   Y           

 
  

http://ost.department.info/
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Description  ข้อมูลสาขา(ศูนย์บริการ) 
Collection ost.branchservice.branch 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดีข้อมูลหลัก string   Y           
status สถานะ bool   Y           
branchCode รหัสศูนย์บริการ string   Y           
branchNameTh ชื่อศูนย์บริการ (ไทย) string   Y           
branchNameEn ชื่อศูนย์บริการ (Eng) string   Y           
company บริษัท object   Y           
id id บริษัท string     Y         
name ชื่อบริษัท string     Y         
branchType ประเภทศูนย์บริการ object   Y           
id id ประเภทศูนยบ์ริการ string     Y         
name ชื่อ ประเภทศูนย์บริการ string     Y         
addressTh ที่อยู่ (ไทย) string   Y           
addressEn ที่อยูู่่ (Eng) string   Y           
province จังหวัด object   Y           
province_id id จังหวัด string     Y         
province_name ชื่อจังหวัด string     Y         
district อำเภอ/เขต []object   Y           
district_id id อำเภอ/เขต string     Y         
district_name ชื่ออำเภอ/เขต string     Y         
subdistrict ตำบล/แขวง object   Y           
subdistrict_id id ตำบล/แขวง string     Y         
subdistrict_name ชื่อตำบล/แขวง string     Y         
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Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 
zipCode รหัสไปรษณีย ์ string   Y           
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Description  ข้อมูลแผนก 
Collection ost.subdepartmentservice.subdepartment 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ไอดีข้อมูลหลัก string   Y           
status สถานะ bool   Y           
subdepartmentCode รหัสแผนก string   Y           
subdepartmentNameTh ชื่อแผนก(ไทย) string   Y           
subdepartmentNameEn ชื่อแผนก (Eng) string   Y           
company บริษัท object   Y           
id id บริษัท string     Y         
name ชื่อบริษัท string     Y         
department ฝ่าย object   Y           
id id ฝ่าย string     Y         
name ชื่อฝ่าย string     Y         
description  รายละเอียด string   Y           
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Description  tag 
Collection ost.calendarservice.tag 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

tag ชื่อ tag string   Y           
description รายละเอียด string   Y           
color ส ี string   Y           
type ประเภทของ tag (object) object   Y           
id id ประเภทของ tag  string     Y         
name ชื่่อประเภทของ tag  string     Y         
reference id อ้างอิง สำหรับใช้ ผู้ flow ในอนาคต string   Y           
branchCreated api ทำการ บันทึกเอง object   Y           
id ไอดี สาขาที่บันทึก string     Y         
name ชื่อ สาขาที่บันทึก string     Y         
last_updated แก้ไขล่าสุด date   Y           
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Description  consent 
Collection ost.pdpaservice.consent 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

form_id ID string               
title ชื่อ string   Y           
description รายละเอียด string   Y           
image ภาพประกอบ (array) object   Y           
id id ภาพประกอบ  string     Y         
url url ภาพประกอบ  string     Y         
paragraph ย่อหน้า ( array) []object   Y           
id id ย่อหน้า string     Y         
description รายละเอียดย่อหน้า string     Y         
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Description  consentreply 
Collection ost.pdpaservice.consentreply 

 
Key Name Description type Note Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 

id ID หลัก string   Y           
reply_id ID string   Y           
form_id ID Consent string   Y           
title ชื่อ string   Y           
description รายละเอียด string   Y           
image ภาพประกอบ (array) object   Y           
id id ภาพประกอบ  string     Y         
url url ภาพประกอบ  string     Y         
paragraph ย่อหน้า ( array) []object   Y           
id id ย่อหน้า string     Y         
description รายละเอียดย่อหน้า string     Y         
accept T/F []object   Y           
date_time วันเวลาที่กด accept string   Y           
personal_id ID คน string   Y           
document_id เอกสารอ้างอิง object   Y           
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ภาคผนวก 1 
 

ข้อมูลอ้างอิง 
HTML5 

▪ http://comlangthai.blogspot.com/2011/06/html.html#.ZBgK7XZBxaY 
 

CSS3 
▪ https://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B

8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A
3/2193-
css-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html 

 
Java Script 

▪ https://www.itgenius.co.th/article/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B9%81%E0%B
8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8
%84%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%9D%E0%B8%
B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%81%E0%B8%A
D%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%8C.html 

 
REST 

▪ https://saixiii.com/what-is-restful/ 
 

Node.js 
▪ http://marcuscode.com/tutorials/nodejs/introducing-nodejs 

 
Vue.js 

▪ https://medium.com/@jacktnp/%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8
%B4%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%
B9%E0%B9%89%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A
-vue-js-64fe41e67f80 

 
Go 

▪ https://www.tamemo.com/post/189/golang-101/ 
 

Visual Studio Code 
▪ https://www.mindphp.com/%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2

%E0%B8%A1/microsoft/4829-visual-studio-code.html 
 

MongoDB 
▪ https://sysadmin.psu.ac.th/2017/01/11/what-is-mongodb/ 
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GitLab 
▪ https://nipa.cloud/th/blog/gitlab-software-opensource 

 
Nginx 

▪ https://www.bestinternet.co.th/single_blog.php?id=107&nginx%20(NGINX)%20%E0%B8%84%E
0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3 

 


