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1. หลักการและเหตุผล 

ระบบเครื่องแมขายหลัก (CMU Cloud) สวนกลางของมหาวิทยาลัยเชียงใหม ไดมีการ

ปรับ เปลี่ ยนจากระบบ Physical Server มาเป นแบบ Virtualization Server บน  Private Cloud  

ซ่ึงสํานักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศในฐานะท่ีเปนหนวยงานกลางท่ีสนับสนุนการเปนมหาวิทยาลัยดิจิทัล

และเปดใหบริการเครื่องแมขายเสมือนในรูปแบบของบริการ Private Cloud แกคณะและหนวยงานตางๆ

ภายในมหาวิทยาลัยเชียงใหม ซ่ึงทําให มีการใชทรัพยากรรวมกันและเกิดการประหยัดตอหนวย 

ซ่ึงเกิดประโยชนในแงของความคุมคาในการลงทุนและการใชประโยชนจากทรัพยากรอยางคุมคาท่ีสุด 

ซ่ึงปจจุบันระบบดังกลาวมีคณะและหนวยงานมาใชบริการอยูครบทุกหนวยงาน รวมถึงระบบสารสนเทศ

ตางๆ ท่ีสําคัญของมหาวิทยาลัย ท้ังในดานการเรียนการสอน การวิจัย และการบริหารจัดการอยูเปนจํานวน

มาก และยังคงมีความตองการใชงานอยางตอเนื่อง ทําใหเกิดภาระงาน (Load) เพ่ิมสูงข้ึนจนมาถึงปจจุบัน

อยูท่ีไมต่ํากวา 60% ซ่ึงในระดับดังกลาวนั้นมีความเสี่ยงของระบบท่ีจะกอใหเกิดการประมวลผลมาก 

อยางฉับพลันและเกินประสิทธิภาพในการทํางานของระบบ (Over Load) ซ่ึงจะเปนผลใหการทํางานของ

ระบบโดยรวมลาชาและอาจหยุดชะงักลงได ตลอดจนเครื่องแมขายเดิมมีอายุการใชงานมานานถึง 5 ป 

และจะหมดสัญญาการับประกันในวันท่ี 31 ตุลาคม 2565 นี้ ซ่ึงระบบดังกลาวนั้นมีความจําเปนตองใช

ทรัพยากรดานระบบเครื่องแมขายและระบบจัดเก็บขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพในเรื่องของปริมาณและ 

ความรวดเร็วในการเขาถึงดวย ท้ังนี้ระบบดังกลาวยังสามารถทํางานแบบรวมศูนย เพ่ือใหบริการแก 

สวนงานอ่ืนๆ ภายในมหาวิทยาลัยไดดวย จึงมีความจําเปนจะตองจัดหาเครื่องแมขายใหมมาทดแทนของ

เครื่องเดิมท่ีกําลังจะหมดอายุการใชงานลงแลวตอไป 

ดังนั้นมหาวิทยาลัยเชียงใหมจึงมีความประสงคท่ีจะประกวดราคา เพ่ือจัดซ้ือเครื่องแมขาย

เพ่ือมาทดแทนของเครื่องเดิมท่ีกําลังจะหมดอายุการใชงาน และชวยใหบริการ CMU Cloud สวนกลาง 

ของมหาวิทยาลัยเชียงใหมมีคุณภาพและมีประสิทธิภาพตอไป 

 

2. วัตถุประสงค 

 เพ่ือจัดซ้ือเครื่องแมขายมาทดแทนของเครื่องเดิมท่ีกําลังจะหมดอายุการใชงาน และชวย

ใหบริการ CMU Cloud สวนกลางของมหาวิทยาลัยเชียงใหมมีคุณภาพและมีประสิทธิภาพตอไป 
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3. เปาหมายทางดานวิศวกรรมท่ีตองการ 

เครื่องแมขาย (Server) ท่ีเสนอสามารถทํางานรวมกันเครื่องแมขายเดิมในคลัสเตอร CMU Private 

Cloud ไดอยางสมบูรณ  มีประสิทธิภาพ และเปนไปตามคุณสมบัติในขอกําหนด (Specification) 

ของเครื่องแมขายและซอฟตแวรท่ีเสนอ 

 

4. การพิจารณาทางเทคนิค 

4.1 มหาวิทยาลัยเชียงใหมจะพิจารณาเปดซองประกวดราคาเฉพาะผูเขาประกวดราคา 

ท่ีผานขอเสนอทางเทคนิคและผานขอกําหนดเกี่ยวกับคุณสมบัติเทานั้น นอกจากนี้มหาวิทยาลัยเชียงใหม

ขอสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาเครื่องแมขาย และระบบอ่ืนๆ ท่ีผูเขาประกวดราคาเสนอ ซ่ึงมีคุณสมบัติอ่ืน 

ท่ีนอกเหนือไปจากคุณสมบัติท่ีจําเปนและคุณสมบัติท่ีควรมี และมหาวิทยาลัยสงวนสิทธิ์ท่ีจะพิจารณาผูเขา

ประกวดราคารายท่ีเสนอราคาอยูภายใตกรอบงบประมาณของโครงการ และใหประโยชนแกมหาวิทยาลัย

มากท่ีสุดกอน 

4.2 ผูเขาประกวดราคามีหนาท่ีแสดงเอกสารตางๆ เพ่ือยืนยันหรือแสดงใหเห็นถึงคุณสมบัติ

ตางๆ ท่ีจะตองเปนไปตามขอกําหนดหรือมีคุณสมบัติท่ีดีกวาขอกําหนด โดยเอกสารท่ีนํามาแสดงจะตอง

เปนเอกสารตัวจริงหรือเปนเอกสารสําเนาท่ีเปนทางการ สามารถเชื่อถือได และเปนท่ียอมรับโดยท่ัวไป 

ซ่ึงผูเขาประกวดราคามีหนาท่ีจะตองเปรียบเทียบขอกําหนดท่ีมหาวิทยาลัยกําหนดในแตละขอกับคุณสมบัติ

ของตนเองและของเครื่องตางๆ ท่ีเสนอ โดยจะตองระบุใหชัดเจนวาเอกสารท่ีนํามาเสนอ ขอความ 

ในประโยคใดท่ีใชยืนยันขอกําหนดหมายเลขใดของมหาวิทยาลัย โดยผู เขาประกวดราคามีหนาท่ี 

ทําสัญลักษณแสดงบนขอความในประโยคท่ีใชยืนยัน ไดแก การขีดเสนใต หรือ การระบายสี พรอมระบุ

หมายเลขลําดับของขอกําหนดท่ีจะทําการยืนยันใหเห็นชัดเจน ซ่ึงหากผูเขาประกวดราคาขาดเอกสาร

ยืนยัน หรือขาดการทําสัญลักษณแสดงบนขอความในประโยคท่ีใชยืนยัน หรือแสดงเอกสารไมชัดเจน

ทําใหขาดขอกําหนดหนึ่งใดในขอกําหนดของมหาวิทยาลัย ใหถือวาผูเขาประกวดราคาไมผาน 

การพิจารณาทางดานเทคนิค 

4.3 ใหจัดทํารายละเอียดขอเสนอดานเทคนิคของระบบงานท่ีเสนอ ในรูปแบบดังตอไปนี้ 

 

หัวขอ คุณลักษณะท่ีกําหนด คุณลักษณะท่ีเสนอ เอกสารอางอิง (หนา, ขอ) 

ระบุ หั ว ข อ

ใหตรงกับท่ี

กํ าห น ด ใน

เอกสารนี้ 

ใ ห คั ด ล อ ก จ า ก

ขอกําหนดท่ีกําหนดใน

เอกสารนี้ 

ใหระบุความสามารถหรือ

คุณ ลั กษ ณ ะ เฉพ าะขอ ง

ระบบท่ีเสนอ 

ใหระบุหรืออางอิงถึงเอกสารใน

ขอเสนอท่ี เก่ียวของ และทํา

สัญลักษณ แสดงขอความใน

ประโยคของเอกสารหรือในแคต

ตาล็อกนั้นใหชัดเจน 
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4.4 ผูเขาประกวดราคาจะตองเสนอเครื่องแมขายและระบบเฉพาะท่ีมหาวิทยาลัยไดระบุไว

เทานั้น 

4.5 ผูเขาประกวดราคาตองจัดทําเอกสารสรุปแสดงรายการเครื่องแมขายและรายละเอียด

ตางๆ ภายในเครื่องท่ีนําเสนอใหครบถวนทุกรายการเพ่ือประกอบการพิจารณา 

 

5. กําหนดระยะเวลาการติดตั้งและสงมอบ 

ผูเขาประกวดราคาตองสงมอบเครื่องแมขาย ภายในระยะเวลา 180 วัน นับจากวันลงนาม 

ในสัญญา ซ่ึงหากเกินกวาระยะเวลาดังกลาว ผูชนะการประกวดราคาตองถูกปรับเปนรายวันในอัตรารอยละ

0.20 ของราคาพัสดุท่ียังไมไดรับมอบ ผูชนะการประกวดราคาจะตองรับประกันและดูแลบํารุงรักษาเครื่อง

พรอมระบบท้ังหมด ใหอยูในสภาพการใชงานไดดีตลอดระยะเวลา 3 ป นับแตวันท่ีไดสงมอบการติดตั้ง

เครื่องพรอมระบบท้ังหมดใหมหาวิทยาลัยและคณะกรรมการตรวจรับของมหาวิทยาลัยไดตรวจรับเปนท่ี

เรียบรอยแลว หากไมบํารุงรักษาหรือซอมแซมใหเครื่องและระบบท้ังหมดสามารถใชงานไดตามปกติ 

ตามสัญญา ผูชนะการประกวดราคาจะถูกปรับเปนอัตรารอยละ 0.004 ตอชั่วโมง ของมูลคาโครงการ 

ท่ีผูชนะการประกวดราคาไดเสนอไว โดยจะหักจากเงินงวดแตละครั้ง 

 

6. งบประมาณ 3,000,000 บาท (สามลานบาทถวน) 

มหาวิทยาลัยจะทําการตรวจรับเครื่องแมขายท้ังหมด และเบิกจายเงินใหแกผูชนะ 

การประกวดราคา เม่ือผูชนะการประกวดราคาไดทําการสงมอบเครื่องท้ังหมดครบถวน สามารถทํางาน

รวมกันเครื่องแมขายเดิมในคลัสเตอร CMU Private Cloud ไดอยางสมบูรณ มีประสิทธิภาพ และเปนไป

ตามคุณสมบัติในขอกําหนด (Specification) ของเครื่องแมขายและซอฟตแวรท่ีเสนอ 

 

7. ขอบเขตการติดตั้ง 

ผูชนะการประกวดราคาจะตองสงมอบเครื่องแมขาย เพ่ือใหบริการ CMU Private Cloud 

ไดอยางมีคุณภาพและมีประสิทธิภาพตามวัตถุประสงคของโครงการ 

 

8. ขอกําหนดการติดตั้งเครื่องและระบบท้ังหมด 

8.1 ผูชนะการประกวดราคาจะตองติดตั้งเครื่องแมขายใหมท่ีเสนอใหสามารถทํางาน

รวมกันเครื่องแมขายเดิมในคลัสเตอร CMU Private Cloud ไดอยางสมบูรณ มีประสิทธิภาพ และเปนไป

ตามคุณสมบัติในขอกําหนด (Specification) ของเครื่องแมขายและซอฟตแวรท่ีเสนอ 
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8.2 ผูชนะการประกวดราคาจะตองยายเครื่องแมขายสํารองขอมูล Nutanix DR Site 

Server ณ  ห องศูนยข อ มูล  (Data Center) สํ านั กงานบริห ารเทคโน โลยี เพ่ื อ พัฒ นาการศึกษา

กรุงเทพมหานคร มาติดตั้งยังหองศูนยขอมูล (Data Center) สํานักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ

มหาวิทยาลัยเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม และดําเนินการปรับแกไขระบบ (Configuration) ยายเครื่อง 

แมขายเสมือน (Virtual Machine) และขอมูลตามท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด เพ่ือเชื่อมตอใชงานรวมกันเครื่อง

แมขายเดิมในคลัสเตอร CMU Private Cloud Nutanix 2020 ใหไดอยางสมบูรณ 

8.3 ผูชนะการประกวดราคาจะตองยายเครื่องแมขายเสมือน (Virtual Machine) และ

ขอมูลตามท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด จากเครื่องแมขาย CMU Private Cloud Nutanix 2018 มายังเครื่องแม

ข าย  CMU Private Cloud Nutanix 2020 เพ่ื อ ให เครื่ อ งแม ข าย เส มือน  (Virtual Machine) ของ

หนวยงานตางๆ บน CMU Private Cloud สามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพตามท่ีมหาวิทยาลัย

กําหนด 

8.4 เจาหนาท่ีของผูชนะการประกวดราคาตองแตงกายสุภาพตลอดเวลาท่ีปฏิบัติงาน และ

ติดบัตรประจําตัวท่ีมีรูปถาย มีชื่อของผูปฏิบัติงาน และมีชื่อของบริษัทผูชนะการประกวดราคาใหเห็นอยาง

ชัดเจน 

8.5 สายสัญญาณ Patch Cable ตางๆ จะตองเปนสายสําเร็จรูปท่ีมีคุณภาพผลิตจาก

โรงงานท่ีไดการรับรองมาตรฐานสากล และมาพรอมกับเครื่องแมขายตามจํานวนท่ีตองใชงานจริง 

8.6 เม่ือผูชนะการประกวดราคาเขาปฏิบั ติงานในพ้ืนท่ีเปนท่ีเรียบรอยแลว ผูชนะ 

การประกวดราคาจะตองทําความสะอาดและเก็บความเรียบรอยของสภาพพ้ืนท่ีใหอยูในสภาพสมบูรณ

ดังเดิมโดยเร็ว ซ่ึงหากผูชนะการประกวดราคาไมดําเนินการดังกลาว มหาวิทยาลัยมีสิทธิ์จะดําเนินการเอง

หรือจะใหบุคคลอ่ืนใดดําเนินการใหก็ได โดยผูชนะการประกวดราคายินยอมชดใชคาใชจายในการ

ดําเนินการดังกลาว 

8.7 การติดตั้งเครื่องแมขายและระบบท่ีผูชนะการประกวดราคาไดเสนอ หรือติดตั้งเครื่อง

และระบบอ่ืนใดเพ่ิมเติม ซ่ึงหากไมไดระบุไวในขอกําหนดของมหาวิทยาลัย ใหอยูในดุลยพินิจของ

มหาวิทยาลัยท่ีจะเปนผูกําหนดลักษณะและรูปแบบของการติดตั้ง โดยข้ึนอยูกับความจําเปนและสภาพ 

การใชงานจริง เพ่ือใหระบบสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพเปนสําคัญ 

8.8 ผูชนะการประกวดราคาจะตองปฏิบัติตามนโยบายความม่ันคงปลอดภัยสารสนเทศ

และกฎระเบียบตางๆ ดานความม่ันคงปลอดภัยสารสนเทศของสํานักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศอยาง

เครงครัด 

8.9 ผูชนะการประกวดราคาจะตองปฏิบัติตามกฎหมายและขอบังคับตางๆ ท่ีเก่ียวของ 

เชน พรบ.วาดวยการกระทําความผิดเก่ียวกับคอมพิวเตอร พรบ.ลิขสิทธิ์ พรบ.คุมครองขอมูลสวนบุคคล

เปนตน 
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8.10 ผูชนะการประกวดราคาจะตองไมเปดเผยหรือเผยแพรขอมูลท่ีสําคัญตางๆ เชน 

การตั้ งคาของระบบ (Configuration) รหัสผาน (Password) แผนผังของระบบ (Diagram) เปนตน 

ใหบุคคลอ่ืนทราบโดยไมไดรับอนุญาต อนึ่งไมวาเวลาใด แมสิ้นสุดสัญญาก็ตาม การรักษาขอมูลท่ีสําคัญ

ตางๆ ยังคงมีผลผูกพันกับคูสัญญาตอไป มิฉะนั้นมหาวิทยาลัยจะดําเนินการเรียกรองคาเสียหาย โดยถือ

เปนความผิดของผูชนะการประกวดราคา 

 

9. รายการเครื่องและระบบท่ีมหาวิทยาลัยตองการ 

มหาวิทยาลัยเชียงใหมมีความประสงคท่ีจะประกวดราคาเพ่ือจัดซ้ือเครื่องแมขาย จํานวน 

1 เครื่อง โดยกําหนดคุณสมบัติเฉพาะของเครื่องและระบบท้ังหมดในภาคผนวก ก 

 

10. การตรวจรับเครื่อง 

10.1 ผูชนะการประกวดราคาตองจัดเตรียมเอกสารรายการสรุปเครื่องท่ีติดตั้งท้ังหมด 

ในรูปของเอกสารและไฟลคอมพิวเตอรดวยโปรแกรม Microsoft Excel ซ่ึงจะตองมีขอมูลดังตอไปนี้ 

เปนอยางนอย ไดแก ชื่อเครื่อง รุนเครื่อง ชนิดเครื่อง ชื่อบริษัทผูผลิตเครื่อง หมายเลขประจําตัวเครื่อง

(Serial No) หมายเลขประจําตัวเครื่องยอย (ถามี) ฯลฯ สําหรับการสงมอบและการตรวจรับอยางเหมาะสม

ใหกับทางมหาวิทยาลัยเชียงใหมพิจารณา 

10.2 ผูชนะการประกวดราคาจะตองทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงานและซอมแซมอาคาร 

ท่ีไดรับผลกระทบท่ีเกิดจากการปฏิบัติงานของผูชนะการประกวดราคาใหเรียบรอยท้ังหมดกอนจะทําการ 

สงมอบโครงการใหกับมหาวิทยาลัย 

10.3 ผูชนะการประกวดราคาตองทําหนังสือแจงการสงมอบเครื่องและระบบท้ังหมด 

เพ่ือตรวจรับใหทางมหาวิทยาลัยเชียงใหมทราบกอนวันสงมอบอยางนอย 5 วันทําการ พรอมท้ังจัดสง

เอกสารตางๆ และไฟลคอมพิวเตอรท่ีเก่ียวของใหครบถวน รวมถึงรายละเอียดอ่ืนใดท่ีจําเปนในการตรวจรับ

ใหแกมหาวิทยาลัยเชียงใหม 

 

11. การดูแลรักษาและการรับประกัน 

11.1 เครื่องและระบบท้ังหมดท่ีผูชนะการประกวดราคาไดเสนอใหกับมหาวิทยาลัยจะตอง

รับประกันถึงความเสียหายของเครื่องและซอฟตแวรเปนเวลา 3 ป นับตั้งแตวันท่ีผูชนะการประกวดราคาได

สงมอบ ซ่ึงหากเกิดความเสียหายใดๆ ข้ึนกับเครื่องหรือระบบ ผูชนะการประกวดราคาจะตองดําเนินการ

แกไขใหกับมหาวิทยาลัยแบบ On-Site Service โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ในการดําเนินการ 
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11.2 หากเกิดความเสียหายกับอุปกรณหรือระบบใด ๆ ผูชนะการประกวดราคาจะตอง

ดําเนินการเขามาแกไขปญหาใหกับมหาวิทยาลัยภายใน 24 ชั่วโมง นับจากท่ีมหาวิทยาลัยไดแจงใหผูชนะ

การประกวดราคาผานทางโทรศัพทหรือทางโทรสาร หรือทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส หากอุปกรณชํารุด

จะตองจัดหาอุปกรณสํารองท่ีมีคุณสมบัติเทาเทียมหรือดีกวา มาสํารองใหกับทางมหาวิทยาลัยใชงาน

จนกวาอุปกรณท่ีชํารุดจะซอมเสร็จเรียบรอย หากนิ่งเฉยไมดําเนินการใด ๆ ท่ีจะแกไขความเสียหายของ

อุปกรณหรือระบบท่ีเปนของผูชนะการประกวดราคา ผูชนะการประกวดราคาตองถูกปรับตามสัญญาตอไป 

ท้ังนี้ไมนับรวมในกรณีท่ีไมไดเกิดจากความผิดของผูชนะการประกวดราคา 

 

12. ขอกําหนดอ่ืนๆ 

 ในกรณีจําเปนมหาวิทยาลัยเชียงใหมสามารถขอเพ่ิม ลด หรือเปลี่ยนแปลงเครื่องตางๆ ให

แตกตางจากท่ีระบุไวในเอกสารนี้ได เพ่ือใหเครื่องและระบบตางๆ ท่ีเสนอสามารถทํางานรวมกับระบบ

เครือขายและระบบคอมพิวเตอรท้ังหมดของมหาวิทยาลัยไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยผูชนะการประกวด

ราคาจะตองปฏิบัติตามท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด และจะตองเสนอมูลคาของปริมาณงานท่ีเพ่ิมข้ึนหรือลดลง 

ใหมหาวิทยาลัยพิจารณากอนท่ีผูชนะการประกวดราคาจะดําเนินการ ซ่ึงมหาวิทยาลัยจะชําระหรือขอคืน

เงินดังกลาวใหกับผูชนะการประกวดราคาเม่ือมหาวิทยาลัยไดทําการตรวจรับ และเบิกจายตอไป 

ท้ังนี้มหาวิทยาลัยขอสงวนสิทธิ์ท่ีจะพิจารณาจัดหาผูดําเนินการรายอ่ืนแทนผูชนะการประกวดราคาได 

หากพบวามูลคาของปริมาณงานท่ีเพ่ิมข้ึนหรือลดลงนั้น เปนราคาท่ีไมเปนธรรมตอทางราชการ และอาจ

กอใหเกิดความเสียหายตอราชการได 
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13. หนวยงานท่ีรับผิดชอบ 

 สํานักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  

 

(ลงชื่อ) จักรพงศ นาทวิชัย  ประธานคณะกรรมการ 

 (รองศาสตราจารย ดร.จักรพงศ นาทวิชัย) 

 ผูอํานวยการสํานักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

(ลงชื่อ) สัจจะ ตันจันทรพงศ  กรรมการ 

 (นายสัจจะ ตันจันทรพงศ) 

 หัวหนาฝายโครงสรางพ้ืนฐานเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

(ลงชื่อ) โอภาส หม่ืนแสน  กรรมการ 

 (นายโอภาส หม่ืนแสน) 

 วิศวกร 

 

(ลงชื่อ) ศุภวิทย วรรณภิละ  กรรมการ 

 (นายศุภวิทย วรรณภิละ) 

 วิศวกร  

 

(ลงชื่อ) มณีวรรณ ขะเรแฮ  เลขานุการ 

 (นางสาวมณีวรรณ ขะเรแฮ) 

นักจัดการงานท่ัวไป 
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ภาคผนวก ก 

คุณสมบัติเฉพาะของผูเขาประกวดราคาและเครื่องระบบตางๆ ท่ีมหาวิทยาลัยตองการ ซ่ึงท้ังหมด

จะตองมีคุณสมบัติดังตอไปนี้เปนอยางนอย 

 

1. ผูมีสิทธิเสนอราคาจะตองมีคุณสมบัติ ดังตอไปนี้ 

1.   มีความสามารถตามกฎหมาย 

2. ไมเปนบุคคลลมละลาย 

3. ไมอยูระหวางเลิกกิจการ 

4. ไมเปนบุคคลซ่ึงอยูระหวางถูกระงับการยื่นขอเสนอหรือทําสัญญากับหนวยงานของรัฐไวชั่วคราว

เนื่องจากเปนผูไมผานเกณฑการประเมินผลการปฏิบัติงานของผูประกอบการตามระเบียบท่ี

รัฐมนตรีวาการกระทรวงการคลังกําหนดตามท่ีประกาศเผยแพรในระบบเครือขายสารสนเทศ

ของกรมบัญชีกลาง 

5. ไมเปนบุคคลซ่ึงถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูท้ิงงานและไดแจงเวียนชื่อใหเปนผูท้ิงงานของ

หนวยงานของรัฐในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซ่ึงรวมถึงนิติบุคคลท่ีผูท้ิงงาน

เปนหุนสวนผูจัดการ กรรมการผูจัดการ ผูบริหาร ผูมีอํานาจในการดําเนินงานในกิจการของนิติ

บุคคลนั้นดวย 

6. มีคุณสมบัติและไมมีลักษณะตองหามตามท่ีคณะกรรมการนโยบายการจัดซ้ือจัดจางและ 

การบริหารพัสดุภาครัฐกําหนดในราชกิจจานุเบกษา 

7. เปนนิติบุคคล ผูมีอาชีพใหขายพัสดุท่ีประกวดราคาซ้ือดวยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส

ดังกลาว 

8. ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูยื่นขอเสนอราคารายอ่ืนท่ีเขายื่นขอเสนอใหแกสํานักบริการ

เทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หรือ  

ไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรมในการประกวดราคา

อิเล็กทรอนิกสครั้งนี้ 

9. ไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทย เวนแตรัฐบาลของผูยื่น

ขอเสนอราคาไดมีคําสั่งใหสละเอกสิทธิ์ความคุมกันเชนวานั้น 

10. ผูยื่นขอเสนอตองลงทะเบียนในระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส (Electronic 

Government Procurement: e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 

11. เปนนิติบุคคลท่ีจดทะเบียนในประเทศไทยและประกอบธุรกิจทางดานระบบคอมพิวเตอรหรือ

ระบบเครือข ายคอมพิวเตอรมาแลว ไม น อยกวา 1 ป  ณ  วัน ท่ียื่ นซอง และมี เงิน ทุน 

จดทะเบียนไมนอยกวา 1 ลานบาท ซ่ึงชําระเต็มจํานวนแลว ณ วันท่ียื่นซอง 
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2. คุณสมบัติของเครื่องแมขาย จํานวน 1 เครื่อง 

2.1 เปน เครื่องคอมพิวเตอรแมข ายแบบ Hyper Converged และมี Node Server ติดตั้ ง 

มาพรอมจํานวนไมนอยกวา 1 Nodes Servers โดยสามารถติดตั้งใหทํางานรวมเปน Cluster 

เดียวกันกับ ระบบ Hyper Converged Infrastructure ทํางานเปนระบบ Private Cloud 

ของทางมหาวิทยาลัยท่ีมีอยูเดิมได 

2.2 มีหนวยประมวลผลกลาง Intel ท่ีมีแกนหลัก (Core) ไมนอยกวา 16 core และมีสัญญาณ

ความเร็วนาฬิกาไมนอยกวา 2.4 GHz ตอหนวยประมวลผลกลาง หรือดีกวา จํานวนไมนอย

กวา 2 หนวยตอ Node Server 

2.3 หนวยความจําหลัก (Memory) ท่ีมีขนาดความจุรวมไมนอยกวา 1.5 TB ตอ Node Server 

2.4 สนั บ สนุ น ก ารติ ดตั้ งซ อฟ ต แ วร ระบบ  Virtual Machine ได ท้ั ง  VMware vSphere, 

Microsoft Hyper-V และ AHV เปนอยางนอย 

2.5 มีชุดควบคุม (Controller) ของระบบ Hyper Converged ท่ีเปน Virtual Machine ติดตั้ง

มากับทุก Node Servers 

2.6 สามารถ restart ชุดควบคุม (Controller) ของระบบ Hyper Converged ไดโดยไมตอง 

restart ซอฟตแวรระบบ Virtualization (Hypervisor) เพ่ือไมใหเกิด Downtime ของระบบ 

2.7 สามารถกระจายขอมูลสําเนาขาม Node Server เพ่ือรองรับ High Availability ในกรณี 

Controller หรือ Disk เสียหายได โดยจะตองรองรับการกระจายขอมูลไดท้ังแบบ 2 สําเนา 

และรองรับการปรับเปลี่ยนเปน 3 สําเนา 

2.8 รองรับการเพ่ิมและลด Node Server ไดโดยไมตองหยุดระบบ โดยสามารถกระจาย กลุมของ

ขอมูล (Data Chunk) ท่ีแตละกลุมของขอมูล (Data Chunk) ตองมีขนาดไมมากกวา 4MB 

ไปยัง Node ท่ีเพ่ิมมาใหมไดอัตโนมัติ (Data Rebalance) 

2.9 มีหนวยจัดเก็บขอมูล (Storage) แบบ SSD หรือดีกวา ขนาดความจุรวมกอนการฟอรแมต 

(RAW Capacity) ไมนอยกวา 7.5 TB 

2.10 มีหนวยจัดเก็บขอมูล (Storage) แบบ HDD หรือดีกวา ขนาดความจุรวมกอนการฟอรแมต 

(RAW Capacity) ไมนอยกวา 32 TB 

2.11 รองรับการเก็บขอมูลในรูปแบบ Object Storage ได 

2.12 มีความสามารถในการชวยประหยัดพ้ืนท่ีในรูปแบบดังตอไปนี้  

2.12.1 สามารถการสรางพ้ืนท่ีเก็บแบบ Thin Provisioning ได 

2.12.2 สามารถการทํา Compression ในรูปแบบ Inline และ Post-Process ได 

2.12.3 สามารถการทํา Deduplication ในรูปแบบ Cache และ Capacity ได 
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2.13 สามารถเลือกเปดหรือปดความสามารถในการทํา Compression และ Deduplication 

แยกกันตามความเหมาะสมของลักษะแอพพลิเคชั่นท่ีใชไดอยางอิสระ ใหกับหลายๆ กลุมของ 

VM ภายใน Hyper Converged Infrastructure Cluster เดียวกันได 

2.14 สามารถรวมหนวยจัดเก็บขอมูล แบบ HDD และ แบบ SSD โดยการทํางานแบบ Storage 

Tiering จากทุก Node เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางาน  

2.15 มีความสามารถ หรือมีซอฟตแวร ในการสํารองขอมูล (Snapshot Backup) ไดหลายๆ ชุด

พรอมกันในการกําหนดคาเพียงครั้งเดียว โดยสามารถกําหนด Policy ในการสํารองขอมูล, 

กํ าหนด Retention และตั้ ง  Schedule ได  สามารถกําหนดการสํ ารองขอ มูลแบบ

Application Consistent ได และสามารถกูคืน (Restore) ขอมูลไดแบบ File และ Full VM

โดยสามารถสํารองขอมูลไดไมจํากัดจํานวน VM และ เทากับจํานวนทรัพยากรของเครื่อง

คอมพิวเตอรแมขายสําหรับติดตั้งระบบ Hypervisor แบบ Hyper Converged ท่ีนําเสนอ 

2.16 รองรับการทําสําเนา (Replicate) เครื่องคอมพิวเตอรเสมือน ระหวางศูนยคอมพิวเตอรหลัก

กั บ ศู น ย ค อม พิ ว เต อร สํ า รอ งได  โด ยส าม ารถ กํ าห น ด  Policy ใน ก าร ทํ าสํ า เน า 

(Replicate),กําหนด Retention และตั้ง Schedule ได 

2.17 รองรับการทํา Erasure Coding เพ่ือชวยลดการใชพ้ืนท่ีในการจัดเก็บขอมูลได  

2.18 รองรับ การทํ างาน รวม กันระหว าง  All-Flash node และ Hybrid node ใน  Hyper 

Converged Infrastructure cluster ชุดเดียวกัน 

2.19 ระบบสามารถทําการอัพเกรดเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและฟงกชันการใชงานโดยไมตองหยุด 

การทํางานของระบบผาน Web Console (GUI) 

2.20 มีหนวยเชื่อมตอระบบเครือขาย Network Interface ท่ีความเร็ว 10/25 GbE หรือดีกวา 

จํานวนไมนอยกวา 2 ports ตอ Node Server พรอมติดตั้งโมดูลอยางนอย 2 โมดูล 

2.21 มี  Power Supply แบบ Redundant แบละ Hot swap จํานวนไมนอยกวา 2 หนวย 

ตอ Block หรือ Chassis หรือ Enclosure 

2.22 สามารถติดตั้งบนมาตรฐาน RACK 19 นิ้ว ได และสามารถติดตั้งไดอยางนอย 2 Nodes 

Servers โดยมีขนาดความสูงไมเกินกวา 2U 

2.23 ไดรับการรับรองมาตรฐาน FCC, CSA, CE, VCCI-a เปนอยางนอย 

2.24 มีระบบสงขอมูลของเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย ไปยังผูผลิต เพ่ือวิเคราะหขอมูลกอนหรือหลัง

เกิดปญหาได 
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2.25 มีระบบบริหารการจัดการสําหรับระบบงาน Virtualization ของเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย 

จํานวน 1 ระบบ มีคุณลักษณะอยางนอยดังตอไปนี้ 

2.25.1 สามารถเรียกใชงานระบบงาน ผาน Web Browser หรือ GUI ได 

2.25.2 สามารถจัดสรรแบงสวนทรัพยากรของเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย เชน หนวย

ประมวลผลกลาง (CPU), หนวยความจํา (Memory) และหนวยจัดเก็บขอมูล

(Storage) ใหเปนเครื่องแมขายเสมือนสําหรับใชงานไดมีสิทธิ์การใชงานสราง

เครื่องแมขายเสมือนไดไมจํากัดจํานวน เท ากับทรัพยากรของระบบ

ประมวลผลและจัดเก็บขอมูล แบบ Hyper Converged สําหรับศูนยขอมูล

หลัก และ ระบบประมวลผลและจัดเก็บขอมูล แบบ Hyper Converged 

สําหรับศูนยขอมูลสํารอง ท่ีนําเสนอ 

2.25.3 มีเครื่องมือบริหารจัดการท่ีสามารถทํางานรวมกับ เครื่องมือบริหารจัดการของ

ระบบ Hyper Converged Infrastructure ท่ี ทํางานเปนระบบ Private 

Cloud ของทางมหาวิทยาลัยท่ีมีอยูเดิมได 

2.25.4 สามารถสราง, ลบ, แกไข VM Network ของทุกเครื่องแมขายจากเครื่องมือ

บริหารจัดการสวนกลางโดยการกําหนดคาเพียงครั้งเดียวเพ่ือใหงายตอ 

การจัดการ 

2.25.5 รองรับการสราง Container Host หรือ Kubernetes ไดจากเครื่องมือบริหาร

จัดการสวนกลาง 

2.25.6  สามารถยายเครื่องคอมพิวเตอรแมขายเสมือนจากเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย

เครื่องหนึ่งไปยังเครื่องคอมพิวเตอรแมขายอีกเครื่องหนึ่งโดยไมทําใหบริการบน

เครื่องแมขายเสมือนหยุดการทํางาน 

2.25.7 รองรับการทํางานแบบ High Availability (HA) ในกรณีท่ีเครื่องคอมพิวเตอร 

แมขายเครื่องหนึ่งหยุดทํางาน ตองสามารถรีสตารทเครื่องคอมพิวเตอรเสมือน

เพ่ือใหบริการดวยเครื่องคอมพิวเตอรแมขายเครื่องอ่ืนในระบบท่ีเสนอโดย

อัตโนมัติ 

2.25.8 สามารถยายเครื่องคอมพิวเตอรเสมือนจากเครื่องคอมพิวเตอรแมขายเครื่องหนึ่ง

ไปยังเครื่องคอมพิวเตอรแมขายอีกเครื่องหนึ่งไดอัตโนมัติเม่ือเครื่องคอมพิวเตอร

แมขายเครื่องหนึ่ งมีการใชงานทรัพยากรมากเกินกําหนด (Distributed 

Resource Scheduler หรือ Dynamic Scheduler) 
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2.25.9 สามารถกําหนดคา IP Address แบบ DHCP ใหกับเครื่องคอมพิวเตอรเสมือน 

ใน แ ต ล ะ ก ลุ ม เน็ ต เวิ ร ค  (VM Network Port Group) ภ า ย ใน ร ะ บ บ 

Virtualization ท่ีสรางข้ึนได 

2.25.10 สามารถตรวจสอบสถานะและการใชงานทรัพยากรของเครื่องคอมพิวเตอร 

แมขายแตละเครื่อง เชน Name, CPU, Memory, Storage, IP Address ได 

2.25.11 สามารถตรวจสอบสถานะและการใชงาน VLAN, Packets Rx ,Packets Tx 

และการเชื่อมตอของตนทางและปลายทางของกลุมเน็ตเวิรคจากเครื่องมือ

บริหารการจัดการสวนกลางได 

2.25.12 ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ  IO Bandwidth, IOPS, แ ล ะ  Latency ร ว ม ข อ ง 

Hyper-Converged Cluster, ของแตละเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย และ ของแต

ละเครื่องคอมพิวเตอรเสมือน ได 

2.25.13 ส าม ารถต รวจ ส อ บ ป ระสิ ท ธิ ภ าพ แล ะแ ส ด งส ถ าน ะป ระสิ ท ธิ ภ าพ  

(Health-Check) ของ หนวยประมวลผลกลาง (CPU), หนวยความจําหลัก

(Memory) ของเครื่องคอมพิวเตอรเสมือน และ ของเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย, 

หนวยจัดเก็บขอมูล, Storage Pool, และ Hyper-converged cluster ได 

2.25.14 เครื่องมือบริหารจัดการของระบบคอมพิวเตอรแมขาย Hyper-Converged และ

ซอฟตแวรบริหารจัดการเครื่องคอมพิวเตอรเสมือน (Virtualization Software 

or Hypervisor) ตองสามารถวิเคราะหและแจงเตือนปญหาตางๆ ท่ีเกิดข้ึน 

ใน ระบบพรอมบอก ถึ งสา เหตุ ของปญ ห า ท่ี เกิ ด ข้ึน และให คํ าแนะนํ า 

ในการแกปญหา พรอมมี Knowledge based ในการแกปญหา 
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