
ประกาศสํานักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

เรื่อง กําหนดหัวขอรางขอบเขตของงาน (Term of Reference :TOR) 

โครงการจัดซ้ือเครื่องแมขายหลัก มหาวิทยาลัยเชียงใหม (CMU Private Cloud) 

ครั้งท่ี 2 

......................................... 

 

1. หลักการและเหตุผล 

ระบบเครื่องแมขายหลัก (CMU Cloud) สวนกลางของมหาวิทยาลัยเชียงใหม ไดมีการ

ปรับ เปลี่ ยนจากระบบ Physical Server มาเป นแบบ Virtualization Server บน  Private Cloud  

ซ่ึงสํานักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศในฐานะท่ีเปนหนวยงานกลางท่ีสนับสนุนการเปนมหาวิทยาลัยดิจิทัล

และเปดใหบริการเครื่องแมขายเสมือนในรูปแบบของบริการ Private Cloud แกคณะและหนวยงานตางๆ

ภายในมหาวิทยาลัยเชียงใหม ซ่ึงทําให มีการใชทรัพยากรรวมกันและเกิดการประหยัดตอหนวย 

ซ่ึงเกิดประโยชนในแงของความคุมคาในการลงทุนและการใชประโยชนจากทรัพยากรอยางคุมคาท่ีสุด 

ซ่ึงปจจุบันระบบดังกลาวมีคณะและหนวยงานมาใชบริการอยูครบทุกหนวยงาน รวมถึงระบบสารสนเทศ

ตางๆ ท่ีสําคัญของมหาวิทยาลัย ท้ังในดานการเรียนการสอน การวิจัย และการบริหารจัดการอยูเปนจํานวน

มาก และยังคงมีความตองการใชงานอยางตอเนื่อง ทําใหเกิดภาระงาน (Load) เพ่ิมสูงข้ึนจนมาถึงปจจุบัน

อยูท่ีไมต่ํากวา 60% ซ่ึงในระดับดังกลาวนั้นมีความเสี่ยงของระบบท่ีจะกอใหเกิดการประมวลผลมาก 

อยางฉับพลันและเกินประสิทธิภาพในการทํางานของระบบ (Over Load) ซ่ึงจะเปนผลใหการทํางานของ

ระบบโดยรวมลาชาและอาจหยุดชะงักลงได ตลอดจนเครื่องแมขายเดิมมีอายุการใชงานมานานถึง 5 ป 

และจะหมดสัญญาการับประกันในวันท่ี 31 ตุลาคม 2565 นี้ ซ่ึงระบบดังกลาวนั้นมีความจําเปนตองใช

ทรัพยากรดานระบบเครื่องแมขายและระบบจัดเก็บขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพในเรื่องของปริมาณและ 

ความรวดเร็วในการเขาถึงดวย ท้ังนี้ระบบดังกลาวยังสามารถทํางานแบบรวมศูนย เพ่ือใหบริการแก 

สวนงานอ่ืนๆ ภายในมหาวิทยาลัยไดดวย จึงมีความจําเปนจะตองจัดหาเครื่องแมขายใหมมาทดแทนของ

เครื่องเดิมท่ีกําลังจะหมดอายุการใชงานลงแลวตอไป 

ดังนั้นมหาวิทยาลัยเชียงใหมจึงมีความประสงคท่ีจะประกวดราคา เพ่ือจัดซ้ือเครื่องแมขาย

เพ่ือมาทดแทนของเครื่องเดิมท่ีกําลังจะหมดอายุการใชงาน และชวยใหบริการ CMU Cloud สวนกลาง 

ของมหาวิทยาลัยเชียงใหมมีคุณภาพและมีประสิทธิภาพตอไป 

 

2. วัตถุประสงค 

 เพ่ือจัดซ้ือเครื่องแมขายมาทดแทนของเครื่องเดิมท่ีกําลังจะหมดอายุการใชงาน และชวย

ใหบริการ CMU Cloud สวนกลางของมหาวิทยาลัยเชียงใหมมีคุณภาพและมีประสิทธิภาพตอไป 
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3. เปาหมายทางดานวิศวกรรมท่ีตองการ 

เครื่องแมขาย (Server) ท่ีเสนอสามารถทํางานรวมกันเครื่องแมขายเดิมในคลัสเตอร CMU Private 

Cloud ไดอยางสมบูรณ  มีประสิทธิภาพ และเปนไปตามคุณสมบัติในขอกําหนด (Specification) 

ของเครื่องแมขายและซอฟตแวรท่ีเสนอ 

 

4. การพิจารณาทางเทคนิค 

4.1 มหาวิทยาลัยเชียงใหมจะพิจารณาเปดซองประกวดราคาเฉพาะผูเขาประกวดราคา 

ท่ีผานขอเสนอทางเทคนิคและผานขอกําหนดเกี่ยวกับคุณสมบัติเทานั้น นอกจากนี้มหาวิทยาลัยเชียงใหม

ขอสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาเครื่องแมขาย และระบบอ่ืนๆ ท่ีผูเขาประกวดราคาเสนอ ซ่ึงมีคุณสมบัติอ่ืน 

ท่ีนอกเหนือไปจากคุณสมบัติท่ีจําเปนและคุณสมบัติท่ีควรมี และมหาวิทยาลัยสงวนสิทธิ์ท่ีจะพิจารณาผูเขา

ประกวดราคารายท่ีเสนอราคาอยูภายใตกรอบงบประมาณของโครงการ และใหประโยชนแกมหาวิทยาลัย

มากท่ีสุดกอน 

4.2 ผูเขาประกวดราคามีหนาท่ีแสดงเอกสารตางๆ เพ่ือยืนยันหรือแสดงใหเห็นถึงคุณสมบัติ

ตางๆ ท่ีจะตองเปนไปตามขอกําหนดหรือมีคุณสมบัติท่ีดีกวาขอกําหนด โดยเอกสารท่ีนํามาแสดงจะตอง

เปนเอกสารตัวจริงหรือเปนเอกสารสําเนาท่ีเปนทางการ สามารถเชื่อถือได และเปนท่ียอมรับโดยท่ัวไป 

ซ่ึงผูเขาประกวดราคามีหนาท่ีจะตองเปรียบเทียบขอกําหนดท่ีมหาวิทยาลัยกําหนดในแตละขอกับคุณสมบัติ

ของตนเองและของเครื่องตางๆ ท่ีเสนอ โดยจะตองระบุใหชัดเจนวาเอกสารท่ีนํามาเสนอ ขอความ 

ในประโยคใดท่ีใชยืนยันขอกําหนดหมายเลขใดของมหาวิทยาลัย โดยผู เขาประกวดราคามีหนาท่ี 

ทําสัญลักษณแสดงบนขอความในประโยคท่ีใชยืนยัน ไดแก การขีดเสนใต หรือ การระบายสี พรอมระบุ

หมายเลขลําดับของขอกําหนดท่ีจะทําการยืนยันใหเห็นชัดเจน ซ่ึงหากผูเขาประกวดราคาขาดเอกสาร

ยืนยัน หรือขาดการทําสัญลักษณแสดงบนขอความในประโยคท่ีใชยืนยัน หรือแสดงเอกสารไมชัดเจน

ทําใหขาดขอกําหนดหนึ่งใดในขอกําหนดของมหาวิทยาลัย ใหถือวาผูเขาประกวดราคาไมผาน 

การพิจารณาทางดานเทคนิค 

4.3 ใหจัดทํารายละเอียดขอเสนอดานเทคนิคของระบบงานท่ีเสนอ ในรูปแบบดังตอไปนี้ 

 

หัวขอ คุณลักษณะท่ีกําหนด คุณลักษณะท่ีเสนอ เอกสารอางอิง (หนา, ขอ) 

ระบุ หั ว ข อ

ใหตรงกับท่ี

กํ าห น ด ใน

เอกสารนี้ 

ใ ห คั ด ล อ ก จ า ก

ขอกําหนดท่ีกําหนดใน

เอกสารนี้ 

ใหระบุความสามารถหรือ

คุณ ลั กษ ณ ะ เฉพ าะขอ ง

ระบบท่ีเสนอ 

ใหระบุหรืออางอิงถึงเอกสารใน

ขอเสนอท่ี เก่ียวของ และทํา

สัญลักษณ แสดงขอความใน

ประโยคของเอกสารหรือในแคต

ตาล็อกนั้นใหชัดเจน 
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4.4 ผูเขาประกวดราคาจะตองเสนอเครื่องแมขายและระบบเฉพาะท่ีมหาวิทยาลัยไดระบุไว

เทานั้น 

4.5 ผูเขาประกวดราคาตองจัดทําเอกสารสรุปแสดงรายการเครื่องแมขายและรายละเอียด

ตางๆ ภายในเครื่องท่ีนําเสนอใหครบถวนทุกรายการเพ่ือประกอบการพิจารณา 

 

5. กําหนดระยะเวลาการติดตั้งและสงมอบ 

ผูเขาประกวดราคาตองสงมอบเครื่องแมขาย ภายในระยะเวลา 180 วัน นับจากวันลงนาม 

ในสัญญา ซ่ึงหากเกินกวาระยะเวลาดังกลาว ผูชนะการประกวดราคาตองถูกปรับเปนรายวันในอัตรารอยละ

0.20 ของราคาพัสดุท่ียังไมไดรับมอบ ผูชนะการประกวดราคาจะตองรับประกันและดูแลบํารุงรักษาเครื่อง

พรอมระบบท้ังหมด ใหอยูในสภาพการใชงานไดดีตลอดระยะเวลา 3 ป นับแตวันท่ีไดสงมอบการติดตั้ง

เครื่องพรอมระบบท้ังหมดใหมหาวิทยาลัยและคณะกรรมการตรวจรับของมหาวิทยาลัยไดตรวจรับเปนท่ี

เรียบรอยแลว หากไมบํารุงรักษาหรือซอมแซมใหเครื่องและระบบท้ังหมดสามารถใชงานไดตามปกติ 

ตามสัญญา ผูชนะการประกวดราคาจะถูกปรับเปนอัตรารอยละ 0.004 ตอชั่วโมง ของมูลคาโครงการ 

ท่ีผูชนะการประกวดราคาไดเสนอไว โดยจะหักจากเงินงวดแตละครั้ง 

 

6. งบประมาณ 3,000,000 บาท (สามลานบาทถวน) 

มหาวิทยาลัยจะทําการตรวจรับเครื่องแมขายท้ังหมด และเบิกจายเงินใหแกผูชนะ 

การประกวดราคา เม่ือผูชนะการประกวดราคาไดทําการสงมอบเครื่องท้ังหมดครบถวน สามารถทํางาน

รวมกันเครื่องแมขายเดิมในคลัสเตอร CMU Private Cloud ไดอยางสมบูรณ มีประสิทธิภาพ และเปนไป

ตามคุณสมบัติในขอกําหนด (Specification) ของเครื่องแมขายและซอฟตแวรท่ีเสนอ 

 

7. ขอบเขตการติดตั้ง 

ผูชนะการประกวดราคาจะตองสงมอบเครื่องแมขาย เพ่ือใหบริการ CMU Private Cloud 

ไดอยางมีคุณภาพและมีประสิทธิภาพตามวัตถุประสงคของโครงการ 

 

8. ขอกําหนดการติดตั้งเครื่องและระบบท้ังหมด 

8.1 ผูชนะการประกวดราคาจะตองติดตั้งเครื่องแมขายใหมท่ีเสนอใหสามารถทํางาน

รวมกันเครื่องแมขายเดิมในคลัสเตอร CMU Private Cloud ไดอยางสมบูรณ มีประสิทธิภาพ และเปนไป

ตามคุณสมบัติในขอกําหนด (Specification) ของเครื่องแมขายและซอฟตแวรท่ีเสนอ 
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8.2 ผูชนะการประกวดราคาจะตองยายเครื่องแมขายสํารองขอมูล Nutanix DR Site 

Server ณ  ห องศูนยข อ มูล  (Data Center) สํ านั กงานบริห ารเทคโน โลยี เพ่ื อ พัฒ นาการศึกษา

กรุงเทพมหานคร มาติดตั้งยังหองศูนยขอมูล (Data Center) สํานักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ

มหาวิทยาลัยเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม และดําเนินการปรับแกไขระบบ (Configuration) ยายเครื่อง 

แมขายเสมือน (Virtual Machine) และขอมูลตามท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด เพ่ือเชื่อมตอใชงานรวมกันเครื่อง

แมขายเดิมในคลัสเตอร CMU Private Cloud Nutanix 2020 ใหไดอยางสมบูรณ 

8.3 ผูชนะการประกวดราคาจะตองยายเครื่องแมขายเสมือน (Virtual Machine) และ

ขอมูลตามท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด จากเครื่องแมขาย CMU Private Cloud Nutanix 2018 มายังเครื่องแม

ข าย  CMU Private Cloud Nutanix 2020 เพ่ื อ ให เครื่ อ งแม ข าย เส มือน  (Virtual Machine) ของ

หนวยงานตางๆ บน CMU Private Cloud สามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพตามท่ีมหาวิทยาลัย

กําหนด 

8.4 เจาหนาท่ีของผูชนะการประกวดราคาตองแตงกายสุภาพตลอดเวลาท่ีปฏิบัติงาน และ

ติดบัตรประจําตัวท่ีมีรูปถาย มีชื่อของผูปฏิบัติงาน และมีชื่อของบริษัทผูชนะการประกวดราคาใหเห็นอยาง

ชัดเจน 

8.5 สายสัญญาณ Patch Cable ตางๆ จะตองเปนสายสําเร็จรูปท่ีมีคุณภาพผลิตจาก

โรงงานท่ีไดการรับรองมาตรฐานสากล และมาพรอมกับเครื่องแมขายตามจํานวนท่ีตองใชงานจริง 

8.6 เม่ือผูชนะการประกวดราคาเขาปฏิบั ติงานในพ้ืนท่ีเปนท่ีเรียบรอยแลว ผูชนะ 

การประกวดราคาจะตองทําความสะอาดและเก็บความเรียบรอยของสภาพพ้ืนท่ีใหอยูในสภาพสมบูรณ

ดังเดิมโดยเร็ว ซ่ึงหากผูชนะการประกวดราคาไมดําเนินการดังกลาว มหาวิทยาลัยมีสิทธิ์จะดําเนินการเอง

หรือจะใหบุคคลอ่ืนใดดําเนินการใหก็ได โดยผูชนะการประกวดราคายินยอมชดใชคาใชจายในการ

ดําเนินการดังกลาว 

8.7 การติดตั้งเครื่องแมขายและระบบท่ีผูชนะการประกวดราคาไดเสนอ หรือติดตั้งเครื่อง

และระบบอ่ืนใดเพ่ิมเติม ซ่ึงหากไมไดระบุไวในขอกําหนดของมหาวิทยาลัย ใหอยูในดุลยพินิจของ

มหาวิทยาลัยท่ีจะเปนผูกําหนดลักษณะและรูปแบบของการติดตั้ง โดยข้ึนอยูกับความจําเปนและสภาพ 

การใชงานจริง เพ่ือใหระบบสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพเปนสําคัญ 

8.8 ผูชนะการประกวดราคาจะตองปฏิบัติตามนโยบายความม่ันคงปลอดภัยสารสนเทศ

และกฎระเบียบตางๆ ดานความม่ันคงปลอดภัยสารสนเทศของสํานักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศอยาง

เครงครัด 

8.9 ผูชนะการประกวดราคาจะตองปฏิบัติตามกฎหมายและขอบังคับตางๆ ท่ีเก่ียวของ 

เชน พรบ.วาดวยการกระทําความผิดเก่ียวกับคอมพิวเตอร พรบ.ลิขสิทธิ์ พรบ.คุมครองขอมูลสวนบุคคล

เปนตน 
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8.10 ผูชนะการประกวดราคาจะตองไมเปดเผยหรือเผยแพรขอมูลท่ีสําคัญตางๆ เชน 

การตั้ งคาของระบบ (Configuration) รหัสผาน (Password) แผนผังของระบบ (Diagram) เปนตน 

ใหบุคคลอ่ืนทราบโดยไมไดรับอนุญาต อนึ่งไมวาเวลาใด แมสิ้นสุดสัญญาก็ตาม การรักษาขอมูลท่ีสําคัญ

ตางๆ ยังคงมีผลผูกพันกับคูสัญญาตอไป มิฉะนั้นมหาวิทยาลัยจะดําเนินการเรียกรองคาเสียหาย โดยถือ

เปนความผิดของผูชนะการประกวดราคา 

 

9. รายการเครื่องและระบบท่ีมหาวิทยาลัยตองการ 

มหาวิทยาลัยเชียงใหมมีความประสงคท่ีจะประกวดราคาเพ่ือจัดซ้ือเครื่องแมขาย จํานวน 

1 เครื่อง โดยกําหนดคุณสมบัติเฉพาะของเครื่องและระบบท้ังหมดในภาคผนวก ก 

 

10. การตรวจรับเครื่อง 

10.1 ผูชนะการประกวดราคาตองจัดเตรียมเอกสารรายการสรุปเครื่องท่ีติดตั้งท้ังหมด 

ในรูปของเอกสารและไฟลคอมพิวเตอรดวยโปรแกรม Microsoft Excel ซ่ึงจะตองมีขอมูลดังตอไปนี้ 

เปนอยางนอย ไดแก ชื่อเครื่อง รุนเครื่อง ชนิดเครื่อง ชื่อบริษัทผูผลิตเครื่อง หมายเลขประจําตัวเครื่อง

(Serial No) หมายเลขประจําตัวเครื่องยอย (ถามี) ฯลฯ สําหรับการสงมอบและการตรวจรับอยางเหมาะสม

ใหกับทางมหาวิทยาลัยเชียงใหมพิจารณา 

10.2 ผูชนะการประกวดราคาจะตองทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงานและซอมแซมอาคาร 

ท่ีไดรับผลกระทบท่ีเกิดจากการปฏิบัติงานของผูชนะการประกวดราคาใหเรียบรอยท้ังหมดกอนจะทําการ 

สงมอบโครงการใหกับมหาวิทยาลัย 

10.3 ผูชนะการประกวดราคาตองทําหนังสือแจงการสงมอบเครื่องและระบบท้ังหมด 

เพ่ือตรวจรับใหทางมหาวิทยาลัยเชียงใหมทราบกอนวันสงมอบอยางนอย 5 วันทําการ พรอมท้ังจัดสง

เอกสารตางๆ และไฟลคอมพิวเตอรท่ีเก่ียวของใหครบถวน รวมถึงรายละเอียดอ่ืนใดท่ีจําเปนในการตรวจรับ

ใหแกมหาวิทยาลัยเชียงใหม 

 

11. การดูแลรักษาและการรับประกัน 

11.1 เครื่องและระบบท้ังหมดท่ีผูชนะการประกวดราคาไดเสนอใหกับมหาวิทยาลัยจะตอง

รับประกันถึงความเสียหายของเครื่องและซอฟตแวรเปนเวลา 3 ป นับตั้งแตวันท่ีผูชนะการประกวดราคาได

สงมอบ ซ่ึงหากเกิดความเสียหายใดๆ ข้ึนกับเครื่องหรือระบบ ผูชนะการประกวดราคาจะตองดําเนินการ

แกไขใหกับมหาวิทยาลัยแบบ On-Site Service โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ในการดําเนินการ 
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11.2 หากเกิดความเสียหายกับอุปกรณหรือระบบใด ๆ ผูชนะการประกวดราคาจะตอง

ดําเนินการเขามาแกไขปญหาใหกับมหาวิทยาลัยภายใน 24 ชั่วโมง นับจากท่ีมหาวิทยาลัยไดแจงใหผูชนะ

การประกวดราคาผานทางโทรศัพทหรือทางโทรสาร หรือทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส หากอุปกรณชํารุด

จะตองจัดหาอุปกรณสํารองท่ีมีคุณสมบัติเทาเทียมหรือดีกวา มาสํารองใหกับทางมหาวิทยาลัยใชงาน

จนกวาอุปกรณท่ีชํารุดจะซอมเสร็จเรียบรอย หากนิ่งเฉยไมดําเนินการใด ๆ ท่ีจะแกไขความเสียหายของ

อุปกรณหรือระบบท่ีเปนของผูชนะการประกวดราคา ผูชนะการประกวดราคาตองถูกปรับตามสัญญาตอไป 

ท้ังนี้ไมนับรวมในกรณีท่ีไมไดเกิดจากความผิดของผูชนะการประกวดราคา 

 

12. ขอกําหนดอ่ืนๆ 

 ในกรณีจําเปนมหาวิทยาลัยเชียงใหมสามารถขอเพ่ิม ลด หรือเปลี่ยนแปลงเครื่องตางๆ ให

แตกตางจากท่ีระบุไวในเอกสารนี้ได เพ่ือใหเครื่องและระบบตางๆ ท่ีเสนอสามารถทํางานรวมกับระบบ

เครือขายและระบบคอมพิวเตอรท้ังหมดของมหาวิทยาลัยไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยผูชนะการประกวด

ราคาจะตองปฏิบัติตามท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด และจะตองเสนอมูลคาของปริมาณงานท่ีเพ่ิมข้ึนหรือลดลง 

ใหมหาวิทยาลัยพิจารณากอนท่ีผูชนะการประกวดราคาจะดําเนินการ ซ่ึงมหาวิทยาลัยจะชําระหรือขอคืน

เงินดังกลาวใหกับผูชนะการประกวดราคาเม่ือมหาวิทยาลัยไดทําการตรวจรับ และเบิกจายตอไป 

ท้ังนี้มหาวิทยาลัยขอสงวนสิทธิ์ท่ีจะพิจารณาจัดหาผูดําเนินการรายอ่ืนแทนผูชนะการประกวดราคาได 

หากพบวามูลคาของปริมาณงานท่ีเพ่ิมข้ึนหรือลดลงนั้น เปนราคาท่ีไมเปนธรรมตอทางราชการ และอาจ

กอใหเกิดความเสียหายตอราชการได 
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13. หนวยงานท่ีรับผิดชอบ 

 สํานักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  

 

(ลงชื่อ) จักรพงศ นาทวิชัย  ประธานคณะกรรมการ 

 (รองศาสตราจารย ดร.จักรพงศ นาทวิชัย) 

 ผูอํานวยการสํานักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

(ลงชื่อ) สัจจะ ตันจันทรพงศ  กรรมการ 

 (นายสัจจะ ตันจันทรพงศ) 

 หัวหนาฝายโครงสรางพ้ืนฐานเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

(ลงชื่อ) โอภาส หม่ืนแสน  กรรมการ 

 (นายโอภาส หม่ืนแสน) 

 วิศวกร 

 

(ลงชื่อ) ศุภวิทย วรรณภิละ  กรรมการ 

 (นายศุภวิทย วรรณภิละ) 

 วิศวกร  

 

(ลงชื่อ) มณีวรรณ ขะเรแฮ  เลขานุการ 

 (นางสาวมณีวรรณ ขะเรแฮ) 

นักจัดการงานท่ัวไป 
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ภาคผนวก ก 

คุณสมบัติเฉพาะของผูเขาประกวดราคาและเครื่องระบบตางๆ ท่ีมหาวิทยาลัยตองการ ซ่ึงท้ังหมด

จะตองมีคุณสมบัติดังตอไปนี้เปนอยางนอย 

 

1. ผูมีสิทธิเสนอราคาจะตองมีคุณสมบัติ ดังตอไปนี้ 

1.   มีความสามารถตามกฎหมาย 

2. ไมเปนบุคคลลมละลาย 

3. ไมอยูระหวางเลิกกิจการ 

4. ไมเปนบุคคลซ่ึงอยูระหวางถูกระงับการยื่นขอเสนอหรือทําสัญญากับหนวยงานของรัฐไวชั่วคราว

เนื่องจากเปนผูไมผานเกณฑการประเมินผลการปฏิบัติงานของผูประกอบการตามระเบียบท่ี

รัฐมนตรีวาการกระทรวงการคลังกําหนดตามท่ีประกาศเผยแพรในระบบเครือขายสารสนเทศ

ของกรมบัญชีกลาง 

5. ไมเปนบุคคลซ่ึงถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูท้ิงงานและไดแจงเวียนชื่อใหเปนผูท้ิงงานของ

หนวยงานของรัฐในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซ่ึงรวมถึงนิติบุคคลท่ีผูท้ิงงาน

เปนหุนสวนผูจัดการ กรรมการผูจัดการ ผูบริหาร ผูมีอํานาจในการดําเนินงานในกิจการของนิติ

บุคคลนั้นดวย 

6. มีคุณสมบัติและไมมีลักษณะตองหามตามท่ีคณะกรรมการนโยบายการจัดซ้ือจัดจางและ 

การบริหารพัสดุภาครัฐกําหนดในราชกิจจานุเบกษา 

7. เปนนิติบุคคล ผูมีอาชีพใหขายพัสดุท่ีประกวดราคาซ้ือดวยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส

ดังกลาว 

8. ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูยื่นขอเสนอราคารายอ่ืนท่ีเขายื่นขอเสนอใหแกสํานักบริการ

เทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หรือ  

ไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรมในการประกวดราคา

อิเล็กทรอนิกสครั้งนี้ 

9. ไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทย เวนแตรัฐบาลของผูยื่น

ขอเสนอราคาไดมีคําสั่งใหสละเอกสิทธิ์ความคุมกันเชนวานั้น 

10. ผูยื่นขอเสนอตองลงทะเบียนในระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส (Electronic 

Government Procurement: e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 

11. เปนนิติบุคคลท่ีจดทะเบียนในประเทศไทยและประกอบธุรกิจทางดานระบบคอมพิวเตอรหรือ

ระบบเครือข ายคอมพิวเตอรมาแลว ไม น อยกวา 1 ป  ณ  วัน ท่ียื่ นซอง และมี เงิน ทุน 

จดทะเบียนไมนอยกวา 1 ลานบาท ซ่ึงชําระเต็มจํานวนแลว ณ วันท่ียื่นซอง 
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2. คุณสมบัติของเครื่องแมขาย จํานวน 1 เครื่อง 

2.1 เปน เครื่องคอมพิวเตอรแมข ายแบบ Hyper Converged และมี Node Server ติดตั้ ง 

มาพรอมจํานวนไมนอยกวา 1 Nodes Servers โดยสามารถติดตั้งใหทํางานรวมเปน Cluster 

เดียวกันกับ ระบบ Hyper Converged Infrastructure ทํางานเปนระบบ Private Cloud 

ของทางมหาวิทยาลัยท่ีมีอยูเดิมได 

2.2 มีหนวยประมวลผลกลาง Intel ท่ีมีแกนหลัก (Core) ไมนอยกวา 16 core และมีสัญญาณ

ความเร็วนาฬิกาไมนอยกวา 2.4 GHz ตอหนวยประมวลผลกลาง หรือดีกวา จํานวนไมนอย

กวา 2 หนวยตอ Node Server 

2.3 หนวยความจําหลัก (Memory) ท่ีมีขนาดความจุรวมไมนอยกวา 1.5 TB ตอ Node Server 

2.4 สนั บ สนุ น ก ารติ ดตั้ งซ อฟ ต แ วร ระบบ  Virtual Machine ได ท้ั ง  VMware vSphere, 

Microsoft Hyper-V และ AHV เปนอยางนอย 

2.5 มีชุดควบคุม (Controller) ของระบบ Hyper Converged ท่ีเปน Virtual Machine ติดตั้ง

มากับทุก Node Servers 

2.6 สามารถ restart ชุดควบคุม (Controller) ของระบบ Hyper Converged ไดโดยไมตอง 

restart ซอฟตแวรระบบ Virtualization (Hypervisor) เพ่ือไมใหเกิด Downtime ของระบบ 

2.7 สามารถกระจายขอมูลสําเนาขาม Node Server เพ่ือรองรับ High Availability ในกรณี 

Controller หรือ Disk เสียหายได โดยจะตองรองรับการกระจายขอมูลไดท้ังแบบ 2 สําเนา 

และรองรับการปรับเปลี่ยนเปน 3 สําเนา 

2.8 รองรับการเพ่ิมและลด Node Server ไดโดยไมตองหยุดระบบ โดยสามารถกระจาย กลุมของ

ขอมูล (Data Chunk) ท่ีแตละกลุมของขอมูล (Data Chunk) ตองมีขนาดไมมากกวา 4MB 

ไปยัง Node ท่ีเพ่ิมมาใหมไดอัตโนมัติ (Data Rebalance) 

2.9 มีหนวยจัดเก็บขอมูล (Storage) แบบ SSD หรือดีกวา ขนาดความจุรวมกอนการฟอรแมต 

(RAW Capacity) ไมนอยกวา 7.5 TB 

2.10 มีหนวยจัดเก็บขอมูล (Storage) แบบ HDD หรือดีกวา ขนาดความจุรวมกอนการฟอรแมต 

(RAW Capacity) ไมนอยกวา 32 TB 

2.11 รองรับการเก็บขอมูลในรูปแบบ Object Storage ได 

2.12 มีความสามารถในการชวยประหยัดพ้ืนท่ีในรูปแบบดังตอไปนี้  

2.12.1 สามารถการสรางพ้ืนท่ีเก็บแบบ Thin Provisioning ได 

2.12.2 สามารถการทํา Compression ในรูปแบบ Inline และ Post-Process ได 

2.12.3 สามารถการทํา Deduplication ในรูปแบบ Cache และ Capacity ได 
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2.13 สามารถเลือกเปดหรือปดความสามารถในการทํา Compression และ Deduplication 

แยกกันตามความเหมาะสมของลักษะแอพพลิเคชั่นท่ีใชไดอยางอิสระ ใหกับหลายๆ กลุมของ 

VM ภายใน Hyper Converged Infrastructure Cluster เดียวกันได 

2.14 สามารถรวมหนวยจัดเก็บขอมูล แบบ HDD และ แบบ SSD โดยการทํางานแบบ Storage 

Tiering จากทุก Node เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางาน  

2.15 มีความสามารถ หรือมีซอฟตแวร ในการสํารองขอมูล (Snapshot Backup) ไดหลายๆ ชุด

พรอมกันในการกําหนดคาเพียงครั้งเดียว โดยสามารถกําหนด Policy ในการสํารองขอมูล, 

กํ าหนด Retention และตั้ ง  Schedule ได  สามารถกําหนดการสํ ารองขอ มูลแบบ

Application Consistent ได และสามารถกูคืน (Restore) ขอมูลไดแบบ File และ Full VM

โดยสามารถสํารองขอมูลไดไมจํากัดจํานวน VM และ เทากับจํานวนทรัพยากรของเครื่อง

คอมพิวเตอรแมขายสําหรับติดตั้งระบบ Hypervisor แบบ Hyper Converged ท่ีนําเสนอ 

2.16 รองรับการทําสําเนา (Replicate) เครื่องคอมพิวเตอรเสมือน ระหวางศูนยคอมพิวเตอรหลัก

กั บ ศู น ย ค อม พิ ว เต อร สํ า รอ งได  โด ยส าม ารถ กํ าห น ด  Policy ใน ก าร ทํ าสํ า เน า 

(Replicate),กําหนด Retention และตั้ง Schedule ได 

2.17 รองรับการทํา Erasure Coding เพ่ือชวยลดการใชพ้ืนท่ีในการจัดเก็บขอมูลได  

2.18 รองรับ การทํ างาน รวม กันระหว าง  All-Flash node และ Hybrid node ใน  Hyper 

Converged Infrastructure cluster ชุดเดียวกัน 

2.19 ระบบสามารถทําการอัพเกรดเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและฟงกชันการใชงานโดยไมตองหยุด 

การทํางานของระบบผาน Web Console (GUI) 

2.20 มีหนวยเชื่อมตอระบบเครือขาย Network Interface ท่ีความเร็ว 10/25 GbE หรือดีกวา 

จํานวนไมนอยกวา 2 ports ตอ Node Server พรอมติดตั้งโมดูลอยางนอย 2 โมดูล 

2.21 มี  Power Supply แบบ Redundant แบละ Hot swap จํานวนไมนอยกวา 2 หนวย 

ตอ Block หรือ Chassis หรือ Enclosure 

2.22 สามารถติดตั้งบนมาตรฐาน RACK 19 นิ้ว ได และสามารถติดตั้งไดอยางนอย 2 Nodes 

Servers โดยมีขนาดความสูงไมเกินกวา 2U 

2.23 ไดรับการรับรองมาตรฐาน FCC, CSA, CE, VCCI-a เปนอยางนอย 

2.24 มีระบบสงขอมูลของเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย ไปยังผูผลิต เพ่ือวิเคราะหขอมูลกอนหรือหลัง

เกิดปญหาได 
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2.25 มีระบบบริหารการจัดการสําหรับระบบงาน Virtualization ของเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย 

จํานวน 1 ระบบ มีคุณลักษณะอยางนอยดังตอไปนี้ 

2.25.1 สามารถเรียกใชงานระบบงาน ผาน Web Browser หรือ GUI ได 

2.25.2 สามารถจัดสรรแบงสวนทรัพยากรของเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย เชน หนวย

ประมวลผลกลาง (CPU), หนวยความจํา (Memory) และหนวยจัดเก็บขอมูล

(Storage) ใหเปนเครื่องแมขายเสมือนสําหรับใชงานไดมีสิทธิ์การใชงานสราง

เครื่องแมขายเสมือนไดไมจํากัดจํานวน เท ากับทรัพยากรของระบบ

ประมวลผลและจัดเก็บขอมูล แบบ Hyper Converged สําหรับศูนยขอมูล

หลัก และ ระบบประมวลผลและจัดเก็บขอมูล แบบ Hyper Converged 

สําหรับศูนยขอมูลสํารอง ท่ีนําเสนอ 

2.25.3 มีเครื่องมือบริหารจัดการท่ีสามารถทํางานรวมกับ เครื่องมือบริหารจัดการของ

ระบบ Hyper Converged Infrastructure ท่ี ทํางานเปนระบบ Private 

Cloud ของทางมหาวิทยาลัยท่ีมีอยูเดิมได 

2.25.4 สามารถสราง, ลบ, แกไข VM Network ของทุกเครื่องแมขายจากเครื่องมือ

บริหารจัดการสวนกลางโดยการกําหนดคาเพียงครั้งเดียวเพ่ือใหงายตอ 

การจัดการ 

2.25.5 รองรับการสราง Container Host หรือ Kubernetes ไดจากเครื่องมือบริหาร

จัดการสวนกลาง 

2.25.6  สามารถยายเครื่องคอมพิวเตอรแมขายเสมือนจากเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย

เครื่องหนึ่งไปยังเครื่องคอมพิวเตอรแมขายอีกเครื่องหนึ่งโดยไมทําใหบริการบน

เครื่องแมขายเสมือนหยุดการทํางาน 

2.25.7 รองรับการทํางานแบบ High Availability (HA) ในกรณีท่ีเครื่องคอมพิวเตอร 

แมขายเครื่องหนึ่งหยุดทํางาน ตองสามารถรีสตารทเครื่องคอมพิวเตอรเสมือน

เพ่ือใหบริการดวยเครื่องคอมพิวเตอรแมขายเครื่องอ่ืนในระบบท่ีเสนอโดย

อัตโนมัติ 

2.25.8 สามารถยายเครื่องคอมพิวเตอรเสมือนจากเครื่องคอมพิวเตอรแมขายเครื่องหนึ่ง

ไปยังเครื่องคอมพิวเตอรแมขายอีกเครื่องหนึ่งไดอัตโนมัติเม่ือเครื่องคอมพิวเตอร

แมขายเครื่องหนึ่ งมีการใชงานทรัพยากรมากเกินกําหนด (Distributed 

Resource Scheduler หรือ Dynamic Scheduler) 
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2.25.9 สามารถกําหนดคา IP Address แบบ DHCP ใหกับเครื่องคอมพิวเตอรเสมือน 

ใน แ ต ล ะ ก ลุ ม เน็ ต เวิ ร ค  (VM Network Port Group) ภ า ย ใน ร ะ บ บ 

Virtualization ท่ีสรางข้ึนได 

2.25.10 สามารถตรวจสอบสถานะและการใชงานทรัพยากรของเครื่องคอมพิวเตอร 

แมขายแตละเครื่อง เชน Name, CPU, Memory, Storage, IP Address ได 

2.25.11 สามารถตรวจสอบสถานะและการใชงาน VLAN, Packets Rx ,Packets Tx 

และการเชื่อมตอของตนทางและปลายทางของกลุมเน็ตเวิรคจากเครื่องมือ

บริหารการจัดการสวนกลางได 

2.25.12 ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ  IO Bandwidth, IOPS, แ ล ะ  Latency ร ว ม ข อ ง 

Hyper-Converged Cluster, ของแตละเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย และ ของแต

ละเครื่องคอมพิวเตอรเสมือน ได 

2.25.13 ส าม ารถต รวจ ส อ บ ป ระสิ ท ธิ ภ าพ แล ะแ ส ด งส ถ าน ะป ระสิ ท ธิ ภ าพ  

(Health-Check) ของ หนวยประมวลผลกลาง (CPU), หนวยความจําหลัก

(Memory) ของเครื่องคอมพิวเตอรเสมือน และ ของเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย, 

หนวยจัดเก็บขอมูล, Storage Pool, และ Hyper-converged cluster ได 

2.25.14 เครื่องมือบริหารจัดการของระบบคอมพิวเตอรแมขาย Hyper-Converged และ

ซอฟตแวรบริหารจัดการเครื่องคอมพิวเตอรเสมือน (Virtualization Software 

or Hypervisor) ตองสามารถวิเคราะหและแจงเตือนปญหาตางๆ ท่ีเกิดข้ึน 

ใน ระบบพรอมบอก ถึ งสา เหตุ ของปญ ห า ท่ี เกิ ด ข้ึน และให คํ าแนะนํ า 

ในการแกปญหา พรอมมี Knowledge based ในการแกปญหา 
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