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หมวด ข. มาตรฐานงานก่อสรา้งอาคารทั่วไป 
1ข. งานดิน 

  
1ข-1 ขอบเขตของงาน  

ก. ระดับ ให้ถือระดับตามแบบสถาปัตยกรรมเป็นหลัก 
ข. ผู้รับจ้างจะต้องท าการวางผัง  ก าหนดแนวและระดับของอาคารโดยถูกต้อง 
ค. ผู้รับจ้างจะต้องท าการรังวัดบริเวณ และส่งผลการรังวัดมาให้เจ้าของโครงการ เพื่อเห็นชอบก่อนจึง

จะลงมือ   ท าการก่อสร้างได้  
  
1ข-2 ข้อก าหนดทั่วไป 

ก. การขุดดินเพื่อท าการก่อสร้างฐานรากและส่วนก่อสร้างใต้ดินอ่ืนๆ ผู้รับจ้างจะต้องศึกษาวางแผน 
และจัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ที่เหมาะสม ส าหรับการด าเนินการขุดดินนี้ ทั้งนี้ผู้รับจ้างจะต้อง
จัดท าแผนการขุดดิน รายการ จ านวน และรายละเอียดประสิทธิภาพของเครื่องมือ อุปกรณ์ที่ใช้ 
ส าหรับงานขุดดิน พร้อมทั้งกรรมวิธีในการป้องกันการพังทลายของดิน อันเนื่องมาจากบริเวณที่ขุด 
และการถมดินกลับจนถึงการ บดอัดแน่นอย่างละเอียด ให้วิศวกรผู้ควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ ก่อน
ลงมือท าการขุดดิน  

ข. ผู้รับจ้างจะต้องขุดดินออกให้ได้ตามขนาดที่ต้องการ เช่น ความกว้าง ความยาว ความลึก โค้งต่างๆ 
และความเอียงลาด ซึ่งได้แสดงไว้ในแบบก่อสร้าง โดยจะต้องให้ขนาดในมิติต่างๆ ที่ขุดเหมาะสมและ
สะดวกแก่การด าเนินงาน ทั้งนี้ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการด้วยความประณตีเรียบร้อยพอสมควร ก่อน
ลงมือปฏิบัติงานจะต้องจัดเตรียมแนวระยะและระดับต่างๆ ให้เรียบร้อยโดยก่อนการขุดดินจะต้อง
แจ้งให้เจ้าของโครงการ และท าการตรวจสอบต่างๆ ก่อนด าเนินงาน  

ค. ในกรณีที่ผู้ออกแบบพิจารณา เห็นว่าดินที่ขุดขึ้นมาได้นี้ มีคุณสมบัติสามารถใช้เป็นดนิถมกลับได้ ผู้รับ
จ้างจะต้องขนย้ายน าดนิไปทิ้งกองไว้ ในบริเวณที่วิศวกรผู้ควบคมุงานอนุมัติ โดยจะต้องจดักองให้อยู่
ในสภาพเรียบร้อย ไม่กีดขวางการท างานหรือทางระบายน้ าใดๆ และต้องไม่กองในลักษณะที่จะท าให้
โครงสร้างเสียหาย  

ง. ผู้รับจ้างจะต้องขนงานดินที่ไม่ต้องการวัสดุอ่ืนๆ ขยะและสิ่งปฏิกูลต่างๆ ออกจากสถานที่ก่อสร้าง
ทันที  

จ. ผู้รับจ้างต้องควบคุมให้งานขุดดินทั้งหมด อยู่ในสภาพที่ไม่มีน้ าขัง เนื่องจากฝนตก น้ าท่วม น้ าเสีย 
จากที่  ต่าง ๆ หรือปัญหาเรื่องน้ าจากเหตุใดๆ โดยผู้รับจ้างต้องแจ้งให้ตัวแทนผู้ว่าจ้างทราบก่อนงาน
ขุดดินทุกครั้งว่าได้มีการเตรียมอุปกรณ์ ซึ่งมีคุณภาพและประสิทธิภาพ จ านวนเพียงพอ ส าหรับการ
แก้ไข ปัญหาเร่ืองน้ าไว้ประจ าสถานที่ก่อสร้างแล้ว  

ฉ. การตรวจสอบงานขุดดิน ผู้รับจ้างต้องแจ้งให้ตัวแทนผู้ว่าจ้างท าการตรวจสอบ และอนุมัติงานขุดดิน
ที่เสร็จแล้วก่อนงานคอนกรีต โดยก าหนดระยะเวลาให้พอเพียงกับการตรวจงานของเจ้าของโครงการ 
และลู่ทางที่สะดวกในการเข้าตรวจสอบ  

ช. การขุดดินต่ ากว่าระดับที่ต้องการ ในกรณีที่ผู้รับจ้างขุดดินต่ ากว่าระดับที่ต้องการ เจ้าของโครงการ
สามารถสั่งการให้ผู้รับจ้าง ท าการถมกลับให้ได้ระดับที่ต้องการด้วยคอนกรีตหยาบ (1:3:5) โดยผู้รับ
จ้างเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายและรับผิดชอบงานทั้งสิ้น  
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1ข-3 การป้องกัน 

ผู้รับจ้างจะต้องจัดให้มีมาตรการในการเตรียมการ ป้องกันอุบัติเหตุต่างๆ และความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นได้
กับบุคคล ทรัพย์สิน และงานก่อสร้างทั้งในเวลากลางวันและกลางคืน อันเนื่องมาจากงานขุดดินโดยเฉพาะใน
ยามกลางคืน จะต้องจัดเตรียมให้มีไฟให้แสงสว่างแก่บริเวณก่อสร้า งให้ทั่วทุกจุด ทั้งนี้ผู้รับจ้างจะต้อง
รับผิดชอบโดยตรง ในการเตรียมการป้องกัน และค่าใช้จ่ายในการชดเชยการบาดเจ็บ หรือเสียชีวิตจาก
อุบัติเหตุที่เกิดขึ้นจากงานขุดดินนี้ ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบ ในการจัดเตรียมการป้องกันการพังทลายของดิน 
เนื่องจากการขุดดินงานคอนกรีตหรือวัสดุ อ่ืนๆ หรือปริมาณคนงานที่เพิ่มขึ้น ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบเต็มที่ใน
ความเสียหายต่อโครงสร้างอาคารและอ่ืนๆ ที่อยู่ข้างเคียง เนื่องจากการพังทลายของการขุดดินหรือถมดิน 
วิธีการป้องกันการพังทลายของดิน ผู้รับจ้างเป็นผู้เสนอวิศวกรผู้ควบคุมงาน เพื่อขอความเห็นชอบ ความ
เห็นชอบของวิศวกรผู้ควบคุมงานมิได้หมายความว่า ผู้รับจ้างจะพ้นภาระความรับผิดชอบ ต่อความเสียหายที่
เกิดขึ้น และเวลาที่เสียไปในการแก้ไข  

 
1ข-4 การขุดดินรอบหัวเสาเข็ม และหลุมฐานราก  

ก. การขุดดินรอบหัวเสาเข็ม ผู้รับจ้างจะต้องขุดด้วยความระมัดระวัง และจะต้องคอยตรวจสอบระยะ
แนวต าแหน่งของเสาเข็มต่างๆ เพื่อมิให้การขุดดินนี้เป็นสาเหตุให้เกิดความเสียหาย ช ารุด หรือ
เคลื่อนตัวหนีห่างผิดศูนย์ไป ผู้รับจ้างจะเป็นผู้รับผิดชอบโดยตรงต่อค่าใช้จ่ายทั้งหมดที่เกิดขึ้น ในอัน
ที่จะแก้ไขซ่อมแซม    หรือ เพิ่มเสาเข็มใหม่ ส าหรับเสาเข็มต้นที่ได้รับความเสียหาย ทั้งนี้การ
ซ่อมแซมแก้ไขต่างๆ ให้เป็นไปตามข้อก าหนดที่เจ้าของโครงการเห็นชอบ  

ข. ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อความเสียหายที่เกิดขึ้น จากสิ่งที่ไม่คาดว่าจะมีอยู่ระบบสาธารณูปโภค
ต่างๆ อันเนื่องมาจากการขุดดิน ผู้รับจ้างจะต้องรีบด าเนินการซ่อมแซมแก้ไข สิ่งดังกล่าวให้ดี
เรียบร้อยพร้อมทั้งรับผิดชอบในการป้องกัน และแก้ไขโยกย้าย เพื่อมิให้เกิดปัญหาขึ้นอีกในระหว่าง
การก่อสร้าง  

ค. ในกรณีดินฐานรากที่ขุดเป็นดินอ่อน ดินร่วน ผู้รับจ้างจะต้องท าผนังกันดินชั่ วคราว เพื่อป้องกันดิน
พังในระหว่างการขุดดิน ส่วนดินอ่อนก้นหลุมฐานราก ผู้รับจ้างจะต้องขุดลอกออกให้หมด โดยอยู่ใน
ดุลยพินิจ  ของเจ้าของโครงการ พร้อมทั้งให้ใช้ทรายหยาบถมแทนที่ดินอ่อนนั้น จนได้ระดับที่
ต้องการก่อนท าการเทคอนกรีตหยาบตามที่ก าหนดในแบบรูป  

ง. ส าหรับงานโครงสร้างทั้งหมดซึ่งสัมผัสกับดินชั้นล่าง ผู้รับจ้างต้องรองด้วยชั้นทรายหนา  25 ซม. 
กระจายให้ทั่วพร้อมกับบดอัดก่อนเทคอนกรีตหยาบ ทรายที่ใช้ต้องเป็นทรายแม่น้ าที่สะอาด โดยมี
ปริมาณของกรวดเพียงเล็กน้อย  

จ. การขุดดินฐานราก จะต้องขุดให้ได้ขนาดและได้ระดับ ในกรณีที่ขุดลึกกว่าระดับที่ก าหนดซึ่งได้
ก าหนดไว้ ในแบบรูป ผู้รับจ้างจะต้องท าการเทคอนกรีตหยาบ อัตราส่วนผสม  1:3:5 ให้ได้ระดับ
ตามที่ก าหนดไว้แทนดินส่วนที่ขุดเกินออกไป  

ฉ. การเพิ่มเติมในการขุดดิน ในกรณีที่วิศวกรผู้ควบคุมงานมีความเห็นว่า จ าเป็นจะต้องขุดดินเพิ่มอีก
เพื่อให้ สะดวกต่อการวางและถอดไม้แบบ ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการโดยจะคิดค่าใช้จ่ายใดๆ เพิ่ม
มิได้  

 



 1ข-3        

1ข-5 การถมดินกลับ  
ก. การตรวจสอบก่อนถมดิน ไม่ว่ากรณีใดผู้รับจ้างจะท าการถมดินกลับก่อนที่วิศวกรผู้ควบคุมงาน จะ

ท าการตรวจสอบสภาพของคอนกรีตงานฐานราก ก าแพงบ่อเก็บน้ าและอ่ืนๆ ไม่ได้ 
ข. การถมรอบๆ โครงสร้าง ผู้รับจ้างต้องถมในลักษณะพร้อมกันทันทีด้วยวัสดุซึ่งวิศวกรผู้ควบคุมงาน 

เห็นควรไม่อนุญาตให้ถมเพียงบางส่วน อย่างไรก็ตามผู้ออกแบบมีสิทธิสั่งการตามแต่เห็นสมควร เพื่อ
ป้องกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับเสาเข็มได้ 

ค. การถมดินภายในอาคารด้วยดิน ซึ่งเจ้าของโครงการเห็นชอบ ผู้รับจ้างต้องถมไม่เกินชั้นละ 25 ซม. 
แต่ละชั้น  ต้องบดอัดจนกระทั่งสภาพดินแน่น โดยบดอัดแต่ละชั้นให้ได้ 90 % STANDARD 
PROCTOR DENSITY TEST โดยผู้รับจ้างเป็นผู้ด าเนินการ และออกค่าใช้จ่ายในการทดสอบ หากผล
การทดสอบไม่ได้ตามก าหนด ผู้รับจ้างต้องท าการบดอัดและทดสอบใหม่โดยผู้รับจ้างจะเรียกร้อง
ค่าใช้จ่าย และเวลาที่เพิ่มขึ้นไม่ได้  

ง. การทดสอบ เพื่อให้ได้ความหนาแน่นของการถมดิน เพื่อให้อยู่ในสภาพที่ดี วิศวกรผู้ควบคุมงานจะ
เป็นผู้เลือกต าแหน่งที่จะท าการทดสอบ หากส่วนใดไม่ได้ความแน่นตามที่ก าหนด ผู้รับจ้างจะต้องท า
การบดอัดใหม่ 
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หมวด ข. มาตรฐานงานก่อสรา้งอาคารทั่วไป 
2ข. งานฐานรากอาคาร 

  
2ข-1 หลักการทั่วไป 

งานในหมวดนี้ รวมถึงงานฐานรากอาคาร และงานอ่ืนๆ ที่เก่ียวกับงานฐานราก เพื่อให้การก่อสร้างเป็นไปตาม
ระบุ ในแบบรูปและรายการละเอียด 

 
2ข-2 ขอบเขตของงาน 

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุอุปกรณ์และแรงงาน ที่จ าเป็นในการก่อสร้างงานฐารากที่ระบุในรูปแบบ 
รายละเอียดและ  ในข้อก าหนดนี้  

 
2ข-3 งานเก่ียวกับฐานราก 

ก. การขุดหลุม หากเป็นดินร่วนปนทราย ดินอ่อน หรือชิดกับสิ่งก่อสร้างอ่ืนๆ จะต้องจัดท าผนังกันดิน
ชั่วคราวที่มีความมั่นคงแข็งแรงพอเพื่อป้องกันดินพัง หากมีน้ าใต้ดินมากจะต้องขุด บ่อพักน้ าใกล้
บริเวณหลุมฐานรากให้ลึกกว่าระดับฐานราก เพื่อให้น้ าจากบริเวณก้นหลุมฐานรากไหลมารวมกัน
แล้วสูบน้ าออกต่อไป  

ข. งานคอนกรีตก้นหลุม ก่อนเทคอนกรีตจะต้องสูบน้ าก้นหลุมออกจนหลุมสามารถปฏิบัติงานได้  ขุด
ปรับแต่งดินก้นหลุม แล้วปรับด้วยทรายหยาบหรือหินเกล็ดจนแน่นได้ระดับ หากปรากฏว่าหัว
เสาเข็มไม่เสมอกัน ให้ตัดให้เสมอกันทุกต้น และตรงตามระดับที่ก าหนดไว้ในแบบรูปรายการละเอียด 
ท าความสะอาดหัวเสาเข็มจนปราศจากดินโคลน แล้วจึงเทคอนกรีตก้นหลุมโดยใช้ส่วนผสม 1:3:5 
ความหนาและรายละเอียดตามแบบรูปคอนกรีตก้นหลุมนี้ เมื่อเทเสร็จแล้วหัวเสาเข็มทุกต้นจะต้อง
โผล่เหนือผิวบน ของคอนกรีตประมาณ 50 มม. ระหว่างเทคอนกรีตก้นหลุมจะต้องสูบน้ าออกอยู่
เสมอ  

ค. การวางเหล็ก เมื่อเทคอนกรีตก้นหลุมแข็งตัวแล้วไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมง จึงวางเหล็กตะแกรงโดย
หนุนให้เหล็กสูงห่างจากหัวเสาเข็ม 50 มม. และผิวคอนกรีตก้นหลุม 100 มม. ด้วยลูกปูนแล้วจึงตั้ง
เหล็กแกนเสาถ่างออกมุม เหล็กทุกเส้นต้องงอปลายแล้วจึงยึดให้แน่นด้วยลวด ผูกเหล็ก ทั้งนี้  เหล็ก
ตอม่อนี้ต้องได้ดิ่ง ได้ฉาก ได้แนว ตรงตามแบบรูปและรายการละเอียดก่อนเทคอนกรีตต้องตั้งไม้
แบบด้านข้าง และให้วิศวกรผู้ควบคุมงานตรวจ สอบให้ถูกต้องก่อนจึงจะด าเนินการเทคอนกรีตได้  

ง. ไม้แบบ การเทฐานรากจะต้องตั้งไม้แบบด้านข้างทุกคร้ัง โดยให้ความสูงของไม้แบบสูงเท่า ความหนา
ของฐานรากนั้นๆ การวางไม้แบบให้วางบนผิวคอนกรีตก้นหลุมทุกด้าน ส่วนการถอดไม้แบบให้
ปฏิบัติตามรายการคอนกรีต และคอนกรีตเสริมเหล็กทั่วไปส าหรับงานก่อสร้างอาคาร  

จ. คอนกรีต ปฏิบัติตามรายการคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็กทั่วไป ส าหรับงานก่อสร้างอาคารการ
เทคอนกรีตให้เทจนเต็มไม้แบบ ส่วนการถมดินกลบคอนกรีตจะต้องไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมงจึงจะถม
ดินกลบได้  
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2ข-4 งานฐานรากวางบนดนิ (SPREAD FOOTING) 
ขอบข่ายการก่อสร้างฐานรากวางบนดนิ (SPREAD FOOTING) 
ก. ฐานรากจะต้องวางอยู่บนดินเดิมเสมอความลึกของฐานราก ขนาด และรายละเอียดการเสริมเหล็ก

จะต้องเป็น ไปตามแบบรายละเอียดที่ได้ก าหนด 
ข. การก่อสร้างฐานรากที่มีระดับลึกต่างกัน จะต้องท าการก่อสร้างฐานรากที่มีระดับลึกมากที่สุดก่อน

เสมอไป ทั้งนี้เพื่อเป็นการป้องกันฐานรากที่มีระดับตื้นกว่า พังทลายขณะท าฐานรากตัวที่อยู่ลึกกว่า 
ค. ฐานรากที่ระดับลึกต่างกันนั้น ถ้าไม่ได้ระบุไว้ในแบบแปลนจะต้องมีระดั บลึกต่างกัน ไม่เกิน

ข้อก าหนด ตามรูปที่ 1 หากแบบรายละเอียดก าหนดระดับต่างกันของฐานรากเกินข้อก าหนดแล้ว 
ต้องแจ้งวิศวกร ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง เพื่อวินิจฉัยความถูกต้องอีกครั้งหนึ่งเสียก่อน จึงจะ
ด าเนินการต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  1 
ข้อก าหนด ส าหรับฐานรากวางบนดิน  (Soil) a  มากกว่า   2b   หรือ  x  ไม่น้อยกว่า 2 

ส าหรับฐานรากวางบนหิน  (Rock) a  มากกว่า   b     หรือ  x  ไม่น้อยกว่า 1 
 
ง. ในการก่อสร้างฐานรากบนพื้นที่เอียงลาดซึ่งไม่ใช้ท้องน้ า ฐานรากตัวริมที่ติดกับพื้นที่เอียงลาดนั้น 

จะต้องมีระยะจากขอบนอกสุด ส่วนบนของฐานรากถึงพื้นที่เอียงลาดนั้น (Edge Distance) เป็นไป
ตามข้อก าหนด  รูปที่ 2 ทั้งนี้เพื่อเป็นการป้องกันการสึกกร่อนของผิวดิน อันจะเป็นอันตรายแก่ฐาน
รากภายหลัง 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่  2 รูปที่ 2

a

b

b x
1

รูปที่ 1

a
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ข้อก าหนด ส าหรับฐานรากวางบนดิน  (Soil)   a ไม่น้อยกว่า  1.00 เมตร,  b ไม่น้อยกว่า  
2.00 เมตร      
ส าหรับฐานรากวางบนหิน  (Rock) a ไม่น้อยกว่า  0.75 เมตร,  b ไม่น้อยกว่า  
1.00 เมตร   

 
จ. ในกรณีเมื่อขุดดินเพื่อท าฐานรากลึกไม่ได้ระดับ ตามแบบแปลนหรือรายการละเอียด เนื่องจากขุดถึง

ชั้นหินพืดแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติดังนี้ 
1. รีบแจ้งรายละเอียดให้เจ้าของโครงการทราบทนัที เพื่อตรวจสอบ และวินจิฉัยว่าจะต้อง

ปฏิบัติอย่างไร ค าวนิิจฉัยดังกลา่วถือเป็นเด็ดขาด ผู้รับจา้งจะต้องปฏิบัติตามอย่างเคร่งครัด 
 
2. หากเป็นชั้นหินพืด ผิวล่างของฐานรากจะต้องฝงัอยู่ในหินพืดนัน้ลกึไม่น้อยกว่า 0.50 ม. (วัด

ตรงที่ตื้นที่สุด) และเพื่อให้ทราบแน่นอนว่าเป็นหินพืดจริงหรือไม่ ผู้รับจ้างจะต้องเจาะรูมี
ขนาดเส้นผ่า ศูนย์กลาง ไม่เล็กกว่า 2.50 ซม. ลึกไม่น้อยกว่า 2.00 ม. ฐานราก จะไม่น้อย
กว่า 2 รู เพื่อน าข้อมูลมาพิจารณาประกอบการก่อสร้างอีกคร้ัง 

3. หากเป็นชั้นลูกรัง ผิวบนของฐานรากจะต้องฝังอยู่ในชั้นลูกรังจากผิวบนลึก ไม่น้อยกว่า 
1.50 ม. 

4. ในกรณีเมื่อท าการเจาะชั้นหินพืดแล้ว ปรากฏว่ามีความหนาไม่เพียงพอตามข้อ 2 ผู้รับจ้าง
จะต้องท าการทดสอบ หาค่าความสามารถในการรับน้ าหนักบรรทุกของพื้นนั้น ๆ ทั้งนี้
ขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของวิศวกรผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 

ฉ. ในกรณีที่ท าการขุดดินจนถึงระดับก้นฐานราก ตามที่แบบแปลนหรือรายการละเอียดได้ก าหนดไว้ให้
แล้ว ปรากฏว่าดินใต้ฐานรากนั้นเป็นดินถมหรือมีคุณภาพไม่ดีพอ ผู้รับจ้างจะต้องขุดดินให้ลึกลงไป
อีกจนถึงชั้นดินแข็ง 

 
 การทดสอบก าลงัรับน้ าหนักของดิน ( Soil Bearing Capacity ) 

ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการทดสอบก าลังรับน้ าหนักของดิน โดยวิธี PLATE BEARING TEST โดยปฏิบัติตาม
วิธีการทดสอบของมาตรฐาน ว.ส.ท. ตามต าแหน่งที่ก าหนดโดยเจ้าของโครงการ อย่างน้อยอาคารละ 1 จุด
พร้อมทั้งส่งรายงานผลการทดสอบนั้นต่อผู้ว่าจ้าง 
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หมวด ข. มาตรฐานงานก่อสรา้งอาคารทั่วไป  
3ข. ถนนคอนกรีตและคันหินรางตื้น  

  
3ข-1 ขอบเขตของงาน  

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณ์จ าเป็น ส าหรับท าถนนและทางเชื่อมคอนกรีต ที่ระบุไว้ใน
แบบและรายการก่อสร้าง  

 
3ข-2 การเตรียมงานดินพื้นทาง  

 ดินพื้นทางจะต้องปรับแต่ง และบดอัดให้ได้ระดับตามที่ระบุไว้ในแบบ ให้ท าการบดอัดชั้นผิวดิน ในชั้นความ
หนา 20 ซม. ให้ได้ความแน่น  95 % เทียบกับความหนาแน่นสูงสุด (STANDARD PROCTOR) 

 
3ข-3 ทรายรองพื้น  

จะต้องเป็นทรายปราศจากก้อนดิน และอินทรีย์วัตถุเป็น NON PLASTIC หรือมีค่า PI ไม่มากกว่า 6 ให้ท าการ
บดอัดด้วยแผ่นสั่นสะเทือนอย่างน้อย 4 เที่ยว และพรมน้ าให้ชุม่ก่อนเทคอนกรีต  

 
3ข-4 ถนนคอนกรีต  

ถนนคอนกรีต จะต้องมีความหนาและความลาดเอียง ตามที่ระบุในแบบและข้อก าหนดหมวด 3  
 
3ข-5 ผิวถนนคอนกรีต  

ผิวถนนจะต้องแต่งหน้าด้วยไม้กวาด หรือลากกระสอบให้มีร่องความลึกอย่างน้อย 2 มม. ขวางตั้งฉากกับแนว
ถนน การแต่งหน้าให้กระท าเมื่อเนื้อคอนกรีตเริ่มหมาด ระดับของผิวหน้าที่จุดใดๆ ของถนนต้องมีความเรียบ
สูงต่ าได้  ไม่มากกว่า 6 มม. เมื่อเทียบกับระนาบของผิวถนนรอบจุดนั้น  

 
3ข-6 รอยต่อ  

ระยะและขนาดของรอยต่อให้เป็นไปตามที่ระบุในแบบ วัสดุที่ใช้อุดรอยต่อให้ใช้ยางมะตอยผสมกับทราย
ขนาดเล็ก #4 ด้วยอัตราส่วน 1:6 หรือถ้าใช้วัสดุส าเร็จ ต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรตัวแทนผู้ว่าจ้าง
ก่อน  

 
3ข-7 คันหินรางตืน้  

คันหินรางตื้น ให้เป็นไปตามแบบที่ก าหนด มุมขอบของคันหินรางตื้น จะต้องลบมุมไม่น้อยกว่า 1 ซม.  
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หมวด ข. มาตรฐานงานก่อสรา้งอาคารทั่วไป  
4ข. ถนนแอสฟัลติคคอนกรีต  

  
4ข-1 ขอบเขตของงาน  

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณ์ที่จ าเป็น ส าหรับท าถนน และบริเวณจอดรถ ตามระบุในแบบ
รูป และรายการก่อสร้าง  

 
4ข-2 การเตรียมงานดินพื้นทาง  

 ดินพื้นทาง จะต้องได้รบัการปรบัแต่ง และบดอัดด้วยเคร่ืองสั่นสะเทือนให้ได้ระดับ ตามที่ระบุในแบบ  
 
4ข-3 SUBBASE  

จะประกอบด้วยชั้นรองพืน้ 2 สว่นดังนี้  
ก. ทรายรองพื้น จะต้อง 
ข. เป็นทรายปราศจากก้อนดินและอินทรีย์วัตถุ และจะต้องมีค่า PLASTICITY INDEX ไม่มากกว่า 6 ให้

ท าการบดอัดด้วยเครื่องสั่นสะเทือน ให้ชั้นผิวทรายส่วนบนสุด 20 ซม. แรกได้ความหนาแน่นไม่น้อย
กว่า 95 % เทียบกับความหนาแน่นสูงสุด STANDARD PROCTOR 

ข. ดินลูกรังมีความหนา 15 ซม. หลังจากบดอัดแล้ว ลงทับชั้นทรายรองพื้น โดยจะต้องท าการบดอัดให้
ได้  ความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 95 % เทียบกับความหนาแน่นสูงสุด STANDARD PROCTOR 

 
4ข-4 BASE COARSE  

ให้ใช้หินคลุกมีความหนา 15 ซม. หลังจากบดอัดแล้ว โดยจะต้องท าการบดอัดให้ได้ความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 
95% เทียบกับความหนาแน่นสูงสุด STANDARD PROCTOR  

 
4ข-5 SURFACE TREATMENT COARSE  

ให้ลาดด้วยแอสฟัลต์ (ASPHALTIC PRIME COAT) แล้วจึงปูผิวด้วยแอสฟัสติคคอนกรีตหนา  5 ซม. ซึ่ง
คุณสมบัติ ของวัสดุทั้ง 2 รวมทั้งกรรมวิธีในการปูและการบดอัด ให้เป็นไปตามมาตรฐานของกรมทางหลวง  
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หมวด ข. มาตรฐานงานก่อสรา้งอาคารทั่วไป  
5ข. งานแบบหล่อคอนกรีต  

  
5ข-1  ขอบเขตของงาน 

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณ์ที่จ าเป็นในงานก่อสร้างงานแบบหล่อคอนกรีต ให้ถูกต้องตาม
ระบุในแบบและรายการก่อสร้าง  

  
5ข-2 ทั่วไป 

ก. แบบหล่อ หมายถึง แบบหล่อชัว่คราว หรือถาวรของคอนกรีต รวมถึงการยึดค  ายัน และที่รองรับ
น  าหนัก  

ข. แบบหล่อ จะต้องประกอบให้แน่นหนา ยึดค  ายันมิให้เคลื่อนที่ โป่ง หรือทรุดตัวได้ ต้องเข้าแบบให้
สนิทเพื่อกันน  าปูนรั่วไหล และต้องสามารถรับแรงดันที่เกิดจากคอนกรีต และเครื่องสั่นสะเทือน
คอนกรีตได้  

ค. ผิวด้านในของแบบหล่อที่ถูกกับคอนกรีตจะต้องเรียบ ล้างให้สะอาด และทาน  ามันเพื่อกันแบบติด
คอนกรีต และแบบที่รื อออกมาแล้ว ก่อนจะน าไปใช้ใหม่ จะต้องท าความสะอาด ตกแต่ง และ
ซ่อมแซมให้อยู่ในสภาพดีพร้อมทั งทาน  ามันให้เรียบร้อย  

ง. วิศวกรผู้ควบคุมงาน จะต้องตรวจสอบและอนุมัติแบบหล่อก่อน ผู้รับเหมาจึงท าการเทคอนกรีตได้ 
และการอนุมัติของวิศวกรผู้ควบคุมงาน ก็มิได้ท าให้ผู้รับจ้างพ้นภาระรับผิดชอบ ถ้าเกิดแบบนั นใช้
การไม่ได้เสียหาย โป่ง หรือพังลงมา  

จ. แบบหล่อ จะต้องถูกติดตั งให้ถูกต าแหน่งตามที่ได้ก าหนดไว้ในแบบ  
ฉ. น  ามันที่ใช้ทาแบบ จะต้องไม่เป็นอันตรายต่อเนื อคอนกรีต และไม่ท าให้เกิด รอยเปื้อนสกปรกบนผิว

คอนกรีต และจะต้องได้รับการอนุมัติจากวิศวกรผู้ควบคุมงานก่อนที่จะน าไปใช้  
ช. การถอดแบบหล่อ จะถอดออกไม่ได้จนกว่าจะถึงก าหนดเวลา  ตามการถอดแบบ ดังจะได้กล่าว

ต่อไป  
ซ. ห้ามขึ นไปท าการก่อสร้างบนแบบหล่อคอนกรีต ของส่วนก่อสร้างที่เทคอนกรีตแล้ว จนกว่าจะพ้น 

48 ชั่วโมง  หลังจากเทคอนกรีตครั งสุดท้ายในแบบหล่อส่วนนั น  
  
5ข-3 วัสดุที่ใช้ท าแบบหล่อ  

ก. เหล็ก  
(1) เหล็กที่จะใช้ท าแบบ จะต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม.  
(2) ผิวหน้าแบบส่วนทีส่ัมผัสกบัคอนกรีต จะต้องสะอาดและเรียบ  

ข. ไม้  
(1) ไม้ที่ใช้ท าแบบหล่อ จะต้องเป็นไม้ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 25 มม.  
(2) ไม้จะต้องแข็ง เหนียว ไมผุ่ ไม่คดงอ  

ค. ไม้อัด  
(1) ไม้อัดที่ใช้ท าแบบ จะต้องมีความหนาไมน่้อยกว่า 10 มม.  
(2) มีลักษณะเรียบ ไมบ่ิดงอ มีความกว้างเหมาะสมกับการปฏิบัตงิาน  
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5ข-4 การถอดแบบ 

การถอดแบบหล่อ จะถอดออกไม่ได้จนกว่าจะถึงก าหนดเวลา การถอดแบบต้องไม่ให้คอนกรีตได้รับความ
กระทบ กระเทือน และให้ถือก าหนดเวลาการถอดแบบดังต่อไปนี   
ก. แบบข้าง คาน ก าแพง ฐานราก 2 วัน  
ข. แบบข้างเสา 2 วัน  
ค. แบบล่างรองพื นคาน 14 วัน  

  
ทั งนี  เมื่อถอดแบบแล้วให้ค  าจุดต่าง ๆ ที่เหมาะสมอีก 14 วัน ยกเว้นในกรณีที่ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิด
แข็งตัวเร็ว  ซึ่งให้ถือก าหนดถอดแบบได้เมื่อคอนกรีต อายุ 7 วัน และพื นคอนกรีตอัดแรง ให้ดูรายละเอียดใน
หมวดนั นๆ  

  
5ข-5 การจ่ายเงินค่าแบบหล่อ  

จะไม่มีการแยกจ่ายเงนิ โดยให้ผูร้ับจ้างคิดราคารวมในค่างานของคอนกรีต  
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หมวด ข. มาตรฐานงานก่อสรา้งอาคารทั่วไป  
6ข. งานคอนกรีต  

 
6ข-1 ขอบเขตของงาน 

ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จัดหาวัสดุอุปกรณ์และแรงงาน ในการก่อสร้างงานคอนกรีตหล่อกับที่ให้เป็นไปตามระบุ
ในแบบรูปและรายการละเอียด ในกรณีที่ไม่ได้ระบุในแบบรูปหรือรายการละเอียด รายละเอียดต่างๆ เก่ียวกับ
องค์อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก และงานคอนกรีตทั้งหมดให้เป็นไปตาม "มาตรฐานส าหรับอาคารคอนกรีต
เสริมเหล็ก" ฉบับที่ 1001-16 ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยทุกประการ  

 
6ข-2 วัสด ุ

วสัดุต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี จะตอ้งเป็นไปตามบทก าหนดและเกณฑ์ก าหนดต่างๆ ดังนี้คือ 
ก. ปูนซีเมนต์ จะต้องเป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ มอก. 15 เล่ม 

1-2555 ชนิดที่เหมาะสมกับงาน และต้องเป็นปูนซีเมนต์ที่แห้งไม่จับเป็นก้อน  
ข. น้ า  น้ าที่ใช้ผสมคอนกรีต จะต้องเป็นน้ าที่สะอาดและสามารถน าไปดื่มได้  
ค. มวลรวม มวลรวมที่ใช้ส าหรับคอนกรีตจะต้องแข็งแกร่ง มีความคงตัว เฉ่ือย ไม่ท าปฏิกิริยากับด่างใน

ปูนซีเมนต์ มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียด ให้ถือเป็นวัสดุคนละอย่าง มวลรวมหยาบแต่ละ
ขนาดหรือหลายขนาดผสมกัน จะต้องมีส่วนขนาดคละตรงตามเกณฑ์ก าหนดของข้อก าหนด  ASTM  
ที่เหมาะสม  

ง. สารผสมเพิ่มส าหรับคอนกรีตส่วนที่มิใช่ฐานรากทั้งหมด ให้ใช้สารผสมเพิ่มชนิดช่วยในการไหล ส่วน
ที่เป็นโครงสร้าง ห้องใต้ดินทั้งหมดให้ผสมตัวยากันซึมชนิดทนแรง และความดันน้ าได้โดยใช้ตาม
ค าแนะน าของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด นอกจากที่กล่าวนี้ ห้ามใช้สารผสมเพิ่มเติมชนิดอ่ืน หรือ
ปูนซีเมนต์ที่ผสมสารชนิดอื่น นอกจากจะได้รับอนุญาตจากวิศวกรผู้ควบคุมงาน  

จ. การเก็บวัสดุ ให้เก็บปูนซีเมนตไ์ว้ในอาคาร ถังหรือไซโลทีป่้องกันความชืน้และความสกปรกได้ และใน
การส่ง    ให้ส่งในปริมาณเพียงพอ ที่จะไม่ท าให้งานคอนกรีตตอ้งชะงักหรือล่าชา้ ไม่ว่ากรณีใดจะต้อง
แยกวัสดุที่ส่งมา   แต่ละคร้ังให้เป็นสัดส่วนไม่ปะปนกัน  
การส่งมวลรวมหยาบ ให้ส่งแยกขนาดไปยังสถานที่ก่อสร้าง นอกจากจะได้รับอนุมัติจากเจ้าของ
โครงการ   ให้เป็นไปอย่างอื่น การกองมวลรวม จะต้องกองในลักษณะที่จะป้องกันมิให้ปะปนกันกับ
มวลรวมกองอ่ืน ซึ่งขนาดต่างกัน เพื่อให้เป็นไปตามนี้ อาจจะต้องท าการทดสอบว่า ส่วนขนาดคละ 
ตลอดจนความสะอาดของมวลรวม ตรงตามเกณฑ์ก าหนดหรือไม่โดยเก็บตัวอย่าง ณ ที่ท าการผสม
คอนกรีต ในการเก็บสารผสมเพิ่ม ต้องระวังอย่าให้เกิดการแปดเปื้อน การระเหย หรือเสื่อมคุณภาพ
ส าหรับ สารผสมเพิ่มชนิดที่อยู่ในรูปสารลอยตัว หรือสารละลาย ที่ไม่คงตัวจะต้องจัดหาอุปกรณ์
ส าหรับกวน เพื่อให้ตัวยากระจายโดยสม่ าเสมอ ถ้าเป็นสารผสมเพิ่มชนิดเหลว จะต้องป้องกันมิให้
เกิดการเปลี่ยนอุณหภูมิมากนัก เพราะจะท าให้คุณสมบัติของสารนั้นเปลี่ยนแปลงไป  

 
6ข-3 คุณสมบัติของคอนกรีต 

ก. องค์ประกอบ คอนกรีตต้องประกอบด้วยปูนซีเมนต์ ทราย น้ า และสารผสมเพิ่มตามแต่จะก าหนด
ผสมให้เข้ากันเป็นอย่างดี โดยมีความข้นเหลวที่พอเหมาะ  



 6ข-2  

ข. ความข้นเหลว คอนกรีตที่ใช้กับทุกส่วนของงาน จะต้องผสมให้เข้าเป็นเนื้อเดียวกัน โดยมีความข้น
เหลวที่พอเหมาะที่จะสามารถท าให้แน่นได้ภายในแบบหล่อ และรอบเหล็กเสริมและหลังจากอัดแน่น
โดยการสั่นที่ได้รับ ความเห็นชอบแล้ว จะต้องไม่มีน้ าที่ผิวคอนกรีตมากเกินไป และจะต้องมีผิวหน้า
เรียบปราศจากโพรง การแยกแยะรูพรุนและเมื่อแข็งตัวแล้ว จะต้องมีก าลังตามที่ต้องการ ตลอดจน
ความทนทานต่อการแตกสลาย ความคงทนต่อการขัดสี ความสามารถในการกักน้ า รูปลักษณะและ
คุณสมบัติอื่น ๆ ตามที่ก าหนด  

ค. ก าลังอัด คอนกรีตส าหรับแต่ละส่วนของอาคาร จะต้องมีก าลังอัดตามที่แสดงไว้ในตารางข้างล่างนี้ 
ก าลังอัดสูงสุดให้คิดที่อายุ 28 วัน เป็นหลักส าหรับปูนซีเมนต์ ชนิดที่ 1 ธรรมดา แต่ถ้าใช้ชนิดที่ 3 ซึ่ง
ให้ก าลังสูงเร็วให้คิดที่อายุ 7 วัน ทั้งนี้ ให้ใช่แท่งทรงกระบอก ขนาด 0.15 x 0.30 ม. ยกเว้นจะระบุ
ในแบบไว้เป็นอย่างอื่น  

 
ตารางแสดงการแบ่งประเภทคอนกรีต และเกณฑ์ก าหนดเก่ียวกับก าลังอัด 

 
 
 

ชนิดการก่อสร้าง        

 
 

ประเภท 

ค่าต่ าสุดของก าลังอัดของ    
แท่งทรงกระบอกคอนกรีต  

ที่อายุ 28   วัน 

(กก./ซม2)           

ค่าต่ าสุดของก าลังอัดของ     
แท่งลูกบาศก์คอนกรีต  

ที่อายุ 28   วัน 

(กก./ซม2)           
-   ฐานรากและเสาคาน คานซอย แผ่นพื้น 

ผนัง  คอนกรีตเสริมเหล็ก คอนกรีตทับ
หน้าพื้นส าเร็จรูป                        

ก 280 320 

-   คอนกรีตหยาบ                    ข 145 180 
 

ง. การยุบตัว การยุบของคอนกรีต ซึ่งมีน้ าหนักปกติซึ่งหาโดย "วิธสีอบค่าการยุบของคอนกรีต" ซึ่งใช้ปูน 
ซีเมนต์ปอร์ดแลนด์ (ASTM C 143) จะต้องเป็นไปตามคา่ที่ให้ไวใ้นตารางขา้งลา่งนี้  

 
ตารางแสดงค่าการยบุส าหรับงานก่อสร้างชนิดต่าง ๆ  

 
ชนิดของงานก่อสร้าง         ค่าการยุบ สงูสุด (ซม.)              ค่าการยุบ ต่ าสุด (ซม.)        

ฐานราก 
แผ่นพื้น คาน ผนัง คสล 
เสา  
ครีบ คสล. และผนังบาง 
ๆ           

7 
10 
10 
12 

2 
4 
5 
5 

  
ซ. ขนาดใหญ่สุดของมวลรวมหยาบ ขนาดระบุใหญ่สุดของมวลรวมหยาบ จะต้องเป็นไปตามตาราง

ข้างล่างนี้    
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ตารางแสดงขนาดใหญ่สุดของมวลรวมหยาบที่ใช้กับคอนกรีต  

 ชนิดของการก่อสร้าง            ขนาดใหญ่สุด (ซม.) 
ฐานราก เสาและคาน                        
ผนัง คสล. หนาตั้งแต่  5 ซม.ข้ึนไป  
ผนัง คสล. หนาตั้งแต่ 10 ซม.ข้ึนไป             
แผ่นพื้นครีบ คสล.และผนงักั้นห้อง 
คสล.          

4 
2 
4 
2 

 
6ข-4 การค านวนณออกแบบส่วนผสม 

ก. ห้ามมิให้น้ าคอนกรีตเทส่วนที่เป็นโครงสร้างใดๆ จนกว่าส่วนผสมของคอนกรีตที่จะน ามาใช้นั้นได้รับ
ความเห็นชอบจากวิศวกรผู้ควบคุมงาน  

ข. ก่อนเทคอนกรีตอย่างน้อย 5 วัน ผู้รับจ้างจะต้องเตรียมส่วนผสมคอนกรีตต่างๆ ในห้องปฏิบัติการ
เพื่อให้วิศวกรผู้ควบคุมงานตรวจให้ความเห็นชอบก่อน  

ค. การจัดสัดส่วนการผสม  
1. จะต้องหาอัตราส่วน น้ า : ปูนซีเมนต์ ที่เหมาะสมโดยการทดลองขั้นต้นตามวิธีการต่อไปนี้  

ก) จะต้องทดลองท าส่วนผสมคอนกรีตที่มีอัตราส่วน และความข้นเหลวที่เหมาะสม
กับงานโดยเปลี่ยนอัตราส่วนน้ า : ปูนซีเมนต์ อย่างน้อย 3 ค่า ซึ่งจะให้ก าลังตา่ง ๆ 
กันโดยอยู่ในขอบข่ายของค่าที่ก าหนดส าหรับงานนี้ และจะต้องค านวณออกแบบ
ส าหรับค่าการยบุสูงสุดเท่าทีย่อมให้  

ข) จากนั้นให้หาปฏิภาคของวัสดุผสม แล้วท าการทดสอบ ตามหลกัและวิธีการที่ให้ไว้
ในเร่ือง "ข้อแนะน าวิธีการเลือกปฏิภาคส่วนผสมส าหรับคอนกรตี"  

ค) ในอัตราส่วน น้ า : ปูนซีเมนต์ แต่ละค่าให้หล่อชิ้นตัวอย่าง อย่างน้อย 3 ชิ้น 
ส าหรับแต่ละอายุเพื่อน าไปทดสอบโดยเตรียมและบ่มตัวอย่างตาม "วิธีท าและบ่ม
ชิ้นตัวอย่างคอน กรีตส าหรับใช้ทดสอบแรงอัด" (ASTM C 192) และทดสอบที่
อายุ 7 วัน และ 28 วัน การทดสอบให้ปฏิบัติตาม "วิธีทดสอบก าลังอัดของแท่ง
กระบอกคอนกรีต"  (ASTM C 39)  

ง) ให้น าผลที่ได้จากการทดสอบไปเขียนเป็นกร๊าฟ แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
อัตราส่วน น้ า : ปูนซีเมนต์ และก าลังของคอนกรีตให้หาค่าสูงสุดของอัตราส่วน 
น้ า : ปูนซีเมนต์ที่จะใช้ดังนี้ คอนกรีตประเภท ก. อัตราส่วนปูนซีเมนต์สูงสุดที่ออก
ให้ จะต้องได้มาจากค่าที่แสดงโดย กร๊าฟที่ให้ค่าก าลังต่ าสุดเกินร้อยละ 10 ของ
ก าลังที่ก าหนดให้  

2. ให้ใช้อัตราส่วน น้ า : ปูนซีเมนต์ ค่าที่ต่ าที่สุดเท่าที่จะท าได้ ในกรณีที่ใช้มวลรวมหยาบชนิด
เม็ดเล็ก เช่น ในผนังบาง ๆ หรือในที่ที่เหล็กแน่นมาก จะต้องพยายามรักษาค่า อัตราส่วน 
น้ า :  ปูนซีเมนต์ให้คงที่ เมื่อได้เลือกอัตราส่วน น้ า : ปูนซีเมนต์ที่เหมาะสมได้แล้ว ให้หา
ปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีตตามอธิบายข้างต้น 
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6ข-5 การผสมคอนกรีต 
ก. คอนกรีตผสมเสร็จ การผสมและการขนส่งคอนกรีตผสมเสร็จให้ปฏิบัติตาม "บทก าหนดส าหรับ

คอนกรีตผสมเสร็จ"  (ASTM C 94)  
ข. การผสมด้วยเคร่ือง ณ สถานที่ก่อสร้าง  

1. การผสมคอนกรีต ต้องใช้เคร่ืองผสมชนิดที่ซึ่งได้รับความเห็นชอบ จากวิศวกรผู้ควบคุมงาน
แล้วที่เครื่องผสมจะต้องมีแผ่นป้ายแสดงความจุ และจ านวนรอบต่อนาทีที่เหมาะสม และ
ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตามข้อแนะน าเหล่านี้ทุกประการ เครื่องผสมจะต้องสามารถผสม
มวลรวมปูนซีเมนต์ และน้ าให้เข้ากันโดยทั่วถึงภายในเวลาที่ก าหนด และต้องสามารถปลอ่ย
คอนกรีตออกได้โดยไม่เกิดการแยกแยะ 

2. ในการบรรจุวัสดุผสมเข้าเครื่องจะต้องบรรจุน้ าส่วนหนึ่ง เข้าเครื่องก่อน แล้วจึงบรรจุปูน 
ซีเมนต์ และมวลรวมแล้วค่อย ๆ เติมน้ าส่วนที่เหลือ เมื่อผสมไปแล้วประมาณหนึ่งในสี่ของ
เวลาผสมที่ก าหนด จะต้องมีที่ควบคุมมิให้สามารถปล่อยคอนกรีตก่อนจะถึง เวลาที่ก าหนด 
และจะต้องปล่อยคอนกรีตออกให้หมดก่อนที่จะบรรจุวัสดุใหม่  

3. เวลาที่ใช้ในการผสมคอนกรีตซึ่งมีปริมาณตั้งแต่ 1 ลูกบาศก์เมตร ลงมาจะต้องไม่น้อยกว่า 
2 นาที และให้เพิ่มอีก 20 วินาที ส าหรับทุกๆ 1 ลูกบาศก์เมตร หรือส่วนของลูกบาศก์เมตร
ที่เพิ่มขึ้น  

 
 
6ข-6 การผสมต่อ 

ก. ให้ผสมคอนกรีตเฉพาะเท่าที่ต้องการใช้เท่านั้น ห้ามน าคอนกรีตที่ก่อตัวแล้วมาผสมต่อเป็นอันขาด 
แต่ให้    ทิ้งไป  

ข. ห้ามมิให้เติมน้ าเพื่อเพิ่มค่าการยุบเป็นอันขาด การเติมน้ าจะกระท าได้ ณ สถานที่ก่อสร้าง หรือที่โรง
ผสมคอนกรีตกลาง โดยความเห็นชอบของวิศวกรผู้ควบคุมงานเท่านั้น แต่ไม่ว่าในกรณีใดจะเติมน้ า
ในระหว่างการขนส่งไม่ได้  

 
6ข-7 การขนส่งและการเท 

ก. การเตรียมการก่อนเท  
1. จะต้องขจัดคอนกรีตที่แข็งตัวแล้ว และวัสดุแปลกปลอมอ่ืนๆ ออกจากด้านในของอุปกรณ์ที่

ใช้ในการล าเลียงออกให้หมด  
2. แบบหล่อจะต้องเสร็จเรียบร้อย จะต้องขจัดน้ าส่วนที่เกินและวัสดุแปลงปลอมใด ๆ ออกให้

หมด   เหล็กเสริมผูกเข้าที่เสร็จเรียบร้อย วัสดุต่างๆ ที่จะฝังในคอนกรีตต้องยึดเข้าที่
เรียบร้อยแล้ว และ การเตรียมการต่างๆ ทั้งหมดได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรผู้ควบคุม
งาน แล้วจึงจะด าเนินการเทคอนกรีตได้  

ข. การล าเลียง วิธีการขนส่งและเทคอนกรีต จะต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรผู้ควบคุมงานก่อน 
ในการขนส่งคอนกรีตจากเครื่องผสมจะต้องระมัดระวัง มิให้เกิดการแยกแยะหรือการสูญเปล่าของ
วัสดุผสม และต้องกระท าในลักษณะที่จะท าให้ได้คอนกรีตที่มีคณุสมบัติตามที่ก าหนด  
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6ข-8 การเท 
ก. ผู้รับจ้างจะเทคอนกรีตส่วนหนึ่งส่วนใดของโครงสร้าง ยังมิได้จนกว่าจะได้รับอนุมัติจากวิศวกรผู้

ควบคุมงานเรียบร้อยแล้ว และเมื่อได้รับอนุมัติแล้ว ผู้รับจ้างยังไม่เริ่มเทคอนกรีตภายใน  24 ชั่วโมง 
จะต้องได้รับอนุมัติจากวิศวกรผู้ควบคุมงานอีกครั้งหนึ่งจึงจะเทได้  

ข. การเทคอนกรีต จะต้องกระท าต่อเนื่องกันตลอดทั้งพื้นที่ รอยต่อขณะก่อสร้างจะต้องอยู่ที่ต าแหน่ง
ซึ่งก าหนดไว้ในแบบ หรือได้รับความเห็นชอบแล้ว การเทคอนกรีตจะต้องกระท าในอัตราที่คอนกรีต
ซึ่งเทไปแล้วจะต่อกับคอนกรีตที่จะเทใหม่ยังคงสภาพเหลวพอที่จะเทต่อกันได้ หรือกล่าวอีกนัยหนึ่ง 
ห้ามมิให้เทคอนกรีตต่อกับคอนกรีตซึ่งเทไว้แล้วเกิน 60 นาที แต่จะต้องทิ้งไว้ประมาณ 20 ชั่วโมง จึง
จะเทต่อได้  

ค. ห้ามมิให้น าคอนกรีตที่แข็งตัวบ้างแล้วบางส่วน หรือแข็งตัวทั้งหมด หรือที่มีวัสดุแปลกปลอมมาเท
ปะปนกันเป็นอันขาด  

ง. เมื่อเทคอนกรีตลงในแบบหล่อแล้ว จะต้องอัดคอนกรีตนั้นให้แน่นภายในเวลา  30 นาที นับตั้งแต่
ปล่อยคอนกรีตออกจากเครื่องผสม นอกจากจะมีเครื่องกวนพิเศษส าหรับการนี้โดยเฉพาะ หรือมี
เครื่องผสมติดรถซึ่งจะกวนอยู่ตลอดเวลา ในกรณีเช่นนั้น ให้เพิ่มเวลาได้เป็น 1 ชั่วโมง นับตั้งแต่บรรจุ
ซีเมนต์เข้ากับเครื่องผสมต้องเทภายใน  30 นาทีนับตั้งแต่ปล่อยคอนกรีตออกจากเครื่องกวน 
นอกจากจะใช้สารหน่วง (RETARDER) ซึ่งจะต้องขออนุมัติเป็นกรณีๆ ไป  

จ. จะต้องเทคอนกรีตให้ใกล้ต าแหน่งสุดท้ายมากที่สุด เพื่อหลีกเลี่ยงการเกิดการแยกแยะ อัน
เนื่องมาจากการโยกย้ายและการไหลตัวของคอนกรีต ต้องระวังอย่าใช้วิธีการใดๆ ที่จะท าให้
คอนกรีตเกิดการแยกแยะห้ามปล่อยคอนกรีตเข้าที่จากระยะสูงเกินกว่า 2 เมตร นอกจากจะได้รับ
อนุมัติจากวิศวกรผู้ควบคุมงาน  

ฉ. ในกรณีที่ใช้คอนกรีตเปลือยโดยมีมอร์ต้าเป็นผิว จะต้องใช้เคร่ืองมือที่เหมาะสมดันหินให้ออกจากข้าง
แบบเพื่อให้มอร์ต้าออกมาอยู่ที่ผิวให้เต็ม โดยไม่เป็นโพรงเมื่อถอดแบบการท าให้คอนกรีตแน่นให้ใช้
วิธีสั่นด้วยเคร่ืองสั่น (VIBRATOR) เพื่อให้คอนกรีตหุ้มเหล็กเสริม และสิ่งที่ฝังจนทั่วและเข้าไปอัดตาม
มุมต่างๆ จนเต็มโดยขจัดกระเปาะอากาศ และกระเปาะหินอันจะท าให้คอนกรีตเป็นโพรงเป็นหลุม
บ่อ หรือเกิดระนาบที่ไม่แข็งแรงออกให้หมดสิ้น เครื่องสั่นจะต้องมีความถี่อย่างน้อย 7000 รอบต่อ
นาที และผู้ที่ใช้งานจะต้องมีความช านาญเพียงพอ ห้ามมิให้ท าการสั่นคอนกรีตเกินขนาด และใช้
เครื่องสั่นเป็นตัวเขยื้อนคอนกรีตให้เคลื่อนที่ จากต าแหน่งหนึ่งไปยังอีกต าแหน่งหนึ่งภายในแบบหล่อ
เป็นอันขาด ให้จุ่มและถอนเครื่องสั่นขึ้นลงตรงๆ ที่หลายๆ จุดห่างกันประมาณ 50 ซม. ในการจุ่มแต่
ละคร้ังจะต้องทิ้งระยะเวลาให้เพียงพอที่จะท าให้คอนกรีตแน่นตัว แต่ต้องไม่เกินไปจนเป็นเหตุให้เกิด
การแยกแยะ โดยปกติจุดหนึ่งๆ อยู่ระหว่าง 5 ถึง 15 วินาที ในกรณีหน้าตัดของคอนกรีตบางเกินไป
จนไม่อาจแหย่เครื่องสั่นลงไปได้ ก็ให้ใช้เครื่องสั่นนั้นแนบกับข้างแบบ หรือใช้วิธีอ่ืนที่ได้รับการ
เห็นชอบแล้วส าหรับองค์อาคารสูงๆ และหน้าตัดกว้าง เช่น เสาขนาดใหญ่ ควรใช้เครื่องสั่นชนิด
เกาะติดกับข้างแบบ แต่ทั้งนี้แบบหล่อต้องแข็งแรงพอที่จะสามารถรับความสั่นได้ โดยไม่ท าให้รูปร่าง
ขององค์อาคารผิดไปจากที่ก าหนด จะต้องมีเครื่องสั่นคอนกรีตส ารองอย่างน้อยหนึ่งเครื่องประจ าณ 
สถานที่ก่อสร้างเสมอในขณะเทคอนกรีต  
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6ข-9 รอยต่อและสิ่งที่ฝังในคอนกรีต 
ก. รอยต่อขณะก่อสร้างอาคาร  

1. ในกรณีมิได้ระบุต าแหน่งและรายละเอียดของรอยต่อนี้ในแบบ จะต้องจัดท าและวางใน
ต าแหน่งซึ่งจะท าให้โครงสร้างเสียความแข็งแรงน้อยที่สุด  และให้เกิดรอยร้าวเนื่องจากการ
หดตัวน้อยที่สุดเท่าที่จะท าได้และจะต้องได้รับความเห็นชอบจากเจ้าของโครงการก่อน 

2. ผิวบนของผนังและเสาคอนกรีต จะต้องอยู่ในแนวราบ คอนกรีตซึ่งเททับเหนือรอยต่อขณะ
ก่อสร้างที่อยู่ในแนวราบจะต้องไม่ใช้คอนกรีตส่วนแรกที่ออกจากเครื่องผสม และจะต้องอัด
แน่นให้ทั่ว โดยอัดให้เข้ากับคอนกรีตซึ่งเทไว้ก่อนแล้ว 

3. ให้เดินเหล็กเสริมต่อเนื่องผ่านรอยต่อ และจะต้องใส่สลักและเดือยตามแต่วิศวกรผู้ควบคุม
งานจะเห็นสมควร จะต้องขจัดให้มีสลักตามยาวลึกอย่างน้อย 50 ซม. ส าหรับรอยต่อใน
ผนังทั้งหมด และระหว่างผนังกับแผ่นพื้นหรือฐานราก  

4. ในกรณีของผิวทางแนวตั้ง ให้ใชปู้นทรายในอัตราส่วน 1:1 ผสมน้ าข้น ไลผ้ิวให้ทั่วก่อนที่จะ
เทคอนกรีตใหม่ลงไป  

5. ในกรณีที่เทคอนกรีตเป็นชั้นๆ จะต้องยึดเหล็กที่โผล่เหนือแต่ละชั้นให้แน่นหนา เพื่อป้องกัน
การเคลื่อนตัวของเหล็กเสริม ขณะเทคอนกรีตและในขณะคอนกรีตก าลังก่อตัว  

6. ในขณะคอนกรีตยังไม่ก่อตัวให้ขจัดฝ้าน้ าปูน และวัสดุที่หลุดร่วงออกให้หมด  โดยไม่
จ าเป็นต้องท าให้ผิวหยาบอีก แต่หากไม่สามารถปฏิบัติตามนี้ได้  ก็ให้ขจัดออกโดยใช้
เครื่องมือหลังจากเทคอนกรีตแล้ว 24 ชั่วโมง ขึ้นไปแล้ว ให้ล้างผิวที่ท าให้หยาบนั้น ด้วยน้ า
สะอาดทันที ก่อนที่จะเทคอนกรีตใหม่ให้พรมน้ าผิวคอนกรีตที่รอยต่อทุกแห่งให้ชื้น แต่
ไม่ให้ เปียกโชก  

7. ให้เพิ่มการยึดหน่วงวิธีใดวิธีหนึ่งหรือหลายวิธีตามแต่วิศวกรผู้ควบคุมงานจะก าหนดให้
ดังต่อไปนี้  
ก) ใช้สารผสมเพิ่มที่ได้รับความเห็นชอบแล้ว  
ข) ใช้สารหน่วงซึ่งได้รับความเห็นชอบแล้ว เพื่อท าให้การก่อตัวของมอร์ต้าที่ผิวช้าลง 

แต่ห้ามใส่มากจนก่อตัวช้ามากเกินไปหรือไม่ก่อตัวเลย  
ค) ท าผิวคอนกรีตให้หยาบตามวิธีที่ได้รับการรับรองแล้ว โดยวิธีนี้จะท าให้ มวลรวม

โผล่โดยสม่ าเสมอปราศจากฝ้าน้ าปูนหรือเม็ดมวลรวมที่หลุดร่วง หรือผิวคอนกรีต
ที่ช ารุด  

ข. วัสดุฝังในคอนกรีต 
1. ก่อนเทคอนกรีตจะต้องฝังปลอก ไส้ สมอและวัสดุฝังอ่ืน ๆ ที่จะต้องท า งานต่อไปใน

ภายหลังให้เรียบร้อย 
2. ผู้รับจ้าง ซึ่งท างานเกี่ยวข้องกับงานคอนกรีต จะต้องได้รับแจ้งล่วงหน้าเพื่อให้มีโอกาสที่จะ

จัดวางสิ่งซึ่งจะฝังได้ทันก่อนเทคอนกรีต 
3. จะต้องจัดวางแผ่นกั้นน้ า ท่อประปา ท่อร้อยสายไฟ และสิ่งซึ่งจะฝังอ่ืนๆ เข้าที่ให้ถูก

ต าแหน่งอย่างแน่นอน และยึดให้ดีเพื่อมิให้เกิดการเคลื่อนตัวส าหรับช่วงว่างในปลอกไส้
และร่องสมอ จะต้องอุดด้วยวัสดุที่จะเอาออกได้ง่ายเป็นการชั่วคราว เพื่อป้องกันมิให้
คอนกรีตไหลเข้าไปในช่องว่างนั้น  
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ค. รอยต่อส าหรับพื้นถนน รอยต่อทางยาวตลอดจนรอยต่อส าหรับกันการหดและยืดตัว จะต้องอยู่ใน
ต าแหน่ง ที่ก าหนดไว้ในแบบ ในกรณีที่ไม่สามารถเทคอนกรีตได้เต็มช่วง จะต้องท ารอยต่อขณะ
ก่อสร้างขึ้นใหม่ใน ช่วงหนึ่งๆ จะมีรอยต่อขณะก่อสร้างเกินหนึ่งรอยไม่ได้ และรอยต่อดังกล่าวจะต้อง
อยู่ภายในช่วงกลางแบ่งสามส่วน ของช่วงความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ส าหรับรอยด่างต่าง ๆ จะยอม
ให้มีความผิดพลาดมากที่สุดได้ไม่เกินค่าต่อไปนี้  
1. ระยะทางแนวราบ       6   มม.  
2. ระยะทางแนวดิ่ง         3   มม.  

 
6ข-10 การซ่อมผิวที่ช ารุด 

ก. ห้ามปะซ่อมรูร้อยเหล็กยึด เนื้อคอนกรีตที่ช ารุดทั้งหมดก่อนที่วิศวกรผู้ควบคุมงานจะได้ตรวจสอบ
แล้ว  

ข. ส าหรับคอนกรีตที่เป็นรูพรุนเล็กๆ และช ารุดเล็กน้อย หากวิศวกรผู้ควบคุมงานลงความว่าพอที่จะ
ซ่อมแซมให้ได้ดี จะต้องสกัดคอนกรีตที่ช ารุดออกให้หมดจนถึงคอนกรีตดี เพื่อป้องกันมิให้น้ าในมอร์
ต้าที่จะปะซ่อม ถูกดูดซึมไปจะต้องสกัดคอนกรีตบริเวณที่จะปะซ่อม และเนื้อที่บริเวณโดยรอบเป็น
ระยะออกมาอย่างน้อย 15 ซม. มอร์ต้าที่ใช้เป็นตัวประสานจะต้องประกอบด้วย ส่วนผสมของซีเมนต์
หนึ่งส่วนต่อทรายละเอียด ซึ่งผ่านตะแกรงเบอร์ 30 หนึ่งส่วน ให้ละเลงมอร์ต้านี้ให้ทั่วพื้นที่ผิว  

ค. ส่วนผสมส าหรับอุดให้ประกอบด้วยปูนซีเมนต์ 1 ส่วนต่อทรายที่ใช้ผสมคอนกรีต 1 1/2 ส่วน โดย
ปริมาตรส าหรับคอนกรีตเปลือยภายนอก ให้ผสมปูนซีเมนต์ขาวกับปูนซีเมนต์ธรรมดาบ้างเพื่อให้
ส่วนผสมที่ปะซ่อม มีสีกลมกลืนกันกับสีของคอนกรีตข้างเคียง ทั้งนี้โดยใช้วิธีทดลองหาส่วนผสม  

ง. ให้จ ากัดปริมาตรของน้ าให้พอดีเท่าที่จ าเป็นในการโยกย้ายและการปะซ่อมเท่านั้น 
จ. หลังจากน้ าซึ่งค้างบนผิว ได้ระเหยออกจากพื้นที่ที่จะปะซ่อมหมดแล้ว ให้ละเลงชั้นยึดหน่วงลงบนผิว

นั้น ให้ทั่ว เมื่อชั้นยึดหน่วงเริ่มเสียน้ าให้ฉาบมอร์ต้าที่ใช้ปะซ่อมทันที ให้อัดมอร์ต้าให้แน่นโดยทั่วถึง  
และปาดออกให้เหลือเนื้อนุนกว่าคอนกรีตโดยรอบเล็กน้อย และจะต้องทิ้งไว้เฉยๆ อย่างน้อย 1 
ชั่วโมง เพื่อให้เกิดการหดตัวชั้นต้นก่อนที่จะตกแต่งขั้นสุดท้าย  

ฉ. ในกรณีที่รูพรุนนั้นกว้างมาก หรือลึกจนมองเห็นเหล็กและหากวิศวกรผู้ควบคุมงาน ลงความเห็นว่า
อยู่ในวิสัยที่จะซ่อมแซมได้ โดยใช้มอร์ต้าชนิดที่ผสมด้วยตัวยากันหดตัว และผสมด้วยผงเหล็กแทน
ปูนทรายธรรมดา โดยให้ปฏิบัติตามข้อแนะน าของผู้ผลิตโดยเคร่งครัด  

ช. ในกรณีที่เป็นโพรงใหญ่ และลึกมากหรือเกิดข้อเสียหายใดๆ เช่น คอนกรีตมีก าลังต่ ากว่าก าหนดและ 
วิศวกรผู้ควบคุมงานมีความเห็นว่า อาจท าให้เกิดอัตรายต่อผู้ใช้อาคารได้ ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการ
แก้ไขข้อบกพร่องเหล่านี้ ตามวิธีที่วิศวกรผู้ควบคุมงานได้เห็นชอบด้วยแล้ว หรือหากวิศวกรผู้ควบคุม
งานเห็นว่าการช ารุดมาก ไม่อาจแก้ไขให้ดีได้ อาจสั่งให้ทุบทิ้งแล้วสร้างขึ้นใหม่ โดยผู้รับจ้างจะต้อง
เป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในการนี้ทั้งสิ้น  

ซ. ผิวของคอนกรีตไม่ฉาบปูน เมื่อถอดแบบแล้วจะต้องเรียบร้อยได้แนว ได้ดิ่ ง ได้ระดับ มีลวดลายของ
แบบ หล่อและแนวหยุดคอนกรีตถูกต้อง และเรียบร้อย การซ่อมแซมผิวคอนกรีตไม่ฉาบปูนจะต้อง
กระท าด้วยความประณีตเป็นพิเศษ ภายหลังจากซ่อมเสร็จแล้วจะต้องเรียบร้อย คอนกรีตไม่ฉาบปูน
ส่วนที่วิศวกรผู้ควบคุมงานเห็นว่าไม่สามารถซ่อมแซมได้จะต้องทุบออก และท าการหล่อใหม่โดยไม่
คิดราคาเพิ่มแต่อย่างใด  
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 6ข-11 การบ่มและการป้องกัน 
หลังจากได้เทคอนกรีตแล้ว และอยู่ในระยะก าลังแข็งตัวจะต้องป้องกันคอนกรีต นั้นจากอัตรายที่อาจเกิดจาก
แสงแดด  ลมแห้ง ฝน น้ าไหล การเสียดสีและการบรรทุกน้ าหนักเกินสมควร ส าหรับคอนกรีต ซึ่งใช้ปูนซีเมนต์
ชนิดที่ 1 จะต้องรักษาให้ชื้นต่อเนื่องกันเป็นเวลาอย่างน้อย 7 วัน โดยวิธีคลุมด้วยกระสอบหรือผ้าใบเปียกขัง 
หรือพ่นน้ า หรือโดยวิธีที่เหมาะสมอ่ืนๆ ตามที่วิศวกรผู้ควบคุมงานเห็นชอบแล้วส าหรับผิวคอนกรีตในแนวตั้ง 
เช่น เสา ผนัง และด้านข้างของคานให้หุ้มกระสอบหรือผ้าใบให้เหลื่อมซ้อนกัน และรักษาให้ชื้นโดยให้สิ่งที่
คลุมนี้แนบติดกับคอนกรีต ในกรณีที่ใช้ปูนซีเมนต์ชนิด ให้ก าลังสูงเร็วระยะเวลาการบ่มขึ้น ให้อยู่ในวินิจฉัย
ของวิศวกรผู้ควบคุมงาน  

 
6ข-12 การทดสอบ 

ก. การทดสอบแท่งทรงกระบอกคอนกรีต ชิ้นตัวอย่าง ส าหรับการทดสอบอาจน ามาจากทุกๆ รถ หรือ
ตามแต่วิศวกรผู้ควบคุมงาน จะก าหนดทุกวันจะต้องเก็บชิ้นตัวอย่างไม่น้อยกว่า  6 ชิ้น ส าหรับ
ทดสอบ 7 วัน 2 ก้อน และ 28 วัน 4 ก้อน หรือ 28 วัน ทั้ง 6 ก้อน วิธีเก็บเตรียมบ่มและทดสอบชิ้น
ตัวอย่างให้เป็นไปตาม (ASTM C 31) และ (ASTM C 39) ตามล าดับ  

ข. รายงาน ผู้รับจา้งจะต้องส่งรายการและผลการทดสอบก าลังอัดคอนกรีตรวม 3 ชุด ส าหรับผู้ควบคุม
งาน       2 ชดุ และส าหรับผู้วา่จ้าง 1 ชุด รายงานจะต้องรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ ดังนี้  
1. วันที่หล่อ  
2. วันที่ทดสอบ  
3. ประเภทของคอนกรีต  
4. ค่าการยุบ  
5. ส่วนผสม  
6. หน่วยน้ าหนัก  
7. ก าลังอัดประลัยและหนว่ยแรงอัด  

ค. การทดสอบแนว ระดับ ความลาดและความไม่สม่ าเสมอของพื้นถนนคอนกรีตในบริเวณอาคารเมื่อ
คอนกรีตพื้นถนนแข็งตัวแล้ว จะต้องท าการตรวจสอบแนวระดับ ความลาด ตลอดจนความไม่สม่ า  
เสมอต่าง ๆ อีกครั้งหนึ่ง หาก ณ จุดใด ผิวถนนสูงกว่าบริเวณข้างเคียง 3 มม. จะต้องขัดออก แต่ถ้า
สูงมากกว่านั้นผู้รับจ้างจะต้องทุบพื้นช่วงนั้นออก แล้วหล่อใหม่โดยต้องออกค่าใช้จ่ายเองทั้งหมด  

ง. การทดสอบความหนาของพื้นถนนคอนกรีตในบริเวณอาคาร วิศวกรผู้ควบคุมงานอาจก าหนดให้มี
การทดสอบความหนาของพื้นถนนคอนกรีต โดยวิธีเจาะเอาแก่นไปตรวจตามวิธีของ ASTM C 174 
ก็ได้ หากปรากฏว่าความหนาเฉลี่ยน้อยกว่าที่ก าหนดเกิน 3 มม. วิศวกรผู้ควบคุมงานจะเป็นผู้ตัดสิน
ว่าถนนนั้นมีก าลังพอจะรับน้ าหนัก บรรทุกที่ค านวณออกแบบไว้ได้ ผู้รับจ้างจะต้องทุบออกแล้วเท
คอนกรีตใหม่ โดยจะเรียกเงินเพิ่มจาก ผู้ว่าจ้างมิได้ 

 
6ข-13 การประเมินผลการทดสอบก าลงัอัด  

ก. ค่าเฉลี่ยของผลการทดสอบชิ้นตัวอย่างสามชิ้น หรือมากกว่า ซี่งบ่มในห้องปฏิบัติการจะต้อง ไม่ต่ า
กว่าค่าที่ก าหนด และจะต้องไม่มีค่าใดต่ ากว่าร้อยละ 80 ของค่าก าลังที่ก าหนด  

ข. หากก าลังอัดมีค่าต่ ากวา่ที่ก าหนด ก็อาจจ าเป็นต้องเจาะเอาแก่นคอนกรีตไปท าการทดสอบ  
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ค. การทดสอบแก่นคอนกรีตจะต้องปฏิบัติตาม "วิธีเจาะและทดสอบแก่นคอนกรีตที่เจาะ  และคาน
คอนกรีตที่เลื่อยตัดมา" (ASTM C 42) การทดสอบแก่นคอนกรีตต้องกระท าในสภาพผึ่งแห้งใน
อากาศ  

ง. องค์อาคารหรือพื้นที่คอนกรีตส่วนใดที่วิศวกรผู้ควบคุมงานพิจารณาเห็นว่า ไม่แข็งแรงพอให้เจาะ
แก่นอย่างน้อยสองก้อนจากแต่ละองค์อาคารหรือพื้นที่นั้น ๆ ต าแหน่งที่จะเจาะแก่น วิศวกรผู้
ควบคุมงานเป็นผู้ก าหนด  

จ. ก าลังของแก่นที่ได้จากแต่ละองค์อาคาร หรือพื้นที่จะต้องมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ หรือสูงกว่าร้อยละ 90 
ของก าลังที่ก าหนดจึงจะถือว่าใช้ได้  

ฉ. จะต้องอุดรูซึ่งเจาะเอาแก่นออกมาตามวิธีข้อ 6ข-10  
ช. หากผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่า คอนกรีตมีความแข็งแรงไม่พอ จะต้องทุบคอนกรีตนั้นทิ้งแล้ว

หล่อใหม่ โดยผู้รับจ้างเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายทั้งสิ้น  
ซ. ชิ้นตัวอย่างแท่งทรงกระบอกเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.15 ม. สูง 0.30 ม. อาจใช้แท่งลูกบาศก์คอนกรีต 

ขนาด 0.15 x 0.15 x 0.15 ม. แทนได้โดยให้เปรียบเทียบค่าก าลังอัด ตามมาตรฐานส าหรับอาคาร
คอนกรีตเสริมเหล็กของ วสท.  

 
6ข-14 วัสดุเพิ่มความแข็งแกร่งให้คอนกรีต (FLOOR HARDENER) 

ก. วัสดุเพิ่มความแข็งแกร่งให้คอนกรีต เพื่อรับแรงกระแทกต่างๆ ให้ใช้ชนิด NON METALLIC FLOOR 
HARDENER 

ข. ปริมาณการใช้  5 กก./ตร.ม. 
ค. ขั้นตอนการปฏิบัตงิาน 

1. ขณะที่คอนกรีตยังเปียกและยังไม่เซ็ทตัว ให้โรยวัสดุเพิ่มความแข็งแกร่งลงบนคอนกรีตด้วย
สัดส่วน  5 กก./ตร.ม. 

2. ขัดผิวด้วยเคร่ืองขัด จนกระทั่งผวิหน้าเรียบจนเปน็เนื้อเดียวกันกบัคอนกรีต 
3. ท าการบ่มผิวคอนกรีตเพื่อป้องกันการแตกร้าว 
4. ระยะเวลาบ่มผิว 7-10 วัน ก่อนการใช้งาน 
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หมวด ข. มาตรฐานงานก่อสรา้งอาคารทั่วไป  
7ข. งานเหล็กเสริมคอนกรีต  

  
7ข-1 ขอบเขตของงาน  

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์ที่จ าเปน็ ในงานก่อสร้างงานเหล็กเสริมคอนกรีตให้ถูกต้อง ตาม
ระบุในแบบและรายการก่อสร้าง ถ้าไม่ระบไุว้ในแบบรายละเอียด ให้ยึดถือตามมาตรฐานของวิศวกรรมสถาน
แห่งประเทศไทย  

 
7ข-2 เหล็กเสริมคอนกรีต 

เหล็กเส้นเสริมคอนกรีต ต้องเป็นเหล็กเส้นใหม่ที่ไม่เคยใช้งานมาก่อน มีผิวสะอาด ไม่มีสนิมขุมเกาะ ไม่เปื้อน
น  ามัน ไม่มีรอยแตกร้าว มีใบรับรองและแสดงคุณภาพจากโรงงานผู้ผลิต (MILL SHEET) และต้องมีคุณสมบัติ 
ดังต่อไปนี   
ก. เหล็กเส้นกลม (PLAIN BAR) ผิวเรียบ เกรด SR-24 (มอก.20-2559)  

1) มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางเล็กกว่า หรือเท่ากับ 9 มม.  
2) แรงเค้นดึงที่สูงสดุ (MAXIMUM TENSILE STRESS) ต้องไม่น้อยกว่า 3,900 กก./ตร.ซม.  

3) แรงเค้นที่จุดยืด (YIELD STRESS) ต้องไม่น้อยกว่า 2,400 กก./ซม2  
4) ความยืด (ELONGATION) ต้องมีค่าไม่น้อยกว่า 21% ในช่วงความยาว 5 เทา่ ของขนาดเสน้

ผ่า ศูนย์กลางของเหล็กเส้นนั น  
5) คุณสมบัติอื่น ๆ ตรงตาม มอก. 20-2559  

ข. เหล็กเส้นข้ออ้อย (DEFORMED BAR) เกรด SD-40 (มอก.24-2559)  
1) มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางตั งแต่ 10 มม. ถึง 32 มม. 
2) แรงเค้นดึงสูงสุดต้องไม่น้อยกว่า 5,700 กก./ตร.ซม.  
3) แรงเค้นที่จุดยืด ต้องไมน่้อยกว่า 4,000 กก./ตร.ซม.  
4) ความยืดต้องไมน่้อยกว่า 15% ในช่วงความยาว 5.5 เท่าของขนาดเส้นผา่ศูนย์กลางของ

เหล็กเส้นนั น  
5) คุณสมบัติอื่นๆ ตรงตามมาตรฐาน มอก. 24-2559  

 
ในกรณีที่ผู้รับจ้างต้องการใช้เหล็กเสริมเส้นกลม และ/หรือข้ออ้อย ที่มีคุณสมบัตนิอกเหนือจากที่ระบุ
ไว้ข้างตน้ จะต้องได้รับการอนุมตัิจากวิศวกรผู้ออกแบบเป็นลายลักษณ์อักษร  

 
7ข-3 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้  

ก. ส าหรับเหล็กเส้นกลม ตามตารางที่ 3  
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ตารางที่ 3  
 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ส าหรับเหล็กเส้นกลม  

ขนาดเส้นผ่า  
ศูนย์กลาง มม.            

ความคลาดเคลื่อน   
ที่ยอมให้ (มม.)          

ผลต่างของเส้นผา่ศูนย์กลาง 
วัด ณ ต่ าแหน่งเดียวกัน(มม.)      

RB  6 - 15           + 0.4                     0.64            
RB 19 - 25           + 0.5                     0.80            

RB   28              + 0.6  0.96           
 
 
ข. ส าหรับเหล็กข้ออ้อย 

1) ขนาดระบุของเสน้ผ่าศนูย์กลางของเหล็กเส้นข้ออ้อยหาได้จากสูตร  

D    =    12.73    W  
D   คือ  เส้นผ่าศูนย์กลางเปน็มลิลิเมตร  
W  คือ  น  าหนักของเหล็กเป็นกิโลกรัมต่อความยาว 1 ม.  

2) ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ ตาม มอก. 24-2559 
 

7ข-4 การเก็บวัสดุ 
ก. เหล็กเส้นที่น ามาใช้ในงานก่อสรา้งนี  จะต้องเก็บไว้ในที่มีหลังคาคลุมและมีฝากั น ก าบัง แดด ฝน และ

ความชื นได้ และจะต้องวางไว้บนยกพื นสงูอย่างน้อย 25 ซม. ห้ามวางบนพื นดนิโดยเด็ดขาด  
ข. เหล็กเส้นที่น ามาใช้ จะต้องเก็บวางไวโ้ดยมิให้เกิดการบิดงอเสียรูปทรงได้  
ค. เมือ่น าเหล็กเส้นไปใชง้าน เหล็กเส้นนั นจะต้องปราศจากฝุน่ สี น  ามัน หรือสนิม  
ง. เหล็กเส้นที่น ามาใช้งาน จะต้องแยกเก็บไว้ตามขนาดต่างๆ  โดยมีป้ายบอกขนาดไว้อยา่งชดัเจน  

 
7ข-5 การตัดและดัดเหล็กเส้น  

ก. ห้ามตัดเหล็กเส้นโดยวิธีเผาให้ร้อน นอกจากได้รับการยนิยอมจากวิศวกรผู้ควบคุมงาน  
ข. ผู้รับจ้างจะต้องตัดและดัดเหล็กตามขนาด รูปรา่งและความยาวที่แสดงไว้ในแบบ และตามตารางการ

ตัด และดัดเหล็ก (BAR BENDING SCHEDULE) ซึ่งวิศวกรผู้ควบคุมงานพิจารณาอนุมัติแล้ว ตาราง
การดัดเหล็ก ผู้รับจ้างจะต้องยืน่ขออนุมัติจากวิศวกรผู้ควบคุมงานอย่างน้อย 7 วัน ก่อนที่จะท าการ
ตัดและดัดเหล็ก  

ค. การดัดเหล็กคอม้าความลาดเอียงของคอม้า จะต้องดัดเอียงเปน็มุม 45    ทั งหมด นอกจากระบุไว้ใน
รูปแบบรายละเอียดให้เป็นอย่างอ่ืน การดัดโค้งตามมุมต้องใช้รัศมีภายในเท่ากับ 6 เท่า ของขนาด
เส้นผ่าศนูย์กลางของเหล็กเส้นนั น  

 
7ข-6 การต่อเหล็กเสริม  

ก. เหล็กเสริมล่างของคานและพื น จะต้องต่อบริเวณหัวเสาหรือคาน  
ข. เหล็กเสริมบนของคานและพื น  จะต้องต่อบริเวณกลางคานหรือกลางพื น  



 7ข-3  

ค. เหล็กเสริมของเสา ให้เป็นไปตามระบุในแบบ 
ง. รอยต่อของเหล็กเสริมแต่ละเส้นที่อยู่ข้างเคียง ต้องไม่อยู่ในแนวเดียวกัน และควรเหลื่อมกันประมาณ 

1.00 ม. หากไม่จ าเป็นจริง ๆ แล้วห้ามต่อเหล็ก การต่อเหล็ก นอกเหนือจากที่ระบุ และแสดงไว้ใน
แบบ จะต้องได้รับการอนุมัติจากวิศวกรผู้ออกแบบก่อน และปริมาณเหล็กที่ทาบกันเกินกวา่ทีจ่ าเปน็ 
หรือที่แสดงไว้ในแบบจะไม่ได้รบัการจ่ายเงนิ  

จ. การต่อเหล็กอาจท าได้หลายวธิี คือ  
1) ต่อเหล็กแบบวางทาบเหลื่อมกัน ส าหรับเหล็กเส้นกลม ให้วางทาบโดยเหลื่อมกัน มีระยะ

ยาวเท่ากับ 40 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กเส้นนั น ส่วนเหล็กข้ออ้อยให้วางทาบกัน 
มีระยะเท่ากับ 30 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กข้ออ้อยเส้นนั นโดยมิต้องงอข้อ  

2) เหล็กที่น ามาต่อแบบวางทาบเหลื่อมกัน จะต้องดุ้งปลายหนึ่งมีระยะดุ้งเท่ากับระยะทาง
ดังกล่าวเพื่อ ให้แนวศูนย์กลางของเหล็กที่น ามาต่อกันนั น อยู่ในแนวเดียวกัน  

ฉ. การต่อโดยวิธีการเชื่อมด้วยไฟฟ้าในกรณีที่จ าเป็นจริงๆ และจะต้องได้รับการอนุมัติจากวิศวกรผู้
ควบคุมงานเท่านั น  

 
7ข-7 การใช้เหล็กขนาดอื่น 

การใช้เหล็กขนาดอื่นที่ผิดจากทีแ่สดงไว้ในแบบ จะต้องได้รับการอนุมัติจากวิศวกรผู้ออกแบบ และเหล็กเสริม
ที่น ามา ใช้แทนนี  จะต้องมีพื นทีห่น้าตัดเทียบเทา่ หรือมากกว่าที่แสดงไว้ในแบบ  

 
7ข-8 การจัดยึดเหล็กเข้าที่  

ก. เหล็กเสริมจะต้องได้รับการตรวจสอบ และอนุมัติโดยวิศวกรผู้ควบคุมงาน ที่จะไมท่ าให้เหล็กเสริมนั น
เคลื่อนออกไปจากต าแหน่งที่ถูกต้อง ขณะที่ท าการเทคอนกรีตได้  

ข. เหล็กเสริมจะต้องได้รับการตรวจสอบ และอนุมัตโิดยวิศวกรผู้ควบคุมงานก่อนที่จะเร่ิมเทคอนกรีตได้  
ค. เหล็กเสริมแนวนอนจะต้องมีวัตถุรองรับ เช่น เหล็ก พลาสติกหรือลูกปูน (ห้ามใช้ไม้หรือหิน) และ

จะต้องท าให้เหล็กเสริมดังกล่าว ติดแน่นอยู่กับที่ถูกต้องตามแบบ ไม่เคลื่อนย้ายขณะเทคอนกรีต 
โดยการใช้ลวด ผูกเหล็กเบอร์ 18 SWG ให้ผูก 2 ทบที่จุดตัดกันของเหล็กเสริมทุกจุด  

 
7ข-9 ลวดผูกเหล็ก  

ทุก ๆ จุดตัดของเหล็กเสริม จะต้องผูกให้ติดกันด้วยลวดผูกเหลก็เบอร์ 18 โดยให้ปลายลวดซ่อนอยู่ภายในเนื อ
ของ ส่วนของโครงสร้างนั น  

 
7ข-10 การเก็บตัวอย่างเหล็กเส้นเพื่อการทดลอง  

ก. ผู้รับจ้างจะต้องตัดเหล็กเส้นทุกขนาด แต่ละขนาดไม่น้อยกวา่ 5 ท่อน ยาวท่อนละ 1.20 ม.  
ข. การเก็บตัวอย่างเหล็กเส้น จะตอ้งเก็บจากกองเหล็กที่อยู่ในสถานที่ก่อสร้างต่อหน้าผู้ควบคุมงาน  
ค. การเก็บเหล็กเส้นตัวอย่าง ให้เก็บตัวอย่างหนึง่เส้นต่อจ านวนเหล็กเส้นทุก ๆ 100 ตัน เศษของร้อยตัน

ให้ถือเป็นร้อยตนั หรืออยู่ในดุลย์พินิจของวิศวกรผู้ควบคุมงาน  
ง. เหล็กเส้นตัวอย่าง จะต้องทดสอบโดยสถาบันที่วิศวกรผู้ควบคุมงานเห็นชอบ ค่าใช้จ่ายต่างๆ ผู้รับ

จ้างเป็นผู้ออกทั งหมด  
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จ. ถ้าปรากฏว่าเหล็กเส้นตัวอย่างที่น าไปทดสอบนั น มีคุณภาพไม่ตรงตามข้อก าหนดที่ได้ระบุ การที่จะ
น าเหล็กเส้นจากกองที่เก็บตัวอย่างมาใช้งานได้ หรือไม่อย่างไรนั นขึ นอยู่กับดุลย์พินิจของวิศวกรผู้
ควบคุมงาน  ที่จะให้ผู้รับจ้างจัดหาเหล็กที่มีคุณภาพได้ตามข้อก าหนดมาเปลี่ยนให้ใหม่ หรือเพิ่ม
จ านวนเหล็กเสริมให้มากขึ นโดยที่ผู้รับจ้างจะคิดเงินเพิ่มมิได้ 

 
7ข-11 การหุ้มโครงสร้างเหล็กด้วยวัสดุกันไฟ 

ก. เกณฑ์ก าหนดทั่วไป 
งานนี หมายถึง การทา หรือพ่นวัสดุกันไฟหรือหุ้มโครงสร้างเหลก็ด้วยวัสดุที่สามารถป้องกันไฟให้กับ
โครงสร้างเหล็กได้ ไม่น้อยกว่า 3 ชั่วโมง หรือตามที่กฎหมายก าหนด 

ข. ผิวที่จะหุ้มด้วยวัสดุกันไฟ 
โครงสร้างเหล็กที่จะต้องหุ้มด้วยวัสดุกันไฟ ได้แก่ โครงสร้างหลัก เช่น เสา คาน อะเส จันทัน อกไก่ 
ดั ง โครงถักต่างๆ ตลอดจนโครงสร้างเหล็กใดๆ ที่ท าหน้าที่รับน  าหนักของอาคาร ทั งนี ไม่รวมถึงแป
รับหลังคาของอาคาร 

ค. วัสดุหุ้มกันไฟ 
1. โครงสร้างเหล็กที่อยู่ในฝ้าเพดาน หรือมีสิ่งปกคลุม ให้พ่นโครงสร้างเหล็กนั นด้วยวัสดุ

ประเภท Cementitious ซึ่งมี Gypsum และ Cement เป็นองค์ประกอบหลักและไม่มี
ส่วนผสมของใยแร่ (Mineral Fiber) มีแรงยึดเกาะ (Bond Strength) ไม่น้อยกว่า 1500 
Psf หรือ 240 kg./m3 

2. โครงสร้างเหล็ก ที่อยู่ภายนอกฝ้าเพดานหรือโครงสร้างเหล็กภายนอกอาคาร ให้ทา
โครงสร้างเหล็กนั นด้วยวัสดุประเภท INTUMESCENT FIRE COATING 

3. วัสดุหุ้มกันไฟ ต้องสามารถป้องกันการเสียหายและพังทลายของโครงสร้างเหล็ก เมื่ออยู่ใน
ภาวะอุณหภูมิสูงขณะเกิดไฟไหม้ได้ตามที่ก าหนด และต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน 
ASTM E119 หรือ DIN 4102 หรือ JIS A1304 หรือ BS 476 Part 8 

4. รายละเอียดวัสดุให้เป็นไปตามรายละเอียดประกอบแบบงานสถาปัตยกรรม หมวด 1ง. 
ง. การด าเนินงาน 

ส่วนที่เกี่ยวข้องกับวัสดุกันไฟ เช่น การเตรียมพื นผิวโลหะ การทาสีรองพื นกันสนิม การทาสีกันไฟ 
และการทาสีทับหน้า จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนดไว้ หรือได้รับการรับรองจากโรงงาน
ผู้ผลิตวัสดุป้องกันไฟ หรือตัวแทนจ าหน่าย 

จ. การรับประกันส าหรับวัสดุกนัไฟประเภท INTUMESCENT COATING 
จะต้องมีวุฒิวิศวกรโยธา เปน็ผูร้ับรองวัสดุที่ใช้ตามเงื่อนไข และข้อก าหนดของกฎหมาย ซึ่งจะต้อง
เหมาะสมต่อความต้องการของโครงการ 
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หมวด ข มาตรฐานงานก่อสร้างอาคารทั่วไป  
8ข. งานเหล็กโครงสร้างรูปพรรณ 

 
8ข-1 ขอบเขตของงาน  

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณ์ที่จ าเป็น และการขนส่งส าหรับการก่อสร้างงานเหล็ก
โครงสร้างรูปพรรณ ตามระบุในรูปแบบและรายการละเอียด  

 
8ข-2  แบบขยาย 

ผู้รับจ้างจะต้องจัดท าแบบขยาย และแบบ Shop Drawings ของเหล็กโครงสร้างรูปพรรณทั้งหมดโดยละเอียด
ให้วิศวกร   ผู้ควบคุมงานตรวจเสียก่อน จึงท าการก่อสร้างงานเหล็กโครงสร้างรูปพรรณได้ 

 
8ข-3 วัสด ุ

ก. เหล็กรูปตัวซี เป็นเหล็กรูปพรรณผลิตเย็น จะต้องมีคุณภาพเทียบเท่าผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ มอก.
1228-2549 (หรือฉบับปัจจุบัน) 

ข. เหล็กกลมกลวง เป็นเหล็กรูปพรรณผลิตเย็น ชนิดท่อเหล็กผสมคาร์บอน จะต้องมีคุณภาพเทียบเท่า
ผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรมที่ มอก. 107-2533 (หรือฉบับปัจจุบัน) ชั้นคุณภาพ HS41 

ค. เหล็กสี่เหลี่ยมจัตุรัส, เหลี่ยมผืนผ้ากลวง เป็นเหล็กรูปพรรณผลิตเย็น จะต้องมีคุณภาพเทียบเท่า
ผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรมที่ มอก. 107-2533 (หรือฉบับปัจจุบัน) ชั้นคุณภาพ HS41 

ง. เหล็กฉาก, เหล็กรางน้ า, เหล็กรูปตัวไอ, เหล็กรูปตัว H เป็นเหล็กรูปพรรณผลิตร้อน จะต้องมีคุณภาพ
เทียบเท่าผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ มอก. 1227-2558 (หรือฉบับปัจจุบัน) โดยชั้นคุณภาพวัสดุให้
เป็นไปตามที่ระบุในแบบ  

จ. เหล็กแผ่น เรียบ , เหล็กแผ่นลาย เป็น เหล็กแผ่นผลิตร้อน จะต้องมีคุณภาพเทียบเท่ า
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ มอก 1479-2558 (หรือฉบับปัจจุบัน) หรือ JIS G3101 

 
8ข-4 การกองเก็บวัสดุ 

การเก็บเหล็กรูปพรรณทั้งที่ประกอบแล้ว  และยังไม่ได้ประกอบ  จะต้องเก็บไว้บนยกพื้นเหนือพื้นดิน จะต้อง
รักษา เหล็กให้ปราศจากฝุ่น ไขมัน หรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืนๆ และต้องระวังรักษาอย่าให้เหล็กเป็นสนิม  

 
8ข-5 การต่อ 

รายละเอียดในการต่อ ให้เป็นไปตามที่ระบุในแบบทุกประการ  
 
8ข-6 รูและช่องเปิด 

การเจาะหรือตัด หรือกดทะลุให้เป็นรู ต้องกระท าตั้งฉากกับผิวของเหล็ก และห้ามขยายรูด้วยความร้อนเป็น
อันขาดรูจะต้องเรียบร้อยปราศจากรอยขาด หรือแหว่ง ขอบรูซึ่งคมและยื่นเล็กน้อยอันเกิดจากการเจาะด้วย
สว่าน ให้ขจัดออก ให้หมดด้วยเครื่องมือ โดยลบมุม 2 มม. ช่องเปิดอ่ืนๆ เหนือจากรูสลักเกลียวจะต้องเสริม
แหวนเหล็ก ซึ่งมีความหนา ไม่น้อยกว่าความหนาขององค์อาคารที่เสริมนั้น รูหรือช่องเปิดภายในของแหวน 
จะต้องเท่ากับช่องเปิดขององค์อาคารที่เสริมนั้น  
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8ข-7 การประกอบและการยกติดตัง้ 

ก. แบบขยาย ก่อนจะท าการประกอบเหล็กรูปพรรณทุกข้ัน ผู้รับเหมาจะต้องส่งแบบขยายต่อวิศวกรผู้
ควบคุมงานเพื่อรับความเห็นชอบ  
1. จะต้องจัดท าแบบที่สมบูรณ์แสดงรายละเอียด เก่ียวกับการตัดต่อประกอบ และการติดตั้งรู

สลัก เกลียว รอยเชื่อม และรอยต่อที่จะกระท าในโรงงาน  
2. สัญญลักษณ์ต่างๆ ที่ใช้จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานสากล  
3. จะต้องมีส าเนาเอกสารแสดงบัญชีวัสดุ และวิธีการยกติดตั้งตลอดจนการยึดโยงชั่วคราว 

ข. การประกอบและยกติดตั้ง 
1. ให้พยายามประกอบที่โรงงานให้มากที่สุด เท่าที่จะท าได้  
2. การตัดเฉือน ตัดด้วยไฟ สกัด และกดทะลุ ต้องกระท าอย่างละเอียดประณีต  
3. องค์อาคารที่วางทาบกัน จะต้องวางให้แนบสนิทเต็มหน้า  
4. การติดตัวเสริมก าลัง และองค์อาคารยึดโยง ให้กระท าอย่างประณีต ส าหรับตัวเสริมก าลังที่

ติดแบบอัดแน่น ต้องอัดให้สนิทจริงๆ  
5. รายละเอียดให้เป็นไปตาม "มาตรฐานส าหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ" ของวิศวกรรมสถาน

แห่งประเทศไทย ที่ 1003-18 ทุกประการ  
6. ห้ามใช้วิธีเจาะรูด้วยไฟ จะต้องแก้แนวต่างๆ ให้ตรงตามแบบรูที่เจาะไว้ไม่ถูกต้อง ฯลฯ 

จะต้องอุดให้เต็มด้วยวิธีเชื่อม และเจาะรูใหม่ให้ถูกต าแหน่ง  
7. การเชื่อม  

- ให้เป็นไปตามมาตรฐาน AWS ส าหรับการเชื่อมในงานก่อสร้างอาคาร  
- ผิวหน้าที่จะท าการเชื่อม จะต้องสะอาดปราศจากสะเก็ดร่อน ตะกรันสนิม ไขมัน 

สี และวัสดุแปลกปลอมอ่ืน ๆ ที่จะท าให้เกิดผลเสียต่อการเชื่อมได้  
- ในระหว่างการเชื่อม จะต้องยึดชิ้นส่วนที่จะเชื่อมติดกันให้แน่น เพื่อให้ผิวแนบ

สนิท สามารถทาสีอุดได้โดยง่าย  
- หากสามารถปฏิบัติได้ ให้พยายามเชื่อมในต าแหน่งราบ  
- ให้วางล าดับการเชื่อมให้ดี เพื่อหลีกเลี่ยงการบิดเบี้ยวในระหว่างกระบวนการ

เชื่อม  
- ในการเชื่อมแบบชน จะต้องเชื่อมในลักษณะที่จะให้ได้การ Penetration โดย

สมบูรณ์โดยมิให้มีกระเปาะตรงกันขังอยู่ ในกรณีนี้อาจใช้วิธีลบมุมตามขอบหรือ 
Backing Plates ก็ได้  

- ชิ้นส่วนที่จะต่อเชื่อมแบบทาบ จะต้องวางให้ชิดกันที่สุดเท่าที่จะมากได้ และไม่ว่า
กรณีใดจะต้องห่างกันไม่เกิน 6 มม.  

- ช่างเชื่อม จะต้องใชช้่างเชื่อมทีม่ีความช านาญเท่านัน้ และเพือ่เป็นการพิสูจน์ถึง
ความ สามารถ จะมีการทดสอบความช านาญของช่างเชื่อมทุก ๆ คน  
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8ข-8 งานสลักเกลียว 
ก. การตอกสลักเกลียว จะต้องกระท าด้วยความประณีต  โดยไม่ท าให้เกลียวเสียหาย  
ข. ต้องแน่ใจว่า ผิวรอยต่อเรียบและผิวที่รองรับ จะต้องสัมผสักันเต็มหน้าก่อนจะท าการขันเกลียว  
ค. ขันรอยต่อสลักเกลียวทุกแห่งให้แน่น  โดยใช้กุญแจปากตายที่ถกูขนาด  
ง. เมื่อขันสลักเกลียวแน่นแล้ว ให้ทุบปลายเกลียวเพื่อมิให้แป้นสลกัเกลียวคลายตัว  

 
 
8ข-9 การต่อและประกอบในสนาม 

ก. ให้ปฏิบัติตามที่ระบุในแบบขยาย และค าแนะน าในการยกติดตัง้โดยเคร่งครัด  
ข. ค่าผิดพลาดที่ยอมให้  ให้ถือปฏิบัติตามมาตรฐานสากล  
ค. จะต้องท านั่งร้านค้ ายนั ยึดโยง ฯลฯ ให้เพียงพอ เพื่อยึดโครงสร้างให้ แน่นหนาอยู่ในแนว และ

ต าแหน่งที่ต้องการ เพื่อความปลอดภัยต่อผู้ปฏิบัติงาน จนกว่างานประกอบเสร็จเรียบร้อย และ
แข็งแรงดีแล้ว  

ง. หมุด  ให้ใช้ส าหรับยึดชิ้นส่วนตา่ง ๆ เข้าหากัน  โดยให้เหล็ก (โลหะ) เกิดการบิดเบี้ยวช ารุดเท่านั้น  
จ. ห้ามใช้วิธีตัดด้วยแก๊สเปน็อันขาด นอกจากจะได้รบัอนุมัติจากวิศวกรผู้ควบคุมงาน  
ฉ. สลักเกลียวยึดและสมอ  ให้ตั้งโดยใช้แบบน าเทา่นัน้ 
ช. แผ่นรองรับ 

1. ให้ตามที่ก าหนดในแบบขยาย 
2. ให้รองรับและปรับแนวด้วยลิ่มเหล็ก 
3. หลังจากได้ยกติดตัง้เสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้อัดมอร์ต้าชนิดที่ไม่หดตัว และใชผ้งเหล็กเป็น

มวลรวม ใต้แผ่นรองรับให้แน่น แล้วติดขอบลิ่มให้เสมอกับของแผ่นรองรับ โดยทิ้งส่วนที่
เหลือไว้ในที่ 

  
8ข-10 การป้องกันเหล็กมิให้ผุกร่อน 

ก. เกณฑ์ก าหนดทั่วไป  
งานนี้หมายถึงการทาสี และการป้องกันการผุกร่อนของงานเหลก็ให้ตรงตามก าหนดและแบบ และให้
เป็นไปตามข้อก าหนดของสัญญานี้ทุกประการ 

ข. ผิวที่จะทาสี 
1. การท าความสะอาด 

- ก่อนจะทาสีบนผิวใดๆ ยกเว้นผิวที่อาบโลหะ จะต้องขัดผิวให้สะอาด โดยใช้
เครื่องมือขัด เช่น จานคาร์บอรันดัม หรือ เครื่องมือชนิดอื่นที่เหมาะสม จากนั้นให้
ขัดด้วยแปรงลวดเหล็ก และกระดาษทราย เพื่อขจัดเศษโลหะที่หลุดร่อนออกให้
หมด แต่ต้องพยายามหลีกเลี่ยงการใช้เครื่องขัดด้วยลวด เป็นระยะเวลานาน 
เพราะอาจท าให้เนื้อโลหะไหม้ได้  

- ส าหรับรอยเชื่อมและผิวเหล็ก ที่ได้รับความกระทบกระเทือนจากการเชื่อม 
จะต้องเตรียมผิวส าหรับทาสีใหม่ เช่นเดียวกับผิวทั่วไป ตามวิธีในขั้นต้น  
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- ทันทีก่อนที่จะทาสีครั้งต่อไป ให้ท าความสะอาดผิวซึ่งทาสีไว้ก่อน หรือผิวที่ฉาบไว้
จะต้องขจัดสีที่ร่อนหลุดและสนิมออกให้หมด และจะต้องท าความสะอาดพื้นที่
ส่วนที่ ถูกน้ ามัน และไขมันต่าง ๆ แล้วปล่อยให้แห้งสนิทก่อนจะทาสีทับ 

2. สีรองพื้น 
หากมิได้ระบุเป็นอย่างอื่น งานเหล็กรูปพรรณทั้งหมดให้ทาสีรองพื้นด้วยสีกันสนิม ตามราย 
ละเอียดหมวดงานทาสี แล้วทาสีกันสนิมทับ อีกสองชั้น ในกรณีที่เหล็กรูปพรรณฝังใน
คอนกรีต   ไม่ต้องทาสีทั้งหมด แต่จะต้องขัดผิวให้สะอาดก่อนเทคอนกรีต  
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หมวด ข. มาตรฐานงานก่อสรา้งอาคารทั่วไป 
9ข. งานพื้นคอนกรีตอัดแรงในที่ 

  
9ข-1 ข้อก าหนดทั่วไป 

ระบบอัดแรงที่ใช้ในการก่อสร้าง เป็นระบบมีแรงยึดเหนี่ยว (BONDED SYSTEM) ด าเนินการโดยบริษัทที่ผ่าน
การรับรองระบบคุณภาพตามมาตรฐาน ISO 9001 : 2000 หรือบริษัทอื่นๆ ที่ผู้ออกแบบเห็นชอบด้วย โดยส่ง
รายการค านวณประกอบการ พิจารณาพื้นคอนกรีตอัดแรงในที่ (POST TENSIONED FLAT SLAB) ต้อง
สามารถรับน้ าหนักบรรทุกได้  ตามแบบวิศวกรรมโครงสร้าง 

 
9ข-2     คอนกรีต 

 คอนกรีตที่ ใช้จะต้องเป็นคอนกรีตผสมเสร็จ มีค่าก าลัง อัดประลัยแท่งทรงลูกบาศก์  (ULTIMATE 
COMPRESSIVE STRENGTH, fc') ไม่น้อยกว่า 380กก./ตร.ซม. (Cube) มีอายุครบ 28 วัน และจะต้องมีก าลัง
อัด (COMPRESSIVE STRENGTH) ไม่น้อยกว่า 280 กก./ตร.ซม. (Cube) เมื่อท าการอัดแรง 

 
9ข-3     วัสดุ (Materials) 

ก. ลวดเหล็กแรงดึงสูง (PC.Strand) ตามมาตรฐาน มอก.420-2540 และ ASTM 416 ชนิด 7- Wire 
Strand   (Low Relaxation) 
- ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 12.7 มม. 
- พื้นที่หน้าตัด 98.71 ตร.มม. 
- Min.Breaking Strength 18.73 ตัน 
- Relaxation  2 % 

ข. สมอยึดลวด (Anchorages) สมอยึดลวดอัดแรงทั้งหมดสามารถรับแรงดึงจากลวดอัดแรง และถ่าย
แรงที่เกิดขึ้นเข้าสู่คอนกรีตได้ตามมาตรฐานของ ACI 318-89 และ Post-Tensioning Institute 
(PTI) ส าหรับพื้น Post-Tension และคานที่มีความลึกไม่เกิน 1.0 เมตร ใช้ชนิด 3S13 และ 4S13 
ระบบ PCC Post Tensioning System หรือระบบที่ผู้ออกแบบยอมรับ ส าหรับด้าน Stressing 
End ส่วนด้าน Dead End ใช้ชนิด Onion End 

ค. ท่อโลหะหุ้มลวดอัดแรง (Galvanized Duct) Oval Galvanized Duct ขนาด (ภายใน) 20 x 70 
มม. ส าหรับ Tendon ที่มีลวดอัดแรง 3 เส้น และ 4 เส้น ตามล าดับ ความยาวท่อนละประมาณ 6 
ม. ต่อเข้ากันโดยใช้ข้อต่อ (Coupler) ซึ่งเป็นแผ่นเหล็กชุบสังกะสี (Galvanized Steel Strip) ไม่
เป็นสนิม และไม่ท าปฏิกิริยากับคอนกรีตและลวดอัดแรง (Strand) นอกจากนี้ยังสามารถวางโค้งดัด
งอได้ตามแบบ Shop Drawing 

ง. วัสดุอุดปิดเบา้ Recess บริเวณ Stressing Anchorage ประกอบด้วย 

- ปูนซีเมนต์ ชนิดปอร์ตแลนด์ Type  
- ทราย 
- น้ าสะอาด 

จ. น้ าปูน (Grout) ประกอบด้วย 

- ปูนซีเมนต์ถุง (น้ าหนัก 50 กก.ต่อถุง) ชนิดปอร์ตแลนด์ Type  
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- น้ าสะอาด 
- สารเคมีผสมเพิ่ม Plastiment R2 และ Aluminum Powders เพื่อเพิ่มความสามารถใน

การไหล (Flowability) และเพือ่ให้น้ าปูนขยายเต็มท่อ Sheath 
คุณภาพของน้ าปูน 
- Fluidity  ไม่น้อยกว่า 11 วินาที 
- Bleeding              2-4 % 
- Initial Setting Time    6 ชั่วโมง 
- Final Setting Time    8 ชั่วโมง 
- อุณหภูมิของน้ าปูนขณะผสมไม่เกิน 40 องศาเซลเซียส 
- ก าลังอัดประลัยของก้อนปูนตัวอย่างรูปทรงลูกบาศก์ขนาด 5 ซม. 

1) ที่อายุ 7 วัน ไม่ต่ ากว่า 175 กก./ตร.ซม. 
2) ที่อายุ 28 วัน ไม่ต่ ากว่า 280 กก./ตร.ซม. 

ฉ. Supporting Chair 
ใช้ส าหรับรองรับ TENDON (ทอ่ Sheath และลวดอัดแรง (Strand)) ให้ได้ต าแหนง่ตามแบบ Shop 
Drawing 
1. พื้นและคานที่มีความลึกไม่เกิน 0.60 ม. ใช้ Supporting Chair ท าจาก PC. Wire ขนาด Ø 

5-7 มม. 
2. คานที่มีความลึกมากกว่า 0.60 เมตร ใช้เหล็ก Mild Steel เชื่อมติดกับเหล็กปลอกของคาน

หรือใช้ Supporting Chair ท าจาก PC. Wire ขนาด Ø 4-7 มม. 
ช. วัสดุอื่น ๆ ที่ใช้เป็นส่วนประกอบของ พื้น-คาน Post-Tensioned 

1. คอนกรีต (Concrete) ก าลังอัดของคอนกรีต เมื่อทดสอบด้วยแท่งตัวอย่างมาตรฐานรูป
ทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 15 ซม.สูง 30 ซม. โดยวิธีการบ่มชื้น 
- ก าลังอัดประลัยที่อายุ 28 วันไม่น้อยกว่า 320 กก./ตร.ซม. และไมน่้อยกว่าค่า

ก าลังอัดที่วิศวกรผู้ออกแบบก าหนดไว้ในรายการประกอบแบบก่อสร้าง 
- ก าลังอัดประลัยขณะดึงลวดอัดแรงไม่น้อยกว่า 240 กก./ตร.ซม. 

2. เหล็กเสริมธรรมดา (Mild Steel) 
- เหล็กเสริมกลมขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 6 - 9 มม. เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. 20-

2559 ชั้นคุณภาพ SR-24 
- เหล็กเสริมข้ออ้อยขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 12-28 มม. เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. 

24-2559 ชั้นคุณภาพ SD-40 
 
9ข-4 เครื่องมือ-อุปกรณ์ (Equipments) 

ก. เครื่องดึงลวด (Stressing Jack) ได้รับการออกแบบให้ใช้งานกับสมอยึดตามข้อ 1.2 โดยเฉพาะ
นอกจากนี้ ยังได้รับการ Calibrate ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดึงและแรงดันของน้ ามันจากสถาบันที่
เชื่อถือได้ทุกๆ 6 เดือน 

ข. เครื่องผสมน้ าปนู และปั๊ม (Grouting Equipment) ส าหรับงานอัดน้ าปูน (Grouting) 
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9ข-5 ข้อมูลส าหรับการค านวณ FRICTION, ELONGATION และ ANCHORAGE SLIP มีดังนี้ 
การค านวณค่า Friction Loss และ Elongation จะใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่มีความละเอียดสูงซึ่งมีหลักการ
พื้นฐานดังต่อไปนี ้
 
 
 
ก. สมการและข้อมูลพื้นฐานที่ใช้ค านวณ 

Elongation   = P2(e+KL-1)L/(EsAps(+KL)) 

 P  ณ ต าแหน่งใด ๆ หาได้จากสมการที่เสนอโดย T.Y.LIN คือ P2= P1e-(-KL) 

โดย  =          สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน (/radian) 

 =  มุมที่เปลี่ยนแปลงไประหว่างต าแหน่งที่ 1 และ 2 (radian) 
K =  Wobble Coefficient (/m) 
L   =  ความยาวของ Tendon ระหว่างต าแหน่งที่ 1 และ 2 
P   =  แรงดึงใน Tendon 
Es  =  โมดูลัสความยืดหยุ่นของ Tendon 
Aps =  พื้นที่หน้าตัดของ Tendon   

 
 

Description Items 
 

Unit 
Tendon 
3Ø12.7 

Tendon 
4Ø12.7 

Normal Cross- Sectional Area, 
Aps 

mm2 296.1 394.8 

Minimum Breaking Strength ton 56.2 74.9 
Minimum Yield Strength ton 47.8 63.7 
Jacking Force ton 14.2/strand 14.2/strand 
Modulus of Elasticity, Es ksc 1.98E+06 1.98E+06 

Frictional Coefficient,  /rad 0.20 0.20 

Wobble Coefficient, K /m 0.003 0.003 
Anchorage Type type 3S13 4S13 
Anchorage Slip mm 6 (max) 6 (max) 
Anchorage Friction Loss % 0 0 
Stressing Jack type JA20 JA20 
Stroke mm 300 300 
Jack Friction Loss % 0 0 

 
ข. ค านึงถึงผลของทิศทางที่ท าการดึงลวดอัดแรง (Jacking Direction) 

- ดึงลวดอัดแรงทางเดียว (จากด้านใดด้านหนึ่งของสมอยึด) 
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- ดึงลวดอัดแรงทั้งสองทาง 
ค. Anchorage Slip Loss 

การสูญเสียแรงดึงเนื่องจาก Anchorage Slip เกิดเมื่อแรงดึงจาก Tendon ถา่ยจากเคร่ืองดึง (Jack) 

ไปยัง Anchorage การค านวณหาแรงที่สูญเสีย Pd และระยะที่การสูญเสียเนื่องจาก Anchorage 
Slip, Ld มีค่าเป็นศูนย์ มีดังนี ้

 

Anchorage Slip () = (1/EsAps)0 (Force before Anchorage Slip – Force after Anchorage Slip) 
dx       = พื้นที่ระหว่างเส้นกราฟของแรงดึงใน Tendon ก่อน และหลัง 
Anchorage Slip 

เมื่อทราบหรือก าหนดค่า Anchorage Slip แล้วจะได้ค่าของ Ld และ Pd ตามล าดับ 
 
9ข-6 ขั้นตอนการก่อสร้าง (Basic Construction Sequences) 

ขั้นตอนที่  1. ติดตั้งค้ ายัน และแบบหล่อพื้น Post-Tensioned 
ขั้นตอนที่  2. วางเหล็กเสริมล่าง 
ขั้นตอนที่  3. ติดตั้ง Recess Former, Anchorage 
ขั้นตอนที่  4. วางลวดอัดแรง และใส่ท่อ Grout Vent 
ขั้นตอนที่  5. วางเหล็กเสริมบน 
ขั้นตอนที่  6. เทคอนกรีต 
ขั้นตอนที่  7. บ่มคอนกรีต และ ถอดแบบข้าง 
ขั้นตอนที่  8. แกะ Recess Former 
ขั้นตอนที่  9. ดึงลวดอัดแรง เมื่อคอนกรีตมีก าลังอัดไม่ต่ ากว่า 240 ksc.(Cylinder) 
ขั้นตอนที่  10. ตัดปลายลวด(หลังจากได้รับอนุมัติจากวิศวกรผู้ควบคุมงาน) 
ขั้นตอนที่  11. อุดปิดเบ้า Recess บริเวณ Anchorage ด้วยปูนทราย 
ขั้นตอนที่  12. ถอดแบบหล่อพื้น และค้ ายันกลับ (Shoring) 
ขั้นตอนที่  13. อัดน้ าปูน* 

* งานอัดน้ าปูน จะด าเนินการเมื่อบริเวณที่ท างานไม่มีนั่งร้าน ค้ ายัน หรือ วัสดุอื่น ๆ กีดขวาง 
 
หมายเหตุ 
1. ให้ผู้รับจ้างด าเนินการท า Shop Drawing ในส่วนเหล็กเสริมอัดแรงของพื้น คาน Post-Tension ให้

สอดคล้องตามแบบแสดงขอบเขตพื้น-คาน ขนาดและต าแหน่งชอ่งเปิด 

Ld 
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2. การหล่อเสาคอนกรีตเพื่อรับพื้น Post-Tension ให้หยุดคอนกรีต ณ ระดับต่ ากว่าหรือเท่ากับทอ้งพื้น 
หรือ ท้องคาน Post-Tension 

3. ระยะคอนกรีตหุ้มเหล็กเสริมธรรมดา (Concrete Covering) โดยทั่วไปเท่ากับ 2 ซม. ยกเว้นทีร่ะบุไว้
ในแบบก่อสร้าง 

4. ปริมาณและขนาดของนัง่ร้าน/ค้ ายัน ให้คิดค านวณจากน้ าหนักบรรทุกที่เกิดขึ้นจริง ณ บริเวณนั้น ๆ 
5. การถอดแบบหล่อพื้น และค้ ายนั ต้องได้รับอนุมตัิจากวิศวกรผูค้วบคุมงานก่อนด าเนนิการ 
6. ต าแหน่ง Construction Joint ของพื้น-คาน Post-Tension โดยทั่วไปจะหยุดการเทคอนกรีตที่

ระยะ          L/4 – L/3 ของช่วงเสา (span) แต่ทั้งนี้ต้องได้รับอนุมัติจากวิศวกรผู้ควบคุมงานก่อน
ด าเนินการ 

9ข-7 รายละเอียดการท างาน (Working Procedures) 
ก. การยกย้าย และการกองเก็บ (Handling and Storage) 

1. ลวดอัดแรง (Strand) 
- ลวดอัดแรงจะได้รบัการตัดตามความยาวทีต่้องการ พร้อมท า Onion Head (ถ้ามี) 

แล้วม้วนเปน็ขด (น้ าหนักประมาณ 50-100 กก.ต่อขด) จากโรงงานผลิตของบริษัท
ฯ 

- ขนส่งลวดจากโรงงานไปยังหน่วยงานก่อสร้างล่วงหนา้ก่อนการใช้งานประมาณ 1 
วัน 

ข้อควรระวัง 
* ในการขนขึ้น-ลงจากรถบรรทุก จะต้องท าด้วยความระมัดระวัง เพื่อป้องกันไม่ให้

ลวดแตกออกจากขดหรือเกิดการช ารุดที่ผิว 
2. ท่อ Sheath 

- ท่อแบน (Oval Galvanized Sheath) ส าหรับงานพื้นและคาน Post-Tension 
ทั่วไปที่มีความลึกไม่เกิน 1.0 เมตร โดยใช้ร่วมกับสมอยึด (Anchorage) แบบ 
3S13 และ 4S13 

- ความยาวท่อนละประมาณ 6 เมตร ผลิตจากวสัดุที่แข็งแรงและที่ไม่ท าปฏิกิริยากับ
คอนกรีต 

- ขนส่งจากโรงงานผลิต Post-Tension ของบริษัทฯไปยังหน่วยงานก่อสร้างก่อน
การใช้งานประมาณ 1 วัน 

ข้อควรระวัง 
*  การขนลงจากรถบรรทุกไปกองเก็บบนชั้นวางทีท่ าด้วยเหล็ก หรอืไม้ โดยจะต้องระ

มัด ระวังไม่ให้สกปรกด้วยดนิโคลน หรือเกิดรูรั่ว ช ารุดหักงอ เป็นต้น 
3. วัสดุอื่น ๆ และ เครื่องมือ-อุปกรณ์ ในการขนย้ายวัสดุ เครื่องมือ-อุปกรณ์ทุกชนิด จะต้อง

กระท าด้วยความระมัดระวัง และน าไปกองเก็บในที่มิดชิด พนักงานบริษัทฯที่มีหน้าทีดู่แล
งานก่อสร้าง   จะเป็นผูบ้ันทึกราย ละเอียดวัสดทุี่รับเข้า และที่น าไปใชง้านส าหรับวัสดุที่
ช ารุดเสียหายหรือไม่ได้มาตรฐาน จะได้รับการบนัทึก และกองเก็บแยกออกจากของดี 

4. การป้องกันความเสียหายจากสภาพแวดล้อม วัสดุ และ เครื่องมือ-อุปกรณ์ จะต้องวางบน
หมอนไม้ หรือเหล็ก ห้ามวางสัมผัสกับพืน้ดินโดยตรง 
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- การกองเก็บในห้องเก็บของ  ห้องที่ใช้เก็บต้องมิดชิด และมีการระบายอากาศได้ดี  
- การกองเก็บในที่โล่ง ลวดอัดแรง และเครื่องมือ-อุปกรณ์ ที่กองเก็บในที่โล่ง ต้องมี

วัสดุ      ปกคลุม เช่น คลุมโดยใช้ผ้าใบ เป็นต้น 
ข. การประกอบติดตั้งวัสดุ (Installation of Post-Tension Hardwares) 

1. การติดตั้งสมอยึด (Anchorage) และ Grout Vent ท าการติดตั้งสมอยึดด้านที่ใช้ดึงลวด 
(Stressing Anchorage) ติดกับแบบข้างตามต าแหน่งที่ระบุใน Shop Drawing และใส่ท่อ 
Grout Vents ตามรูปแบบดังรูป 
หมายเหตุ 
- ใส่ท่อ Grout Vents บริเวณ Dead End ชนิด Onion End และที่จุดสงูสุดของ 

Tendon    (ทุกระยะประมาณ 30 เมตร) หลังจากวางท่อ Sheath เรียบร้อยแล้ว 
- Grout Vent ที่ใช้เปน็ท่อ LDPE ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 20 มม. 

2. การวางลวดอัดแรง (Tendon Placing) หลังจากที่ท าการติดตัง้แบบลา่ง แบบข้างของพื้น
คาน เหล็กเสริมล่าง และ เหล็กปลอกเรียบร้อยแล้ว จึงเร่ิมท างานวางลวดอัดแรงตาม
ขั้นตอนดังนี ้
- ก าหนดต าแหน่งของ Supporting Chair ที่รองรับ Tendon ตามแบบ Shop 

Drawing 
- ตรวจสอบความเรียบร้อยของท่อ Sheath 
- คลี่ลวดออกจากขด 
- ร้อยลวดเข้าท่อ Sheath และสมอยึดด้านที่ใชด้ึง (Stressing Anchorage) 
- ผูกยึดปลายลวดอัดแรงดา้นที่เปน็ Onion End ติดกับ Spacer Plate ด้วยลวดผูก

เหล็ก 
- พันเทปบริเวณรอยต่อ (Coupler) ของท่อกับท่อและ รอยต่อระหว่างท่อกับสมอ

ยึดเพื่อป้องกันน้ าปูนรั่ว 
- ผูกยึดท่อ Sheath ตดิกับ Supporting Chair และผูกยึด Supporting Chair ตดิ

กับเหล็กเสริมล่างหรือแบบพื้น ในกรณีที่ต้องวางหลบช่องเปิด Tendon จะได้รับ
การวางโค้งดว้ยรัศมีไม่น้อยกว่า 12 เมตร 

- ท าความสะอาดฝุ่นละอองบริเวณผิว และปลายท่อ ตรวจสอบผิว ตะเข็บ ลอน 
หากพบบริเวณที่ช ารุดเสียหายจะท าการซ่อมแซมโดยการพนัด้วยเทปกาว ทั้งนีจ้ะ
หลีกเลี่ยงการต่อท่อบริเวณต าแหน่งที่วางท่อโค้ง (Curve Zone) 

- ตรวจสอบความเรียบร้อยของ Tendon, Anchorage และ Grout Vent อีกครั้ง
ก่อน        เทคอนกรีต 

หมายเหตุ 
* ค่าความคลาดเคลื่อนในการวาง Tendon 

- แนวดิ่ง ไม่เกิน 4 มม. ส าหรับพื้นที่มีความลึกไม่เกิน 0.20 เมตร ไม่เกิน 6 
มม. ส าหรับพื้นที่มีความลึกเกินกว่า 0.20 เมตร 

- แนวราบ ในทิศทางที่ตั้งฉากกับแนว Tendon ไม่เกิน 20 มม. 
3. การเตรียมงานดึงลวด 
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1) การใส่ Anchor Block ใส่ Anchor Block ณ เวลาที่ท าการดึงลวด ทั้งนี้ Anchor        
Block ที่ส่งไปยงัหน้างาน จะได้รับการการเคลือบด้วยน้ ามันหรือวัสดุป้องกันการ
เกิดสนิม ซึ่งวัสดุเหล่านี้จะช่วยให้ลิ่มจับลวดได้ดีขึ้นอีกด้วย นอกจากนี้ยังต้อง
ระมัดระวังไม่ให้เปื้อนสิ่งสกปรก เช่น ฝุ่น และ ดนิโคลนเป็นต้น 
วิธีการใส่ Anchor Block 
- ตรวจสอบความยาวของปลายลวด ถ้ามีบางเสน้สัน้กว่าต้องดึงออกมาให้

มีความยาวใกล้เคียงกัน (เฉพาะลวดที่มีการดึงสองด้าน) 
- ท าความสะอาดปลายลวด ตลอดทั้งความยาวเพื่อไม่ให้เปื้อนสิง่สกปรก 

เช่น  เศษคอนกรีต นอกจากนี้ยังต้องท าความสะอาดบริเวณ Anchor 
Guide ไม่ให้มีน้ าปนูเกาะติดอยู่ที่ด้านใน และดา้นหน้าทีส่ัมผัสกบั 
Anchor Block 

- สวม Anchor Block เข้าไป 
2) การใส่ลิ่มเข้าไปใน Anchor Block จะท าก่อนการดึงลวด โดยมีวิธีการดังนี้ 

- ดัน Anchor Block ติดกับ Anchor Guide 
- ใส่ลิ่มเข้าไปในรู Anchor Block 
- เคาะลิ่มเบา ๆ โดยใช้ฆ้อน 
- ตรวจสอบพื้นทีด่้านหลัง Anchorage ว่าเพียงพอที่จะให้เครื่องดึงท างาน

ได ้
ค. การดึงลวด (Stressing) 

เนื่องจากแรงดึงในลวด มีความส าคัญต่อความแข็งแรงของโครงสร้างเป็นอยา่งยิ่ง อีกทั้งแรงขณะท า
การดึง      สูงมาก ดังนั้นในระหว่างการท างานจะต้องดูแลอย่างใกล้ชิด และเข้มงวดในเร่ืองความ
ปลอดภัย (ลวดขาด หรอืคอนกรีตแตกระเบิดขณะท าการดึงลวด เป็นอันตรายอยา่งยิ่ง) การดงึลวด
จะกระท าเมื่อก าลังอัดของคอนกรีตสูงขึ้นถึงค่าที่ต้องการ และได้รับการอนุมัตจิากวิศวกรผู้ควบคุม
งาน 
การใช้งานและบ ารุงรักษาเครื่องมือดึงลวด 
1. เครื่องมือดึงลวดทุกเคร่ืองจะได้รับการ Calibrate จากสถาบนัที่เชื่อถือได้ทุก ๆ 6 เดือน 

และท าการตรวจสอบบ ารุงรักษาอย่างสม่ าเสมอ 
2. ข้อต่อสายน้ ามนัไฮดรอลิค จะได้รับการท าความสะอาดก่อนที่จะสวมปลายเข้าหากนั 

(เนื่องจากอาจ จะมฝีุ่นละออง ทราย อยู่ที่บริเวณปลายและเกลียวของข้อต่อ) 
3. เมื่อสวมปลายสายน้ ามนัเข้ากับเคร่ืองดึง (Jack) และ Pump แล้วต้องขันเกลียวให้แน่น 

และระหว่างการใชง้าน (ซึ่งมีแรงดันอยู่ภายในสาย) ต้องปล่อยให้สายน้ ามันเคลื่อนทีไ่ด้โดย
อิสระ ไม่หักงอ 

4. ลิ่มจับลวดของเคร่ืองดึง จะได้รบัการหล่อลื่นโดยใช้ผง Graphite ผสมน้ ามันหล่อลืน่ เม่ือมี
การดึงครบทุก ๆ 100 คร้ัง 

5. เก็บเครื่องมือไว้ในที่มิดชิด มีกุญแจล็อค 
ขั้นตอนหลักของการดึงลวดมีดังนี้ 
1. สวมใส่ Jack เข้าที่ปลายลวด และดันลิ่ม (Temporary Wedge) ของ Jack จับลวดให้แน่น 
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2. เดิน Pump จนได้แรงดันของน้ ามัน ไฮดรอลิค ตามที่ต้องการ 
3. เร่ิมวัดค่าระยะยืดโดยใช้เทปวัดระยะ 
4. เพิ่มแรงดันตามค่าที่ก าหนดใน Stressing Report และ บันทึกค่าระยะยืด 
5. อัดลิ่มของ Anchor Block 
6. หด Jack โดยการลดแรงดันของน้ ามัน 
7. น า Jack ออก และ ตรวจดูว่าขอบของลิ่มแต่ละซีกสม่ าเสมอหรือไม่ 
8. เปรียบเทียบค่าระยะยืดสุทธิ (Net Elongation) กับค่าที่ได้จากการค านวณ 
ถ้าค่าระยะยืดเฉลี่ยของลวดในแต่ละ Cable เกินช่วง ± 5% จะวิเคราะห์หาสาเหตุความแตกต่าง
เสนอให้วิศวกรควบคุมงานของโครงการพิจารณาต่อไป 
หมายเหตุ 
* วิธีการวัดค่าระยะยืด (Elongation) ระบไุว้ในภาคผนวก และ ตวัอย่าง Stressing Report 
* ล าดับการดึงลวด (Stressing Sequence) และค่าระยะยืดทีไ่ดจ้ากรายการค านวณ วิศวกร

ของบริษัทที่รับผิดชอบโครงการฯจะเป็นผู้จัดท าและส่งให้วิศวกรผู้ควบคุมงานก่อนการดึง
ลวดประมาณ 3-5 วัน 

* ผลการดึงลวดลวดทุกเส้น จะไดร้ับการบันทึกตามแบบฟอร์มในภาคผนวก 
* เมื่อท าการดึงเสร็จเรียบร้อย วิศวกรของบริษัทที่ดูแลโครงการฯ จะรวบรวมข้อมูลและ

จัดท ารายงานส่งให้วิศวกรผู้ควบคุมงานของโครงการ พิจารณาอนุมัติผลการดึงลวด และ
ตัดปลายลวดต่อไป 

* เมื่อผลการดึงลวดได้รับการอนุมตัิจากวิศวกรแล้ว จึงท าการตัดปลายลวดออกโดยใช้ 
มอเตอร์และใบตัดไฟเบอร์ 

ง. การอัดน้ าปูน (Grouting) 
1. ความส าคัญของการอัดน้ าปนู การอัดน้ าปนู มีความส าคัญต่อความทนทานของโครงสร้าง 

คอนกรีตอัดแรงชนิด Bond System โดยทั่วไปการอัดน้ าปนูจะด าเนนิการทันที ที่ไม่มี
นั่งร้านค้ ายัน หรือกองวัสดุอยู่ในบริเวณที่จะท างาน 
ประโยชน์ทีไ่ด้จากการอัดน้ าปูน 
* ป้องกันการเกิดสนิมทีล่วดอัดแรง โดยท าการอัดน้ าปูนเข้าไปในท่อ Sheath ให้

เต็มช่อง ว่างที่มีอยู ่
* ท าให้เกิดแรงยึดเหนี่ยวระหว่างลวดอัดแรงกับคอนกรีต 

2. การเตรียมหน้างาน 
2.1 ตัดปลายลวดภายหลังทีไ่ด้รับการอนุมัติจากวิศวกรผู้ควบคุมงาน 
2.2 ท าการอุดปิดเบา้ที่ใช้ดงึ ด้วยปนูทราย หลังจากท าการตัดปลายลวดอัดแรงแล้ว 

โดยใช้สัดส่วนผสมของทราย ตอ่ ซีเมนต์ (Portland  Cement  Type ) เท่ากับ 
2 ต่อ 1 

2.3 ติดตั้งเคร่ืองอัดน้ าปูนให้ใกล้กับบริเวณที่จะท างานอัดน้ าปนู ไม่เกิน  40-60 เมตร 
2.4 เตรียมวัสดุส่วนผสมของน้ าปนูซึง่ประกอบด้วย ซีเมนต์ น้ า สารเคมีผสมเพิ่ม ให้

เพียงพอต่อการใช้ในขณะนั้น และป้องกันไม่ให้เปียกน้ า หรือฝน 
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2.5 ตรวจสอบความพร้อมของเคร่ืองผสม ปั๊มอัดน้ าปูน ปั๊มลม Pressure Gauge และ 
Valve ต่าง ๆ จากคู่มือการใช้งาน และการบ ารุงรักษา 

2.6 ท าการอัดลมเข้าในท่อ Sheath เพื่อไล่น้ า วสัดุแปลกปลอมออกจากท่อ และเพื่อ
ใช้ตรวจสอบการอุดตันของท่อดว้ย 

3. น้ าปนูและส่วนผสม 
3.1 น้ าปนู ประกอบด้วยส่วนผสมของซีเมนต์ น้ า และ สารเคมีผสมเพิ่ม 
3.2 ซีเมนต์   

- ชนิด Portland Type  
- มีส่วนผสมของคลอไรด์ไม่เกิน 0.1 % 
- อายุของซีเมนต์อยู่ระหว่าง 7-30 วัน ถ้าอายุน้อยกว่านี้ เนื้อซีเมนต์จะยัง

ร้อนอยู่         ถ้าอายุมากกว่านีจ้ะต้องการน้ าที่ใช้ผสมมากข้ึน 
- มีการสุ่มตรวจสอบน้ าหนักของซีเมนต์ถุง หากตรวจสอบว่ามีความ

คลาดเคลื่อนเกิน 2% จะปรบัสว่นผสมใหม่เพื่อให้ปริมาณน้ าที่ใช้
สอดคล้องกับสัดส่วนที่ก าหนด 

3.3 Admixture 
ใช้สารเคมีผสมเพิ่ม Aluminum Powder และ โดยมีสัดส่วนการผสมดังนี้ 
- Aluminum Powder ปริมาณ 7 กรัม Plastiment R2 ต่อปูนซีเมนต์ 100 

กิโลกรัม 
- Plastiment R2 ปริมาตร 200 ซีซี ต่อปูนซีเมนต์ 100 กิโลกรัม 

3.4 น้ า 
- เป็นน้ าสะอาด สัดส่วนผสมโดยน้ าหนักไม่เกิน 45 % ของน้ าหนักซีเมนต์ 
- ปราศจากสิ่งเจือปนซึ่งอาจจะท าให้ลวดอัดแรงเสียคุณสมบัติ และความ

ทนทาน 
- มีส่วนผสมของคลอไรด์ไม่เกิน 500 mg ต่อลิตร และไม่มสี่วนผสมของสาร 

อินทรีย์ 
4. การทดสอบคุณสมบัติของน้ าปนูก่อนการท างาน ก่อนการท างานในแตล่ะวนั จะทดสอบ

คุณสมบัติของน้ าปนูเพื่อยืนยันสดัส่วนผสม และคุณสมบัติทีไ่ด ้ ว่าสอดคล้องกับที่ต้องการ
หรือไม่ การทดสอบจะกระท าภายใต้สภาพ แวดล้อมเช่นเดียวกับที่หน้างานนั้น ๆ เช่น 
ซีเมนต์ น้ า สารเคมีผสมเพิ่มและอุณหภูมิการทดสอบมีดังนี้ 
- ทดสอบ Fluidity (Flowability) 
- ทดสอบ Expansion และ Bleeding 
- ทดสอบก าลงัอัดของก้อนปูนตัวอย่าง 
 
ขั้นตอนที่ 1 และ 2 สามารถทดสอบ และปรับส่วนผสมให้ได้ตามค่าที่ต้องการก่อนท าการ
อัดน้ าปนูเข้าในท่อ Sheath ส่วนก าลังอัดจะท าการทดสอบเมื่อก้อนปูนตัวอย่างมีอายุตามที่
ก าหนด 
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5. การตรวจสอบคุณภาพของน้ าปนูระหว่างการท างาน ระหว่างการท าการอัดน้ าปนู จะต้อง
ตรวจ สอบคุณภาพของน้ าปนูโดยการเก็บตัวอย่างจากเคร่ืองผสม ส าหรับความถี่ในการ
ตรวจสอบเป็นไปตามข้อก าหนดในแบบก่อสร้าง แต่ อยา่งน้อยทีสุ่ดจะต้องด าเนินการ
ตรวจสอบดังนี ้
- ตรวจสอบ Fluidity อย่างน้อยทุก ๆ 3 ชม. ถ้ามีความแตกต่างไปจากค่าที่ก าหนด

ต้องปรับเปลี่ยนส่วนผสมใหม่ 
- ตรวจสอบ Expansion และ Bleeding อย่างน้อย 2 ตัวอย่าง ในแต่ละวนั 
- ทดสอบก าลงัอัดของก้อนปูน เก็บตัวอย่าง Cube 5 x 5 x 5 ซม.จากน้ าปูนทีผ่สม

คร้ังเดียวกับที่ท าการตรวจสอบ Expansion และ Bleeding อยา่งน้อย 6 
ตัวอย่าง (เพื่อน าไปทดสอบก าลงัอัดที่อายุ 7 วัน 3 ตัวอย่าง และที่อายุ 28 วัน 3 
ตัวอย่าง) 

6. การอัดน้ าปนู 
ภายหลังจากทีท่ดสอบส่วนผสมจนได้คา่ต่าง ๆ ที่ก าหนดแล้ว จงึท าการอัดน้ าปนูเข้าในท่อ 
Sheath ทั้งนี้อุณหภูมิของโครงสร้างขณะที่อัดน้ าปูนเข้าไปไม่ควรเกิน 30° C 
6.1 วิธีการอัดน้ าปนู 

หลังจากที่ท าการผสมและตรวจสอบคุณสมบัตติ่าง ๆ พร้อมทั้งเก็บตัวอย่างก้อน
ปูนไว้ทดสอบก าลังอัดเรียบร้อยแล้ว จึงท าการอัดน้ าปูนเข้าในทอ่ Sheath ตาม
ขั้นตอนดังนี ้
- ใช้หัวฉีดอัดน้ าปนูเข้าไปในท่อ Grout Vent ให้แนน่ 
- เดิน Pump พร้อมทั้งควบคุมแรงดันที่ Pressure Gauge 
- เมื่อน้ าปูนไหลออกปลายอีกด้านหนึ่ง ให้ปล่อยน้ าปูนซึง่มีน้ า และ

ฟองอากาศปะปนอยู่ทิ้งไปจนหมด 
- หัก (ปิด) ปลายท่อด้านทีน่้ าปูนไหลออก แล้วมัดด้วยลวดผูกเหล็ก และคง

ความดันไว้ไมน่้อยกว่า 7 bar ส าหรับคาน และ 3 bar ส าหรับพื้น Post-
Tension จนกระทั่งแรงดนัคงที่ 

- หัก (ปิด) ปลายท่อด้านที่อัดน้ าปูนเข้า แล้วมัดดว้ยลวดผูกเหล็ก 
- ย้ายไปอัดน้ าปูน Cable อ่ืน ๆ ต่อไป (ตามขั้นตอนข้างต้น) 

6.2 การบันทึกรายงาน Grouting Report 
รายงานการอัดน้ าปูนจะต้องบนัทึกทุกวัน ที่มีการท างาน โดยมีรายละเอียดที่
ส าคัญดังนี ้
- หมายเลข Cable  
- ช่วงเวลาที่ท างาน 
- ผลการทดสอบคุณสมบัติของน้ าปูน 
- เหตุการณ์ส าคัญต่าง ๆ 

7. อุปสรรคที่อาจจะเกิดขึ้นระหว่างการอัดน้ าปนู 
* การอัดน้ าปนูจะต้องกรท าอยา่งต่อเนื่อง ถ้าหากหยุดเกินกว่า 30 นาที จะต้องลา้ง 

Mixer, Pump, สายยาง และ Valve ตา่งๆดว้ยน้ าสะอาด นอกจากนี้ถ้ามี Cable 
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ที่อัดน้ าปนูไม่แล้วเสร็จภายใน เวลา 30 นาทีจะต้องล้างน้ าปนูในท่อ Sheath ออก
จนหมดโดยใชน้้ า แลว้เป่าลมไลน่้ าออกจากท่อ 

* หยุดล้างท าความสะอาดเครื่องมืออัดน้ าปูน เม่ือมีการใช้งานอย่างต่อเนื่องทุก ๆ 
4-5 ชั่วโมง และท าความสะอาดเมื่อเสร็จสิ้นการท างานในแตล่ะวัน 

จ. เอกสารระหว่างการท างาน (Documentations) * 
1. ปรับปรุงบันทึกประจ าวันที่หน่วยงานก่อสร้าง 
2. เอกสารขอความเห็นชอบและอนุมัติการท างาน 
3. Inspection Form 
4. Stressing Report 
5. Grouting Report 
6. Test Result  of Cement Grouting 
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หมวด ข. มาตรฐานงานก่อสรา้งอาคารทั่วไป 
10ข. งานพื้นคอนกรีตส าเร็จรูป 

 
10ข-1 ข้อก าหนดทั่วไป 

งานพื้นคอนกรีตส าเร็จรูปในหมวดนี้ ให้ครอบคลุมไปถึงพื้นคอนกรีตส าเร็จรูปชนิดเสริมเหล็กธรรมดา และ/
หรือเสริมเหล็กแรงดึงสูงชนิดอัดแรงก่อน (PRETENSIONED) รวมถึงวิธีการผลิต การขนส่ง การติดตั้ง และ
การออกแบบ ข้อก าหนดหรือรายละเอียดที่ไม่ได้ระบุไว้ในข้อก าหนดนี้  หรือในแบบให้เป็นไปตามมาตรฐาน
ส าหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยที่ 1007, 1008 และ 1009 ทุก
ประการ 

 
10ข-2 วัสด ุ

ก. คอนกรีตให้เป็นไปตามมาตรฐานและข้อก าหนด การใช้สารผสมเพิ่มชนิดใดก็ตามจะต้องไม่เป็น
ผลเสียต่อเหล็กเสริม หรือลวดเหล็กแรงดึงสูง ทั้งนี้ผู้รับจ้างจะต้องส่งเอกสารพร้อมรายละเอียด
เก่ียวกับสารผสมเพิ่มที่จะใช้ให้กับตัวแทนมหาวิทยาลัย เพื่อพิจารณาอนุมัติก่อนการใช้งาน 

ข. เหล็กเสริมธรรมดา ให้เป็นไปตามมาตรฐานและข้อก าหนด ส าหรับเหล็กเสริมแรงดึงสูง  ชนิด 
SINGLE WIRE ให้เป็นชนิด UNCOATED STRESS RELIEVED STEEL WIRE INDENTED ROUND 
TYPE ขนาด เส้นผ่าศูนย์กลาง 4 มม. และ 5 มม. มีค่าก าลังดึงประลัยไม่ต่ ากว่า 17,500 KSC. และ
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 7 มม. และ 9 มม. มีค่าก าลังดึงประลัยไม่ต่ ากว่า 16,500 KSC. ส่วนเหล็ก
เสริมแรงดึงสูงชนิดขวั้นเกลียวให้เป็นชนิด UNCOATED SEVEN WIRE - STRESS RELIEVED 
STRAND (NORMAL RELAXATION) มีค่าก าลังดึงประลัยไม่ต่ ากว่า 17,500 KSC. และมีคุณสมบัติ
เป็นไปตามมาตรฐาน ASTM A416-74 หรือเทียบเท่า 

 
10ข-3 วิธีการผลิต 

ผู้รับจ้าง จะต้องให้ผู้ผลิตเสนอเอกสาร พร้อมรายละเอียดเกี่ยวกับกรรมวิธีการผลิตพื้นส าเร็จรูปต่อ  วิศวกร
ผู้ออกแบบและวิศวกรผู้ควบคุมงาน เพื่อพิจารณาอนุมัติก่อนการผลิต 

 
10ข-4 การขนส่งและล าเลียง 

การขนส่งและล าเลียงแผ่นพื้นส าเร็จรูป จะต้องท าด้วยความระมัดระวังและอยู่ ในความรับผิดชอบของผู้ผลิต 
ผู้รับจ้างจะต้องเสนอวิธีการขนส่งและล าเลียง พร้อมรายการค านวณประกอบแบบต่อผู้ควบคุมงาน เพื่อ
พิจารณาอนุมัติก่อนการผลิตแผ่นพื้นนั้น 

 
10ข-5 การประกอบและการติดตั้ง 

การประกอบและการติดตั้งแผ่นพื้นส าเร็จรูป จะต้องเป็นไปตามที่ระบุไว้โดยผู้ผลิตโดยเคร่งครัด แผ่นพื้นที่
เสียหาย หรือเสียก าลัง ห้ามน ามาใช้โดยเด็ดขาด ทั้งนี้ ผู้รับจ้างจะต้องให้ผู้ที่ท าการประกอบและติดตั้ง เสนอ
วิธีประกอบและติดตั้ง พร้อมรายการค านวณประกอบแบบต่อผู้ควบคุมงาน เพื่อพิจารณาอนุมัติก่อนการ
ประกอบและการติดตั้ง 
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10ข-6 การค านวณและออกแบบแผ่นพืน้ส าเร็จรูป 
ผู้รับจ้างจะต้องให้ผู้ผลิตเสนอเอกสาร พร้อมรายการค านวณประกอบแบบ ของพื้นส าเร็จรูปที่จะน ามาใช้ต่อผู้
ควบคุมงาน เพื่อพิจารณาอนุมัติก่อนการผลิตแผ่นพื้นนั้น 
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หมวด ข. มาตรฐานงานก่อสรา้งอาคารทั่วไป 
11ข. งานเสาเข็มเจาะชนิดแห้ง ( DRY PROCESS ) 

 
11ข-1 ขอบเขตของงาน 

ก. ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์ ที่จ าเป็นในการก่อสร้างงานเสาเข็ม ที่ระบุในหมวดนี ้
ข. ผู้รับจ้างต้องจัดท าเสาเข็ม ซึ่งสามารถรับน้ าหนักปลอดภัยตามที่วิศวกรผู้ออกแบบก าหนดขนาด และ

จ านวนของเสาเข็มตามระบุในรูปแบบ 
 
11ข-2 ทั่วไป 

ก. ผู้รับจ้าง ต้องจัดให้มีการเจาะส ารวจดินบริเวณสถานที่ที่จะท าการก่อสร้าง เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการ
ออกแบบเสาเข็มให้เป็นไปตามแบบก าหนด แตท่ั้งนีต้้องได้รับอนุญาตจากผู้วา่จ้างเสยีก่อน 

ข. งานเสาเข็มเจาะ Dia.  0.60 ม. สามารถรับน้ าหนักปลอดภัยได้ 50 ตัน/ต้น และเสาเข็มเจาะ 

Dia.           0.35 ม. สามารถรับน้ าหนักปลอดภัยได้ 25 ตัน/ต้น โดยให้ระดับปลายเสาเข็ม
เป็นไปตามสภาพดินจริง การท าเสาเข็มเจาะชนิดนี้อุปกรณ์ประกอบด้วย รถเจาะประเภท rotary 
drill หรือ กว้านเจาะแบบ 3 ขา (TRIPOD) เป็นเครื่องจักรกลหลัก รวมถึงรถเครน และเครื่องจักร
ประเภทอ่ืน เพื่อใช้ในการติดตั้งหรือ     ถอดปลอกเหล็ก, ติดตั้งกรงเหล็กและเทคอนกรีต ขั้นตอน
โดยทั่วไปส าหรับการท าเสาเข็มเจาะมีดังนี้ 

 
11ข-3 รายละเอียดและวิธีก่อสร้าง 

ก. การจัดเคร่ืองมือเข้าศูนย์กลางของเสาเข็มเจาะ 
ปรับตั้ง 3 ขา ให้ได้ตรงแนวศูนย์กลางเสาเข็มเจาะ เมื่อตรวจสอบถูกต้องแล้ว จึงตอกหลักยึดปรับ
แท่นเครื่องมือให้แน่น แล้วใช้กระเช้า (BORING TACKLE) เจาะน าเป็นรูลึก (PRE BORE) ประมาณ 
1.00 ม. 

ข. การตอกปลอกเหล็กชั่วคราว (CASING) 
1. ขนาดและความยาวของปลอกเหล็กชั่วคราว 

ปลอกเหล็กชั่วคราว (CASING) จะมีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาดเดียวกันกับเสาเข็มเจาะ ซึ่งแต่
ละท่อน     จะมีความยาว 1.20 ม. ต่อกันด้วยระบบเกลียว ในการท างานจะตอกปลอก
เหล็กผ่านชั้นดินที่ไม่มีเสถียรภาพ (UNSTABLE STRATUM) ซึ่งอยู่ด้านบนจนกระทั่งถึงชั้น
ดินที่มีเสถียรภาพ (STABLE STRATUM) เพื่อป้องกันการเคลื่อนพังของรูเจาะ  

2. การควบคุมต าแหน่งให้ถูกต้องและอยู่ในแนวดิง่ 
ในการท างานการตอกปลอกเหล็กชั่วคราวลงไปแต่ละท่อน จะมีการตรวจสอบต าแหน่ง
ศูนย์กลางของเสาเข็มและแนวดิ่งอยู่เสมอ เพื่อเป็นการป้องกันไม่ให้เข็มเจาะเอียง 

ค. การเจาะ 
1. อุปกรณ์ที่ใช้ในการเจาะ 

จะใช้กระเช้าเก็บดิน (BORING TACKLE) เมื่อกระเช้าถูกทิ้งลงไปในรูเจาะด้วยน้ าหนักของ
ตัวเอง    ดินก็จะถูกอัดเข้าไปอยู่ในกระเช้า ท าซ้ ากันเรื่อยๆ จนดินถูกอัดจนเต็มกระเช้าจึง
น าขึ้นมาเทออก  การเจาะจะด าเนินไปจนกระทั่งได้ ความลึกตามที่ต้องการ 
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2. การตรวจสอบการเคลื่อนพังของดินในชั้นทีไ่ม่มีปลอกเหล็กชั่วคราว 
ในระหว่างการเจาะเอาดนิขึ้นตอ้งหมั่นตรวจสอบว่า ผนังดนิพังหรือยุบเข้า (GAVE IN) 
หรือไม่โดยดูจากชนิดของดิน ซึง่เก็บขึ้นมาควรจะต้องสอดคล้องกับความลึก และคล้ายคลึง
กับเข็มต้นแรก ๆ ถ้าตรวจพบว่าดินเกิดการเคลื่อนพัง จะต้องรีบแก้ไขในทันทีโดยตอก
ปลอกเหล็กชั่วคราวให้ลึกลงไปอีก 

3. การขนย้ายดนิ 
ดินที่เจาะขึน้มา จะต้องน าออกมานอกบริเวณโดยเร็วเพื่อไม่ให้เกิดน้ าหนักจร 
(SURCHARGE)    ต่อเสาเข็มต้นถัดไป 

ง. การตรวจสอบรูเจาะก่อนใส่เหลก็เสริม 
1. การวัดความลึก โดยวัดจากความยาวของสายสลิงร่วมกับความยาวของกระเช้าตักดิน 
2. การตรวจสอบก้นหลุม 

ใช้สปอร์ตไลท์ส่องดูก้นหลุมวา่มกีารยุบเข้า (DAVE IN) มีน้ าซึมหรือไม่ ถ้ามีน้ าซึมที่บริเวณ
ก้นหลุม   จะเทคอนกรีตแห้งลงไปประมาณ 0.28 ลบ.ม. โดยแบ่งเป็นชั้น ๆ และกระทุง้ 
(COMPACT)          ให้แน่นดว้ยตุ้มเหล็ก 

จ. การใส่เหล็กเสริม 
1. ชนิดของเหล็กเสริม 

ใช้เหล็กเสริมข้ออ้อยชั้นคุณภาพ SD30 ซึ่งได้รับรองมาตรฐานอุตสาหกรรม 
2. ขนาดและปริมาณเหล็กเสริมยืน  

จะต้องมีปริมาณไม่น้อยกว่า 0.5 % ของพื้นที่หน้าตัดเสาเข็ม โดยใส่เหล็กเสริมยืนยาว
ตลอดความลึกของเสาเข็ม หรือใช้ตามก าหนดของวิศวกรผู้ออกแบบ 

3. การใส่เหล็กเสริม 
หย่อนโครงเหล็กให้อยู่ตรงกลางของรูเจาะจนถึงระดับที่ต้องการ และยึดให้แน่นหนาเพื่อที่
ขณะที่เทคอนกรีต โครงเหล็กจะไม่ขยับเขยื้อน 

ฉ. การเทคอนกรีต 
1. ชนิดของคอนกรีต 

คอนกรีตที่ใช้เป็นคอนกรีตผสมโม่มีก าลังอัดประลัยที่ 28 วัน เม่ือทดสอบโดยแท่งคอนกรีต       
ทรง กระบอกไม่น้อยกว่า 240 กก./ตร.ซม. ซีเมนต์ที่ใช้เป็น (PORTLAND CEMENT 
TYPE 1)   ตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก. 15 เล่ม 1-2547 

2. อัตราส่วนผสมคอนกรีตที่ใช้ในการเทและบดอัดก้นหลุมเสาเข็มเจาะ  
อัตราส่วนผสมส าหรับหนึ่งโม่ 

ซีเมนต์  Type1 = 50  กก. 
ทราย = 1.077 ลบ.ม. 
หิน #2 = 0.154 ลบ.ม. 
น้ า = 10.00 ลิตร 

3. วิธีเทคอนกรีต 
เมื่อรูเจาะได้รับการตรวจสอบและอนุมัติ ให้เทคอนกรีตได้ ให้รีบท าการเทคอนกรีตทันที
เพื่อไม่ให้รูเจาะอ่อนตัว หรือกระทบความชืน้ในอากาศนานเกินไป จนสูญเสียแรงเฉือน 
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(SKIN FRICTION) ได้ การเทคอนกรีตจะเทผ่านกรวย ปลายกรวยเป็นท่อขนาด
เส้นผ่าศนูย์กลาง 15 ซม. ยาว 2.00 ม. หรือวิธีอื่นที่เหมาะสม 

ช. การถอดปลอกเหล็กชั่วคราว 
จะต้องเทคอนกรีตให้มีระดับสูงกว่าเหล็กปลอกชั่วคราว (CASING) พอสมควรจึงจะเร่ิมถอดปลอก
เหล็กขึ้น  โดยปกติขณะถอดเหล็กจะต้องให้มีคอนกรีตอยู่ภายในปลอกเหล็กไม่น้อยกว่า 0.5 เมตร 
เพื่อเป็นการป้องกัน    มิให้น้ าใต้ดินไหลซึมเข้าในรูเจาะ ก่อนทีจ่ะท าการถอดปลอกเหล็กชั่วคราว
ออกหมด จะต้องเตรียมคอนกรีตให้มีปริมาณเพียงพอและจะตอ้งเผื่อ คอนกรีตให้สูงกว่าระดับที่
ต้องการประมาณ 30-40 ซม. เพื่อป้องกัน     มิให้หัวเข็มสกปรกเนื่องจากวัสดุหรือเศษดินร่วงหล่น
ลงไป ภายหลังจากการถอนปลอกเหล็กออกหมดแล้ว 

ซ. การควบคุมความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะ 
1. ในระหว่างการเจาะดินจะหมั่นตรวจสอบผนังรูเจาะว่า มีการเคลื่อนพังหรือไม่ ถ้ามีจะต้อง

เพิ่มความยาวปลอกเหล็กชั่วคราวจนกระทั่งถึงชั้นดิน ซึ่งมีเสถียรภาพ (STABLE) ด้วย
ตนเองและเมื่อ เจาะด้วยความลึกที่ต้องการแล้ว ก่อนที่จะใส่เหล็กเสริมจะต้องตรวจสอบ
หลุมเจาะด้วยสปอร์ตไลท์ หรือกระจกเงา เพื่อมั่นใจว่ารูเจาะสมบูรณ์ 

2. การถอนปลอกเหล็กชั่วคราว จะกระท าเมื่อเทคอนกรีตให้มีระดับที่สูงเพียงพอ และทุก
ขณะจะต้องมีระยะฝังตัวของปลอกเหล็กในคอนกรีตไม่น้อยกว่า 1.00 ม. เพื่อให้แน่ใจว่า
ผนังรูเจาะ จะไม่มีโอกาสยุบตัวเข้ามา ในขณะที่เทคอนกรีต 

3. เมื่อเทคอนกรีตแล้วเสร็จ จะกระท าการตรวจสอบปริมาณคอนกรีตที่ใช้จริง ซึ่งจะต้อง
สอดคล้องกับปริมาตรของรูเจาะ 

 
11ข-4 ค่าผิดพลาดที่ยอมให้ของเสาเข็มเจาะ  

ก. ค่าผิดพลาดในแนวดิ่ง  จะต้องไม่เกิน 1 ต่อ 100 ของความยาวของเสาเข็ม  
ข. ระยะมากที่สุดที่ยอมให้เสาเข็มลงผิดต าแหน่งจากที่ก าหนดไว้ ต้องไม่เกิน 5 ซม. โดยวัดขนานกับ

แกน COORDINATE ทั้งสองแกน  
 
ถ้าเสาเข็มเจาะมีค่าผิดเกินที่ก าหนดนี้ ผู้รับจ้างต้องท าการแก้ไข ซ่อมแซม หรือ ท าใหม่ตามค าสั่งของวิศวกรผู้     
ควบคุมงาน และค่าใช้จ่ายทั้งหมดในงานนี้ผู้รับจ้างเป็นผู้ออกแต่ผู้เดียว  

 
11ข-5 เสาเข็มช ารุด  

เสาเข็มเจาะจะถือว่าช ารุด เมื่อ  
ก. ก าลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีต ที่เก็บไว้ก่อนเทมีก าลังอัดต่ ากว่าที่ระบุไว้ในแบบ คือ 240 กก./

ตร.ซม.    เมื่อ 28 วัน หรือ 
ข. ค่าผิดพลาดเกินกว่าค่าที่ยอมให้ตามข้อ 2ข-4 หรือ 
ค. เมื่อก าลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีตที่เจาะเอาขึ้นมาจากเสาเข็มต่ ากว่า 240 กก./ตร.ซม. ที่ 28 วัน 

หรือและผู้ควบคุมงานเห็นว่าเปน็อันตรายต่อโครงสรา้ง หรือ 
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ง. ความยาวของเสาเข็มเจาะไม่ไดต้ามที่ระบุในแบบ หรือตามความต้องการของผู้ออกแบบ หรือ 
จ. จากการพิสูจนไ์ด้วา่ เสาเข็มเจาะอยู่ในสภาพไมส่ามารถรับน้ าหนัก ได้ตามที่ผู้ออกแบบก าหนดและ

วิศวกร        ผู้ควบคุมงานลงความเห็นว่าเป็นเสาเข็มช ารุด เนื่องจากการเจาะ การเทคอนกรีตหรือ
ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางน้อยกว่าที่ระบุในแบบ หรือมีสิ่งสกปรก เช่น ดนิพังเข้ามาอยู่ในเนื้อคอนกรีต
หรือก าลังอัดของคอนกรีต       ในเสาเข็ม มีค่าไม่แนน่อนหรือคอนกรีตมีการแยกแยะ  

 
ในทุกกรณีข้างต้น ผู้รบัจ้างต้องรับผิดชอบคา่ใช้จา่ยต่าง ๆ ในการแก้ไขซ่อมแซมหรือท าใหม่ เพื่อให้ได้เสาเข็ม
ที่สมบูรณ์ตามต้องการ รวมทั้งคา่ใช้จ่ายอืน่ ๆ ที่เกิดขึ้น เนื่องจากความเสียหายของเสาเข็มเจาะ เช่น การเพิ่ม 
TIED BEAMS หรือเสริมเข็ม MICRO PILES หรือขยายขนาดของฐานรากคอนกรีต หรือการแก้ไขวิธีอ่ืนใด  

 
11ข-6 การเก็บตัวอย่างแท่งคอนกรีตจากเสาเข็มที่เทเสร็จแล้ว  

ในกรณีที่สงสัยวา่เสาเข็มเจาะอยู่ในสภาพทีไ่ม่เรียบร้อย ไม่สามารถรับน้ าหนักได้ตามความต้องการ หรือจาก
รายงานการท างานแสดงข้อบกพร่อง เนื่องจากการเจาะ การเทคอนกรีตก็ดี ผู้ควบคุมงาน มสีิทธิสั่งให้ท าการ
เจาะน าแท่งคอนกรีตจากเสาเข็มขึ้นมาทดสอบได้ถ้าปรากฏว่า  
ก. แท่งกระบอกมีอายุไม่ต่ ากวา่ 28 วัน เจาะเก็บขึ้นมาทุก ๆ 3.00 ม. ตลอดความลึกจากผิวดินให้ได้

ตัวอย่าง       10 ตัวอย่าง มีค่าก าลังอัดโดยเฉลี่ยต่ ากว่า 240 กก./ตร.ซม. หรือถ้าตัวอย่างหนึ่ง
ดังกล่าวมีค่าก าลังต่ ากว่า    210 กก./ตร.ซม.  

ข. เนื้อคอนกรีตที่เจาะขึ้นมามีสิง่อื่นเจือปนอยู่มาก เช่น ดิน ซึ่งแสดงว่าหลุมเจาะมีการพังทลายหรือ  
ค. ความยาวของเสาเข็มเจาะไม่ไดต้ามที่ก าหนด  
 
ผู้รับจ้างท าเสาเข็มเจาะ จะต้องรับผิดชอบคา่ใช้จา่ยในการเจาะน าแท่งคอนกรีตขึ้นมา และคา่ทดสอบพร้อม
ทั้งค่าใช้จา่ยในการซ่อมแซม แก้ไขหรือท าใหม่ทั้งหมด  

 
11ข-7 การแก้ไข ซ่อมแซมเสาเข็มช ารุด  

วิธีการแก้ไขหรือซ่อมแซมเสาเข็มเจาะที่ช ารุด ผู้ควบคุมงานจะเป็นผู้ก าหนดขึ้นมา ผู้รับจา้งซึ่งรบัผิดชอบต่อ
ความเสียหายของเสาเข็มเจาะ เป็นผูป้ฏิบัติตามโดยเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายต่างๆ ทั้งหมด หรือทางผู้รับจ้างจะ
เสนอวิธีแก้ไขซ่อมแซม มาให้ผู้ควบคุมงานเป็นผู้พิจารณาอนุมัตกิ็ได้  

  
11ข-8 รายงานส าหรับเสาเข็มเจาะ  

ผู้รับจ้างต้องท ารายงานเก่ียวกับเสาเข็มเจาะให้บริษัทที่ปรึกษา ภายใน 24 ชั่วโมง หลงัจากท าการเจาะหล่อ
คอนกรีต เสร็จเรียบร้อย ข้อมูลที่ต้องเสนอรายงานมี  
ก. วันที่ท าการเจาะ หล่อคอนกรีต  
ข. หมายเลขก ากับของเสาเข็ม  
ค. ระดับดินเดิม  
ง. ระดับตัดเสาเข็ม  
จ. ระดับปลายเสาเข็ม  
ฉ. ระดับทรายแน่น  
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ช. เส้นผ่าศนูย์กลางของรูเจาะ  
ซ. ความเอียงจากแนวดิ่งของเสาเข็มเจาะโดยประมาณ  
ฌ. ความยาวของปลอกเหล็ก  
ญ. รายละเอียดของชั้นดนิที่เจาะลงไป  
ด. รายละเอียดของอุปสรรค และความล่าช้าที่เกิดในงาน  
ต. รายละเอียดของปรากฏการณ์ใดๆ ที่ผิดปกติในระหว่างงานเสาเข็ม  
บ. ข้อมูลอื่นๆ ซึ่งตัวแทนผูว้่าจา้ง วศิวกรผู้ออกแบบต้องการ  
ป. ปริมาณคอนกรีตที่ใช้เท เวลาที่ใช้เทคอนกรีต เวลาที่ใช้ในการใส่โครงเหล็ก เวลาที่ใช้ในการเจาะ 

รายงานนี้  ต้องมีตัวแทนผู้รับจ้าง และผู้ควบคุมงานรับรองด้วย  
 

11ข-9 ระยะช่วงเวลาห่างในการเจาะเสาเข็มต้นที่ถัดไป หรือใกล้เคียง 
ระยะช่วงเวลาในการท างานเจาะเสาเข็มต้นที่ถัดไป หรือใกล้เคียงต้องไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมง หรือระยะห่าง
ระหว่างเสาเข็มที่เจาะกับเสาเข็มข้างเคียงทุกต้น ประมาณ 6 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเสาเข็มหรือ
มากกว่านั้น หรือตาม  ค าสั่งของวิศวกรผู้ควบคุมงาน 

 
 
 
11ข-10 การทดสอบการรับน้ าหนักบรรทุกของเสาเข็ม  

ผู้รับจ้างงานเสาเข็ม ต้องด าเนินการทดสอบเสาเข็มจ านวน 1 ต้น โดยวิธี DYNAMIC LOAD TEST พร้อมทั้ง
ส่งรายงานผลการทดสอบเสาเข็มจ านวน 5 ชุด ต่อผู้ว่าจ้าง 

 
หากผลการทดสอบคุณสมบัติของเสาเข็มพบว่า เสาเข็มมีลักษณะไม่สมบูรณ์ หรือไม่สามารถรับน้ าหนัก
บรรทุกปลอดภัยได้ตามข้อก าหนดในแบบก่อสร้าง ผู้รับจ้างต้องด าเนินการแก้ไขตามความเห็นชอบของ
ผู้ออกแบบ ทั้งนี้ผู้ว่าจ้างมีสิทธิที่จะให้ทดสอบเสาเข็มเพิ่มเติม เพื่อให้เกิดความเชื่อมั่นในการรับน้ าหนักบรรทุก
เสาเข็ม โดยการแก้ไขและการทดสอบเพิ่มเติม ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบโดยไม่คิดเงินและเวลาเพิ่ม 
 
วิธีการทดสอบให้ผู้รับจา้งน าเสนอต่อวิศวกรผู้ออกแบบ และให้เป็นไปตามข้อก าหนดมาตรฐานการทดสอบ
การรับน้ าหนัก ของเสาเข็มของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย โดยใช้ F.S = 2.5 โดยมีรายละเอียด ดังนี ้
ก. ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งขออนุมัติหนว่ยงานที่ทดสอบ ต้องเป็นหน่วยงานทางราชการ สถาบนัการศึกษา 

หรือเอกชนที่เชื่อถือได้ โดยมีวฒุิวิศวกรเป็นผู้พิจารณาและลงนามรับรองผลการทดสอบ รวมทั้ง
บริษัทต้องมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมประเภทนิติบคุคล และมีบุคลากรที่มีประสบการณ์
พร้อมทั้ง มีผลงานดา้นนี้มาแล้ว มีอุปกรณ์เครื่องมือทดสอบที่ทนัสมัย 

ข. การทดสอบ Dynamic Load Test ให้กระท าด้วยการใส่ Impact Load บนหัวเสาเข็มแต่ละตน้ 
ตาม   วิธีการซึ่งผู้รบัจ้างน าเสนอให้วิศวกรผู้ออกแบบให้ความเห็นชอบ และการทดสอบการรบั
น้ าหนักบรรทุก ของเสาเข็ม ให้เป็นไปตามข้อก าหนดมาตรฐานของ Modified ASTM D4945 โดย
ใช้ F.S = 2.5 
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ค. วิธีการทดสอบ การทดสอบเสาเข็มท าการขุดเปิดหัวเสาเข็ม ให้ได้ระดับความลึกประมาณ 1.00 
เมตร กรณี    หัวเสาเข็มอยู่ต่ ากว่าระดับดิน สภาพเนื้อคอนกรีตตั้งแต่ระดับหัวเสาเข็มถึงระดับที่ขุด
เปิด ต้องมีสภาพเนื้อคอนกรีตที่ดี จากนั้นท าการติดตั้งตัววัดสัญญาณคือ 1 Strain Transducers 
และ 2 Accelerometer Transducers ด้านตรงข้ามกันอย่างละ 1 ชุด ที่ผิวด้านข้างของเสาเข็มที่มี
ความเรียบเสมอกันทั้งผิว พร้อมปรับ Calibrate เครื่องมือทดสอบ การทดสอบใช้ปั่นจั่นโครง หรือ
รถตอกเสาเข็ม ยกตุ้มเหล็กน้ าหนัก   ขนาด 4.00 -5.00 ตัน กระแทกลงบนหัวเสาเข็มทดสอบ ระยะ
ยกทิ้งตุ้มทดสอบสูงประมาณ 0.30 เมตร    เพื่อปรับศูนย์กลางการทิ้งตุ้มน้ าหนัก จากนั้นท าการยก
ทดสอบพฤติกรรมของเสาเข็มทดสอบระยะประมาณ 0.50 - 1.00 เมตร หรือตามสภาพความ
เหมาะสมของแต่ละหน้างานทดสอบ ทดสอบประมาณ 3-4 คร้ัง/ต้น โดยปล่อยกระแทกอิสระลงบน
หัวเสาเข็ม ซึ่งปูรองด้วยหมวกครอบหัวเสาเข็ม เพื่อลดแรงกระแทกจากตุ้มน้ าหนักป้องกันความ
เสียหายของเนื้อคอนกรีต 

ง. การรายงานผลและการวิเคราะห์หลังจากการด าเนินการทดสอบ 
(1) ผลการทดสอบ เก็บสัญญาณที่เกิดขึ้นขณะท าการทดสอบในภาคสนามด้วยเครื่องมือ Pile 

Driving Analyzer Equipment ด้วยโปรแกรม PDA ตรวจสอบความถูกต้องของสัญญาณ
ที่เกิดขึ้น น าสัญญาณที่ได้ท าการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม CASE PILE WAVE ANALYSIS 
Program-Continuous Moded (CAPWAP) เพื่อค านวณค่าก าลังรับน้ าหนักบรรทุกของ
เสาเข็มที่ถูกต้อง 

(2) รายงานผลการทดสอบแนบประกอบด้วย 
- ค่าก าลังรับน้ าหนักบรรทุกสูงสุด (Ultimate Load Capacity) ของเสาเข็ม

ทดสอบ (แสดงค่า Skin Friction + End Bearing) 
- โค้งความสัมพนัธ์ระหว่างน้ าหนกับรรทุกทดสอบ กับค่าการทรุดตัวของเสาเข็ม

ทดสอบ (Load – Settlement Curve) 
 
 
11ข-11 AS BUILT DRAWING 

เมื่องานเสาเข็มแล้วเสร็จ ผู้รับจา้งต้องจัดท า AS BUILT DRAWING แสดงต าแหน่งจริงของเสาเข็มพร้อมทั้ง
รายละเอียดอื่นที่จ าเป็นส่งให้แก่ผู้ว่าจา้ง ก่อนการด าเนนิงานฐานรากอาคารแล้วเสร็จ 

  
11ข-12 ความปลอดภัย 

หลังจากเทคอนกรีตเสาเข็มเสร็จแต่ละต้น หรือในกรณีที่เจาะดนิทิ้งไว้โดยไม่มีผู้ดูแล ผู้รับจา้งจะต้องใช้แผ่น
เหล็กปิด รูเจาะทุกรู หรือใช้กรงเหล็กครอบไว้ หรือวิธีอื่นใดที่เหมาะสมเพื่อป้องกันมิให้คนตกลงไปได้  

  
11ข-13 ความรับผิดชอบ 

ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อความเสียหายใด ๆ ที่อาจเกิดขึ้นกบัอาคารข้างเคียงทุกชนิด รวมทัง้
สาธารณปูโภค ตลอดจนอันตรายอันอาจเกิดขึ้นกับบุคคลทั่วไป ทั้งที่อยู่ในบริเวณที่ก่อสร้างและที่อยู่ข้างเคียง  

 
11ข-14 การตรวจสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็ม 
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ให้จัดท าทุกต้น โดยวิธี SEISMIC TEST ในกรณีที่ตรวจพบว่าเสาเข็มมีลักษณะที่ไม่สมบูรณ์ ซึ่งจ าเป็นจะต้อง
แก้ไขโครงสร้างเพื่อให้ได้ความแข็งแรงเหมือนเดิม ผู้ออกแบบจะเป็นผู้สั่งแก้ไข โดยจะแจ้งวิธีแก้ไขให้ผู้รับจ้าง
ทราบเป็น  ลายลักษณ์อักษร ค่าใช้จ่ายในการแก้ไขดังกล่าวข้างต้นเป็นของผู้รับจ้างทั้งหมด 

 
 
หมายเหตุ  :  การปฏิบตัิตามหนังสือกรมบญัชีกลางด่วนท่ีสดุที่ กค (กวจ) 0405.2/ว.89 ลงวันท่ี 18 กุมภาพันธ์ 2564 เรื่อง
แนวทางปฏิบัติตามกฎกระทรวงก าหนดพัสดุและวิธีการจัดซื้อจัดจ้างพัสดุที่รัฐต้องการส่งเสริมหรือสนบัสนุน (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 
2563 

1. ผู้รับจ้าง/ผูไ้ด้รบัการคดัเลือกใหเ้ปน็คู่สัญญาจ้างก่อสร้างกับมหาวิทยาลัย จะต้องใช้พัสดุประเภทวัสดุหรือครุภณัฑ์ที่
ผลิตภายในประเทศ โดยจะต้องใช้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ของมูลค่าพัสดุที่จะใช้ในงานก่อสร้างทั้งหมดตามสญัญา 

2. ผู้รับจ้าง/ผูไ้ด้รบัการคดัเลือกใหเ้ปน็คู่สัญญาจ้างก่อสร้างกับมหาวิทยาลัย จะต้องใช้เหล็กที่ผลิตภายในประเทศ ไม่
น้อยกว่าร้อยละ 90 ของปริมาณเหล็กทีต่้องใช้ทั้งหมดตามสัญญา 

3. ผู้รับจ้าง/ผูไ้ด้รบัการคดัเลือกใหเ้ปน็คู่สัญญาจ้างก่อสร้างกับมหาวิทยาลัย มีหน้าที่ในการเสนอแผนงานและรายงาน
การใช้พัสดุหรือครุภณัฑ์ภายในประเทศที่ใช้ในโครงการ ตามข้อ 1 และข้อ 2 
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