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ขอบเขตของงาน (Terms of Reference : TOR) 

ชุดเครื่องมือวิเคราะห์ธาตุอาหารและการปนเปื้อนโลหะหนัก 

สำหรับการเรียนรู้เกษตรกรรมปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม 

1. ความเป็นมา
  เนื ่องจากสาขาปฐพีศาสตร์ยังไม่มีครุภัณฑ์เครื ่องวิเคราะห์ธาตุอาหารและการปนเปื ้อนโลหะหนัก
สมรรถนะสูง  (ICP-OES)  สำหรับวิเคราะห์ธาตุอาหารและโลหะหนัก  เพื่อรองรับการเรียนการสอนและการวิจัยเชิง
ลึก  การวิเคราะห์ธาตุอาหารพืชจากดิน  พืช  ปุ๋ยและน้ำ  เป็นปัจจัยสำคัญในการประเมินความอุดมสมบูรณ์
วางแผนปรับปรุงดิน  จัดการปัญหามลพิษทางดินและสิ่งแวดล้อม  และสนับสนุนการอนุรักษ์ดินและน้ำทั้งในพื้นที่
ราบและพ้ืนที่สูง  รวมถึงการประยุกต์ใช้ในเทคโนโลยีชีวภาพ

  กระบวนการเรียนการสอนและวิจัยที่ผ่านมาจึงต้องพึ่งพาวิธีการวิเคราะห์แบบดั้งเดิม  ซึ่งใช้เวลานาน
ความแม่นยำต่ำและสร้างของเสียมาก  การมีเคร่ืองมือดังกล่าวจะลดข้อจำกัดนี้ทำให้สามารถตรวจวิเคราะห์ตัวอย่าง
ได้รวดเร็วและแม่นยำตามมาตรฐาน  ซึ่งเครื่องมือนี้สามารถรองรับการตรวจวิเคราะห์ตัวอย่างจำนวนมากโดยใช้
เวลาน้อย  ลดเวลาและทรัพยากรในการวิเคราะห์ลงเนื่องจากเป็นเครื่องมือแบบอัตโนมัติที่มีความแม่นยำสูง  ลด
ของเสียจากกระบวนการวิเคราะห์และมีความปลอดภัยต่อผู้ปฏิบัติงาน  นอกจากนี้มีต้นทุนต่อการวิเคราะห์ที่ต่ำ
กว่าหลายวิธีในระยะยาวจึงถือว่าเป็นการลงทุนที่คุ้มค่า

  การจัดหา  “ชุดเครื่องมือวิเคราะห์ธาตุอาหารและการปนเปื้อนโลหะหนักสำหรับการเรียนรู้เกษตรกรรม
ปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม”  จะช่วยยกระดับการเรียนการสอนให้นักศึกษาได้ฝึกปฏิบัติกับเครื่องมือที่มีเทคโนโลยีที่
ทันสมัยและเป็นมาตรฐานสากล  ส่งเสริมให้เกิดองค์ความรู้แก่นักศึกษาและนักวิจัยเพ่ื  อมุ่งสู่ความเป็นเลิศด้าน
วิชาการ  ลดความเสี่ยงจากโลหะหนักและสารปนเปื้อน  สนับสนุนเป้าหมาย  SDG3:  Good Health and Well-
being  และ  SDG15:  Life on Land  และนโยบาย  BCG Economy  ผ่านการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า  ลดของเสีย
จากกระบวนการวิเคราะห์  (Zero Waste)  และมีส่วนร่วมในระบบคาร์บอนเครดิต  (Carbon Credit)  จากการ
จัดการดินและพืชอย่างเหมาะสม

  ทั้งนี้  เครื่องมือดังกล่าวสอดคล้องกับพันธกิจของคณะเกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  ได้แก่  (๑)
ผลิตบัณฑิตที่มีคุณธรรม  คุณภาพ  เป็นพลเมืองโลก  (Global Citizen)  ด้วยการเรียนการสอนเกษตรทันสมัย  รู้รอบ
และรู้ทันเศรษฐกิจ  (๒)  สร้างงานวิจัยที่เป็นเลิศเพื่อระบบเกษตรปลอดภัยและสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน  (๓)  บริการ
วิชาการท่ีเกิดประโยชน์แก่สังคม  ให้บริการวิชาการรับใช้ชุมชน  (๔)  แสวงหารายได้เพ่ือความยั่งยืน  สร้างรายได้จาก
องค์ความรู้และสินทรัพย์ที่มีอยู่ของคณะเกษตรศาสตร์  และ  (๕)  บริหารจัดการเชิงบูรณาการ  นำระบบสารสนเทศ
แนวทาง  EdPEx  มาใช้ในการบริหารงาน

































 

 

 

 

คุณสมบัติท่ีใช้ประเมิน คะแนนเต็ม เกณฑ์คะแนน 

1. ราคาที่เสนอ 10 (1) ผู้ที่เสนอราคาต่ำสุดจะได้คะแนน 100 คะแนน 
(2) ผู้ที่เสนอราคารายอื่นจะคิดจากสูตรการคำนวณ ดังนี้ 
คะแนน = (100 - (ราคาของผู ้เสนอราคารายอื ่น - ราคา
ต่ำสุด) x 100) / ราคาต่ำสุด 

2. ข้อเสนอด้านเทคนิคและข้อเสนออ่ืน ๆ  70  

2.1 ประสิทธิภาพการวิเคราะห์ (LOQ) ธาตุ
กล ุ ่ ม  Hydride-forming elements (As, 
Hg, Se)  

และกลุ ่ม แคดเมียม (Cd), ตะกั ่ว (Pb), 
โครเมียม (Cr), ทองแดง (Cu), นิกเกิล (Ni), 
สังกะสี (Zn), เหล็ก (Fe), แมงกานีส (Mn) 
โดยไม่ใช้เทคนิคไฮไดรด์ 

 

ทั ้งสองกลุ ่มต้องทดสอบภายใต้เง ื ่อนไข
เดียวกันดังนี้ (1) วัดในมุมมองพลาสมาแบบ
แนวแกน (Axial view) (2) คำนวณ LOD 
จาก 3 เท่า และ LOQ จาก 10 เท่าของค่า
เบี ่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ของสารละลาย 
blank โดยวัดซ้ำไม่น้อยกว่า 10 ครั ้ง (3) 
Reagent blank ใช ้กรดไนตร ิกท ี ่ ความ
เข้มข้น 1% (4) ระบุเวลาการอ่านสัญญาณ 
(Integration time) และความยาวคลื่นที่ใช้
จริงของแต่ละธาตุ พร้อมแนบ slope และ 
R² ของ calibration curve (แนบเอกสาร
ผลทดสอบจริง) 

20 (1) LOQ ธาตุกลุ ่ม Hydride-forming elements, As, Se 
ที่ระดับความเข้มข้นน้อยกว่า 5 µg/L และ Hg น้อยกว่า 1 
µg/L และกลุ่ม แคดเมียม (Cd), ตะกั่ว (Pb), โครเมียม (Cr), 
ทองแดง (Cu), นิกเก ิล (Ni), สังกะส ี (Zn), เหล ็ก (Fe), 
แมงกานีส (Mn)ที่ระดับความเข้มข้นน้อยกว่า 3 µg/L ได้ 20 
คะแนน 

(2) LOQ ธาตุกลุ ่ม Hydride-forming elements, As, Se 
ที่ระดับความเข้มข้นน้อยกว่า 5 µg/L และ Hg ในช่วง 1-5 
µg/L และกลุ่ม แคดเมียม (Cd), ตะกั่ว (Pb), โครเมียม (Cr), 
ทองแดง (Cu), นิกเก ิล (Ni), สังกะส ี (Zn), เหล ็ก (Fe), 
แมงกานีส (Mn)ที่ระดับความเข้มข้นในช่วง 3-5 µg/L ได้ 15 
คะแนน 

(3) LOQ ธาตุกลุ่ม Hydride-forming elements (As, Hg, 
Se) ที ่ระด ับความเข ้มข ้นในช ่วง 5-10 µg/L และกลุ่ม 
แคดเมียม (Cd), ตะกั่ว (Pb), โครเมียม (Cr), ทองแดง (Cu), 
นิกเกิล (Ni), สังกะสี (Zn), เหล็ก (Fe), แมงกานีส (Mn)ที่
ระดับความเข้มข้นมากกว่า 5 µg/L   ได้ 10 คะแนน 
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เกณฑ์ประสิทธิภาพต่อราคา  (Price Performance)






