
PB I

RE- FORM
CMU RESEARCH NEWS

Research  Information
โดย สำำ�นัักงานบริิหารงานวิิจััย 

มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่

รีีฟอร์์ม ข่่าวสารวิจััย มช.

สำำ�นัักงานบริิหารงานวิิจััย มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่
239 ถ.ห้้วยแก้้ว ต. สุุเทพ อ.เมืือง จ. เชีียงใหม่่ 50200
โทร 053-943602-14
Email: cmupress.th@gmail.com
Website: https://ora.oou.cmu.ac.th/

กองบรรณาธิิการ
รองศาสตราจารย์ ดร.วิินิิตา บุุณโยดม (รองอธิิการบดีี)
ผู้้�ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จุุฑาทิพย์์ เฉลิิมผล (ผู้้�ช่วยอธิิการบดีี)
อาจารย์ ดร.ไพรััช พิิบููลย์รุ่่�งโรจน์ (ผู้้�ช่วยอธิิการบดีี)
รองศาสตราจารย์ ดร.ปิิยะพงศ์์ เนีียมทรััพย์์ (ผู้้�ช่วยอธิิการบดีี)
รองศาสตราจารย์ ดร.นพพล เล็็กสวัสดิ์์� (ผู้้�อำำ�นวยการสำำ�นัักงานบริิหารงานวิิจััย)
ผู้้�ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วราภรณ์ นัันทิยกุุล 
ทีีมงานสำำ�นัักพิิมพ์์และวารสาร สำำ�นัักงานบริิหารงานวิิจััย

Vol.01/2566 [November, 2023]

CHANGVANCHANGVAN
จากเชีียงใหม่่สู่่�แอนตาร์์กติิกา

&



II 1

ถ้้อยแถลงบรรณาธิิการ

รองศาสตราจารย์ ดร.นพพล เล็็กสวััสดิ์์�
ผู้้�อํํานวยการสำำ�นัักงานบริิหารงานวิิจััย
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2 ‘ช้้างแวน’ กลุ่่�มนัักวิิจััยมช.
เก็็บข้้อมููลทางดาราศาสตร์์ไกลถึึงทวีีปแอนตาร์์กติิกา

‘ช้างแวน’ เฟส 2
การเดินทางครั้งใหม่ที่ก�ำลังจะเกิดขึ้น 

Reform ฉบัับน้ี้� นำำ�ท่่านผู้้�อ่่านเดิินทางลััดฟ้้าสู่่�ทวีีปแอนตาร์์กติิกา จากประสบการณ์์กลุ่่�มนัักวิิจััยระดัับช้ั้�นแนวหน้้าของ มช.  
ที่่�ได้้รับพระมหากรุุณาธิิคุุณของสมเด็็จพระกนิิษฐาธิิราชเจ้้า กรมสมเด็็จพระเทพรััตนราชสุุดา ฯ สยามบรมราชกุุมารีี  ในการแลกเปลี่่�ยน 
เรีียนรู้้�และร่่วมปฏิิบััติิการวิจััยด้้านดาราศาสตร์์ที่่�เช่ื่�อมโยงกัับการศึึกษาวิทยาศาสตร์์ขั้้�วโลก เริ่่�มจากสาธารณรััฐประชาชนจีีน 
เป็็นที่่�มาของหลายบทความที่่�น่่าสนใจ อาทิเช่่น "‘ช้้างแวน’ กลุ่่�มนัักวิิจััยมช. เก็็บข้้อมููลทางดาราศาสตร์์ไกลถึึงทวีีปแอนตาร์์กติิกา" 
โดย ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์ ดร.วราภรณ์์ นัันทิยกุุล หััวหน้้าโครงการฯ ภาควิชาฟิสิิกส์์และวััสดุุศาสตร์์ คณะวิิทยาศาสตร์์ มช. ที่่�ท่่าน
ได้้เล่่าถึึงภารกิจตามหาอนุุภาคเล็็กๆ จากนอกโลก "ฝ่่าวิกฤต 77 วััน ก่่อน ‘ช้้างแวน’ เดิินทาง" ที่่�น่่าตื่�นเต้้นชวนติดตาม 

กระทั่่�งประสบความสำำ�เร็็จตามเป้้าหมายของภารกิจเฟสแรก และก้้าวสู่่� "‘ช้้างแวน’ เฟส 2 การเดิินทางครั้้�งใหม่่ที่่�กำำ�ลัังจะเกิิดขึ้้�น" 
การสร้้างความร่่วมมืือกับกลุ่่�มวิิจััยนิิวทริโนไอซ์์คิิวบ์ที่่�มีีชื่�อเสีียงและเป็็นที่่�ยอมรัับในระดัับโลก มีีนักวิิจััยร่่วมกลุ่่�มกว่่า 400 คน 
จาก 58 หน่่วยงานใน 14 ประเทศ ได้้รับการสนับสนุุนงบประมาณจากมููลนิธิิวิิทยาศาสตร์์แห่่งชาติ (NSF : National Science Foundation) 
ของประเทศสหรััฐอเมริิกา การร่วมแชร์์ประสบการณ์์จาก "นัักฟิิสิิกส์์อนุุภาคหญิิงคนแรกของไทยร่่วมเดิินทางไปกัับช้้างแวน" โดย 
นางสาวอัจฉราภรณ์์ ผัักหวาน รวมไปถึึงประสบการณ์์การได้้รับคัดเลืือกให้้เข้้าร่วมโครงการเชิิงเทคนิคทางวิิศวกรรม - ไอซ์์คิิวบ์ 
อััปเกรด (IceCube Upgrade) ในการเพิ่่�มเส้้นลวดตรงบริเวณแกนกลางของหอสังเกตการณ์์นิิวทริโนไอซ์์คิิวบ์ โดย อาจารย์ ดร.ชนะ 
สิินทรัพย์์วโรดม อาจารย์ประจำำ�ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิิศวกรรมศาสตร์์ ผู้้�ได้้รับคัดเลืือกเป็็น 1 ใน 23 คนที่่�จะได้้เดิินทางไป
ยัังขั้้�วโลกใต้้ ผมขอเชิิญท่่านผู้้�อ่่านได้้รับชมข้้อมููลงานวิจััยและประสบการณ์์ด้้านฟิสิิกส์์ดาราศาสตร์์ จากกลุ่่�มวิิจััยที่่�มีีประสบการณ์์
ไม่่น้้อยกว่่า 15 ปีี เร่ื่�องการวิเคราะห์์ข้้อมููลรังสีีคอสมิกและผลกระทบของสภาพอวกาศ แล้้วพบกับเนื้้�อหาที่่�น่่าสนใจของแวดวงงาน
วิิจััยของชาว มช ในรีีฟอร์์มฉบัับหน้้า สวัสดีีครับ

‘ช้้างแวน’ ช่ื่�อตััวใหญ่่แต่่ตามหาอนุุภาคเล็็ก ๆ จากนอกโลก  

ฝ่่าวิิกฤต 77 วััน ก่่อน ‘ช้้างแวน’ เดิินทาง

นัักวิิจััยไทยยกระดัับงานวิิจััยด้้านฟิิสิิกส์์พลัังงานสููง สร้างความร่่วมมืือ
กัับกลุ่่�มวิิจััยนิิวทริิโนไอซ์์คิิวบ์์ท่ี่�มีีชื่�อเสีียงและเป็็นท่ี่�ยอมรัับในระดัับโลก

ก้้าวกระโดดของช้้างแวน เฟส 2 ได้้เริ่่�มข้ึ้�นแล้้ว

การเดิินทางครั้้�งใหม่่ของช้้างแวน

นัักฟิิสิิกส์์อนุุภาคหญิิงคนแรกของไทย
ร่่วมเดิินทางไปกัับช้้างแวน

เบ้ื้�องหลัังความเข้้มแข็็ง
ของงานวิิจััย ‘ช้้างแวน’ 

บิินจากเชีียงใหม่่ ... สู่่�ขั้้�วโลกใต้้ 
อีีกเส้้นทางหนึ่่�งกัับนัักวิิจััยคนไทยคนแรก
ท่ี่�ได้้รัับคััดเลืือกให้้เดิินทางไปยังขั้้�วโลกใต้้
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มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ยิินดีีน้อมรัับข้้อคิิดเห็็นในการจััดทำำ� Re-Form เพ่ื่�อนำำ�ไปพัฒนาและปรับคุุณภาพเนื้้�อหา
ให้้ตรงกัับความต้้องการของคณาจารย์์/นัักวิิจััย มช. ต่่อไป 
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การศึึกษาวิิจััยเกี่่�ยวกับวิิทยาศาสตร์์ในแถบบริิเวณข้ั้�วโลกอาจเป็็นเร่ื่�องท่ี่�ดููเหมืือนไกลตััวสำำ�หรัับเราคนไทย เนื่่�องจาก
ประเทศไทยเป็็นประเทศที่�อยู่่�ในเขตร้้อนใกล้้เส้้นศููนย์์สููตร ยิ่่�งห่่างไกลจากทวีีปแห่่งความหนาวเย็็นท่ี่�น้้อยคนนัักจะได้้ไปเยืือน
ทวีีปแอนตาร์์กติิกา ซ่ึ่�งเป็็นทวีีปที่�เป็็นตำำ�แหน่่งของข้ั้�วโลกใต้้ ทำำ�ให้้การค้้นคว้้าวิิจััยในด้้านนี้้�มีีไม่่มากนัักในประเทศไทย แต่่ด้วย
พระปรีีชาญาณและพระราชวิิสััยทััศน์ของสมเด็็จพระกนิิษฐาธิิราชเจ้้า กรมสมเด็็จพระเทพรััตนราชสุุดา ฯ สยามบรมราชกุุมารีี 
พระองค์ท์รงเล็ง็เห็็นถึึงความสำำ�คัญของงานวิิจััยด้้านดาราศาสตร์ท่์ี่�เช่ื่�อมโยงกับัการศึึกษาวิิทยาศาสตร์ข้์ั้�วโลก จึึงมีีพระราชดำำ�ริให้้ 
นัักวิิทยาศาสตร์์ไทยเข้้าร่่วมการศึึกษาวิิจััยทางด้้านวิิทยาศาสตร์์ข้ั้�วโลกกัับสาธารณรััฐประชาชนจีีน เพ่ื่�อสร้้างความร่่วมมืือ 
ด้้านการศึึกษาวิิจััย ดัังนั้้�น ต่่อมาประเทศไทยนำำ�โดยสำำ�นักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งชาติิ (สวทช.) ได้้มีีการ
ลงนามในข้้อตกลงความร่่วมมืือกัับสำำ�นักงานบริิหารอาร์์กติิกและแอนตาร์์กติิกแห่่งสาธารณรััฐประชาชนจีีน (Chinese Arctic 
and Antarctic Administration: CAA) เม่ื่�อวัันท่ี่� 30 กรกฎาคม พ.ศ. 2556 และขยายขอบเขตความร่่วมมืือด้้านงานวิิจััยไปยัง 
วิิทยาศาสตร์์สาขาต่่าง ๆ รวมถึงฟิิสิิกส์์อนุุภาคพลัังงานสููงจากอวกาศ นอกจากนี้้� พระองค์์ทรงให้้ความสนพระทััยในงานวิิจััย
ด้้านดาราศาสตร์์ โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งโครงการหอสัังเกตการณ์์นิิวทริิโนไอซ์์คิิวบ์ (IceCube Neutrino Observatory) ณ ข้ั้�วโลกใต้้ 
ซ่ึ่�งเป็็นโครงการท่ี่�มีีความร่่วมมืือกัับนัักวิิจััยทั่่�วโลกมากกว่่า 350 คน จาก 14 ประเทศ 58 สถาบััน จึึงทรงมีีพระราชดำำ�ริให้้เกิิด
โครงการวิิจััยเพ่ื่�อสร้้างความร่่วมมืือกัับกลุ่่�มวิิจััยนิิวทริิโนไอซ์์คิิวบ์ (IceCube) ภายใต้้การประสานงานของมููลนิิธิิเทคโนโลยีี
สารสนเทศตามพระราชดำำ�ริสมเด็็จพระเทพรััตนราชสุุดา ฯ สยามบรมราชกุุมารีี โดยมีีพระราชประสงค์์ให้้นัักวิิทยาศาสตร์์ไทย 
ได้้มีีโอกาสไปทำำ�วิิจััย ณ บริิเวณข้ั้�วโลก ทั้้�งแถบอาร์์กติิกและทวีีปแอนตาร์์กติิกา ซ่ึ่�งเป็็นพื้้�นท่ี่�ท่ี่�มีีองค์์ความรู้้�มากมายให้้
ศึึกษา แต่่หากประเทศไทยจะดำำ�เนิินการเองจะต้้องใช้้งบประมาณท่ี่�สููงมาก จึึงทรงมีีพระราชดำำ�ริให้้ประเทศไทยเข้้าร่่วมกัับ
กลุ่่�มวิิจััยชั้้�นนำำ�ระดัับแนวหน้้าของโลก โดยใช้้องค์์ความรู้้�และทรััพยากรบุุคคลของประเทศไทยเข้้าไปช่่วยสนัับสนุุนโครงการ 

นัับได้้ว่่าเป็็นพระมหากรุุณาธิิคุุณต่่อนัักวิิทยาศาสตร์์ไทยอย่่างหาที่่�สุุดมิได้้ ทำำ�ให้้นัักวิิทยาศาสตร์์ไทยได้้มีีโอกาสแลก
เปลี่่�ยนเรีียนรู้้�และร่่วมปฏิิบััติิการวิิจััย ส่่งเสริมิให้้เกิิดการเพิ่่�มพูนความรู้้�และประสบการณ์ใ์นการดำำ�เนินิงาน นอกจากนั้้�น ยังัมีีการ
สร้้างความร่่วมมืือการพััฒนากำำ�ลังคนการวิิจััย โดยมีีการส่่งนัักศึึกษาเข้้าร่่วมโครงการนัักศึึกษาภาคฤดููร้้อนของหอสัังเกตการณ์์ 
นิิวทริิโนไอซ์์คิิวบ์ (IceCube Summer Student Program) ซ่ึ่�งจััดโดยศููนย์์ฟิิสิิกส์์ดาราศาสตร์์อนุุภาคไอซ์์คิิวบ์วิิสคอนซิิน 
(Wisconsin IceCube Particle Astrophysics Center: WIPAC) เป็็นประจำำ�ทุกปีี ณ มหาวิิทยาลััยวิิสคอนซิิน-แมดิสััน ประเทศ
สหรััฐอเมริกา และเป็็นส่่วนหนึ่่�งของกิิจกรรมส่่งเสริิมการเรีียนรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ของไอซ์์คิิวบ์อีีกด้้วย พร้้อมกันนี้้� ศาสตราจารย์์ เจมส์ 
แมดเซน ผู้้�อำำ�นวยการศูนูย์ฟิ์ิสิิกส์์ดาราศาสตร์อ์นุุภาคไอซ์คิ์ิวบ์วิิสคอนซินิ ยังัได้้ทููลเกล้า้ฯ ถวายทุุนแด่่สมเด็จ็พระกนิษิฐาธิิราชเจ้้า 
กรมสมเด็็จพระเทพรััตนราชสุุดาฯ สยามบรมราชกุุมารีี เพ่ื่�อพระราชทานแก่่นักศึึกษาในประเทศไทยเพ่ื่�อเข้้าร่่วมโครงการ
ดัังกล่่าวเป็็นจำำ�นวน 2 คนต่่อปีี เป็็นระยะเวลาต่่อเน่ื่�อง 3 ปีี ตั้้�งแต่่ปี พ.ศ.2565 ถึึง 2567 และมีีแนวโน้้มจะขยายเวลาต่่อไปอีีก
ในอนาคต ความร่่วมมืือกัับไอซ์์คิิวบ์ครั้้�งนี้้�จะมีีประโยชน์์ต่่อประเทศไทยอย่่างมากในการขยายองค์์ความรู้้�เก่ี่�ยวกับงานวิิจััยฟิิสิิกส์์
อนุุภาคพลัังงานสููงจากอวกาศ การพััฒนากำำ�ลังคนในแง่่ของการศึึกษาเรีียนรู้้�ที่�บููรณาการร่่วมกับงานวิิจััยข้ั้�นแนวหน้้าในระดัับ
สากล ตลอดจนความก้าวหน้้าทางวิิศวกรรมศาสตร์์และเทคโนโลยีีข้ั้�นสููงแบบไร้้ขีีดจำำ�กัดต่่อไป
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กลุ่่�มนัักวิิจััยมช.

เก็็บข้้อมููลทาง

ดาราศาสตร์ 

ไกลถึึง..

ทวีีปแอนตาร์์กติิกา

‘ช้้างแวน’

หััวหน้้าโครงการฯ ภาควิิชาฟิิสิิกส์์และวััสดุุศาสตร์ คณะวิิทยาศาสตร์ มช.
ผู้้�ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วราภรณ์ นัันทิยกุุล

ทุุกวัันนี้้�เร่ื่�องของอวกาศนอกโลกยัังคงได้้รัับความสนใจจาก
นัักวิิทยาศาสตร์์ท่ี่�มุ่่�งค้้นหาข้้อมููลอัันเป็็นประโยชน์์และโทษต่่อโลก
อย่่างไม่่สิ้้�นสุุด เพราะมีีหลายมิิติิท่ี่�อวกาศมีีความสัมพันธ์์และส่่งผลกระทบ
โดยตรงโลก สิ่่�งท่ี่�อยู่่�ห่่างไกลจากเรากลัับกลายเป็็นสิ่่�งท่ี่�ใกล้้ตััวเราแม้้เรา
มองไม่่เห็็น Re-form ฉบัับนี้้�จะพาท่่านผู้้�อ่่านออกไปค้นพบวิิทยาศาสตร์์
ท่ี่�ห่่างไกลเราออกไปตั้้�งแต่่ทวีีปแอนตาร์์กติิกา เจาะลึึกไปยังข้ั้�วโลกใต้้ 
และทยานสู่่�อวกาศ เพื่่�อค้้นหาอนุุภาคท่ี่�มีีค่่าพลัังงานสููงท่ี่�เข้้ามายัังโลก 
มาติิดตามกันว่่าเร่ื่�องราวนี้้�จะเป็็นอย่่างไร เราจะได้้พบกัับอุุปกรณ์์ตรวจวัด 
นิิวตรอนที่่�จะเดิินทางจากเชีียงใหม่่มุ่่�งสู่่�ทวีีปแอนตาร์์กติิกา และได้้รู้้�จััก
กัับอนุุภาคท่ี่�น้้อยคนจะเคยได้้ยิิน นั่่�นคืือ “นิิวทริิโน” ผ่่านงานวิิจััยของ
กลุ่่�มนักวิิจััย ภาควิิชาฟิิสิิกส์์และวัสัดุุศาสตร์ ์คณะวิิทยาศาสตร์ ์มหาวิิทยาลัยั
เชีียงใหม่่ โดยมีี ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์ ดร.วราภรณ์์ นัันทิยกุุล เป็็นหััวหน้้า
โครงการวิจััยการสำำ�รวจตััดข้้ามละติิจููด (Latitude Survey) ในปีี พ.ศ. 
2561 และโครงการการยกระดัับนัักวิิจััยไทยเพ่ื่�อมีีบทบาทสำำ�คัญในภาคีี
ชั้้�นนำำ�ของโลกร่่วมกับหอสัังเกตการณ์์นิิวทริิโนไอซ์์คิิวบ์ทางด้้านอนุุภาค
พลัังงานสููงจากอวกาศ ในปีี พ.ศ. 2565 ถึึงปััจจุบััน 

จากนี้้�ไป..เรามาร่่วมเดิินทางอัันน่่าต่ื่�นเต้้นกัับเส้้นทางนี้้�ไปด้วยกััน
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สืืบเน่ื่�องจากการที่่�สมเด็็จพระกนิิษฐาธิิราชเจ้้า กรมสมเด็็จพระเทพรััตนราชสุุดา ฯ สยามบรมราชกุุมารีี ทรงมีี
พระราชปณิิธานและพระราชดำำ�ริให้้นัักวิิทยาศาสตร์์ไทยเข้้าร่่วมการศึึกษาวิิจััยทางด้้านวิิทยาศาสตร์์ข้ั้�วโลกกัับสาธารณรััฐ
ประชาชนจีีน จนกระทั่่�งวัันท่ี่� 6 เมษายน พ.ศ. 2559 สถาบัันวิิจััยดาราศาสตร์์แห่่งชาติิ (องค์์การมหาชน) ได้้ลงนามความร่่วมมืือ
ระหว่่างกัับสถาบัันวิิจััยข้ั้�วโลกแห่่งจีีน ตั้้�งแต่่นั้้�นมาจึึงเกิิดความร่่วมมืือกัันขึ้้�น โดยในปีี พ.ศ. 2561 สถาบัันวิิจััยดาราศาสตร์์แห่่งชาติิ 
(องค์์การมหาชน) ร่่วมกับมหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ ได้้ส่่งข้้อเสนอโครงการวิิจััยการสำำ�รวจตัดข้ามละติิจููดต่่อสถาบัันข้ั้�วโลกแห่่งจีีน 
เพ่ื่�อศึึกษาปริมาณรัังสีีคอสมิิกท่ี่�เข้้ามาในโลก และน่ี่�เป็็นจุุดกำำ�เนิิดของ ‘ช้้างแวน (Changvan)’ ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.วราภรณ์์ฯ 
ได้้อธิิบายหลัักการของรัังสีีคอสมิิกและท่ี่�มาของช้้างแวนให้้เราเข้้าใจว่่า

“ปกติรัิังสีีคอสมิกิจากนอกโลกจะเดินิทางเข้้ามาในโลกผ่่านชั้้�นบรรยากาศ เมื่่�อรัังสีีชนกับัชั้้�นบรรยากาศก็จ็ะแตกตัวัออก
เป็็นอนุภุาคย่่อย ๆ  มากมาย หนึ่่�งในนั้้�นเป็็นอนุภุาคที่่�เราสนใจจะวัดัค่่าพลังังานนั่่�นคืือ อนุุภาคนิวิตรอน ซึ่่�งมีีการตั้้�งสถานีีตรวจวัดั
นิิวตรอนอยู่่�หลายท่ี่�ในโลก ในประเทศไทยมีีสถานีีตรวจวัดนิวตรอนสิิริินธรตั้้�งอยู่่�ท่ี่�ดอยอิินทนนท์์ จัังหวััดเชีียงใหม่่ แต่่เน่ื่�องจาก
ความแปรปรวนของสนามแม่่เหล็็กโลกท่ี่�แตกต่่างกัันในแต่่ละตำำ�แหน่่งบนโลก เพราะฉะนั้้�นการท่ี่�เคร่ื่�องวััดตั้้�งอยู่่�กัับท่ี่�ก็็จะวััดได้้ 
ค่่าพลัังงานได้้เพีียงช่่วงเดีียว แต่่ถ้าหากมีีการเดิินทางของเคร่ื่�องตรวจวัดตัดข้ามหลาย ๆ ละติิจููด ก็็จะทำำ�ให้้ได้้ข้้อมููลช่่วงของ
พลัังงานกว้้างขึ้้�น ในงานวิิจััยนี้้�จึึงมีีแนวคิดในการใช้้โลกเป็็นเหมืือนสเปกโตรมิิเตอร์์แม่่เหล็็กเพ่ื่�อหาสเปกตรััมของรัังสีีคอสมิิกจาก
อวกาศ ซ่ึ่�งแนวคิดของงานวิิจััยนี้้� เราจะนำำ�เคร่ื่�องตรวจวัดเคล่ื่�อนท่ี่�ไปตามตำำ�แหน่่งต่่าง ๆ บนโลก เพ่ื่�อทำำ�การทดลองเก็็บข้้อมููล
การสำำ�รวจตัดข้ามละติิจููด โดยเดิินทางจากเชีียงใหม่่ไปยัังทวีีปแอนตาร์์กติิกาอย่่างต่่อเน่ื่�องในแต่่ละปีี จึึงเป็็นท่ี่�มาของ ‘ช้้างแวน’ 
ซ่ึ่�งเป็็นตู้้�คอนเทนเนอร์์ฉนวนท่ี่�ภายในบรรจุุเคร่ื่�องตรวจวัดนิวตรอน จำำ�นวน 3 หลอด เพ่ื่�อเก็็บข้้อมููลอััตโนมััติิตลอดการเดิินทาง 
พร้้อมระบบควบคุุมอุณหภููมิิภายในช้้างแวน โดยท่ี่�มาของคำำ�ว่่า ‘ช้้างแวน (Changvan)’ นั้้�นมาจากคำำ�ว่่า ‘ช้้าง (Chang)’ ซ่ึ่�ง
เป็็นลัักษณ์์ของมหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ ส่่วนคำำ�ว่่า ‘แวน (Van)’ ส่ื่�อความหมายถึึงถึึงตู้้�คอนเทนเนอร์์ฉนวนขนาดมาตรฐานทั่่�วไป

‘ช้้างแวน’ ช่ื่�อตััวใหญ่่
   แต่่ตามหาอนุุภาคเล็็ก ๆ จากนอกโลก  
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รังสีคอสมิก คือ อนุภาคพลังงานสูงจากอวกาศ แบ่งได้เป็น 2 ประเภทตามแหล่งก�ำเนิด คือ นอก
ระบบสุริยะและในระบบสุริยะ รังสีคอสมิกที่เกิดนอกระบบสุริยะ ได้แก่ รังสีคอสมิกจากกาแลคซี (Galactic 
cosmic rays) และ รังสีคอสมิกจากนอกกาแลกซี (Extra galactic cosmic rays) เกิดจากการระเบิดซูปเปอร์
โนวา (Supernova), แก่นกาแล็กซีกัมมันต์ (Active galactic nuclei), เควซาร์ (Quasars) ที่เกิดจากหลุมด�ำ
มวลยิ่งยวด (Super massive black hole) หรือ แสงวาบรงสีแกมม่า (Gamma-ray Bursts) เป็นต้น ส่วน
รงัสีคอสมิกที่เกิดขึ้นภายในระบบสุรยิะได้แก่ อนุภาคพลงังานสูงจากดวงอาทติย์ (Solar Energetic particles) 

รัังสีีคอสมิกที่่�อยู่่�นอกโลก เราจะเรีียกว่า่ รัังสีีคอสมิกปฐมภููมิ (Primary Cosmic Rays) เม่ื่�อรังสีีคอสมิก
ปฐมภููมิผ่่านเข้้ามายังช้ั้�นบนสุุดของช้ั้�นบรรยากาศโลกจะเกิิดปฎิิกิิริิยากับโมเลกุุลของแก๊๊สในอากาศทำำ�ให้้เกิิด
อนุุภาคนั้้�นเกิิดการแตกตััวเป็็นอนุุภาคย่่อย ๆ  และตกลงมา เราเรีียกอนุุภาคย่่อย ๆ  นั้้�นว่่ารังสีีคอสมิกทุุติยภููมิ 

5

จากนั้้�นจะนำำ�ช้างแวนขึ้้�นไปติดตั้้�งบนเรืือตััดน้ำำ��แข็็งเพ่ื่�อ
ออกเดิินทางไปยัังทวีีปแอนตาร์์กติิกา ซ่ึ่�งข้้อดีีของการทดลอง
แบบนี้้�คืือ เราใช้้เคร่ื่�องตรวจวัดเคร่ื่�องเดีียวเป็็นมาตรฐาน
เดีียวกันทั้้�งหมด แต่่เดิินทางไปยัังละติิจููดต่่าง ๆ บนโลก ทำำ�ให้้
การตรวจวัดัได้้ข้้อมููลท่ี่�มีีเสถีียรภาพ โดยใช้้ตลอดระยะการเดิินทาง 
ประมาณ 4-6 เดืือน ซ่ึ่�งเม่ื่�อเราได้ข้้้อมููลเหล่่านั้้�นมาแล้ว้ เราสามารถ 
นำำ�มาวิิเคราะห์์ข้้อมููลเพ่ื่�อศึึกษาถึึงสิ่่�งท่ี่�มีีอิทธิิพลต่่อสภาพอวกาศ 
(Space weather) ได้้ และทำำ�ให้้ทราบถึึงกลไกของการ
เปลี่�ยนแปลงวััฏจัักรของจุุดบนดวงอาทิิตย์์ (Sunspots) และ
วััฏจัักรของสนามแม่่เหล็็กของดวงอาทิิตย์์ (Solar magnetic 
polarity) ท่ี่�ส่่งผลกระทบต่่อสนามแม่่เหล็็กโลก”

โครงการฯ ดัังกล่่าวนี้้�เกิิดขึ้้�น ในปีี พ.ศ. 2561 โดยสถาบััน
ข้ั้�วโลกแห่่งจีีนได้้อนุุมััติิให้้คณะนัักวิิจััยไทยนำำ�คอนเทนเนอร์์
ฉนวนช้้างแวนขึ้้�นติิดตั้้�งบนเรืือตััดน้ำำ��แข็็งเซว่่หลง (MV Xue Long) 
ซ่ึ่�งแปลว่่ามัังกรหิิมะ ออกเดิินทางเก็็บข้้อมููลจากเมืืองเซ่ี่�ยงไฮ้้ 
สาธาณรััฐประชาชนจีีน ไปยัังสถานีีวิิจััยจงซาน (Zhongshan 
Station) ตั้้�งอยู่่�บริิเวณชายฝ่ั่�งของทวีีปแอนตาร์์กติิกา ซ่ึ่�งท่ี่�ผ่่าน
มานั้้�นถืือว่่าเป็็นการเดิินทางครั้้�งแรกของช้้างแวน 

(secondary particles) ประกอบไปด้้วย โปรตอน (protons), นิิวตรอน 
(neutrons), ไพออน (pions±), และ เคออน (kaons±) โดยอนุุภาคไพออน
และเคออนบางตััวสามารถสลายตััวกลายเป็็นอนุุภาคมิิวออน (muons) 
และนิิวทริโน (neutrinos) ได้้

ในการศึกษารังสีคอสมิกของ ‘ช้างแวน’ มุ ่งศึกษาอนุภาค
นิวตรอน เนื่องจากเป็นอนุภาคที่สามารถตรวจวัดได้บนพื้นโลก โดย
ไม่มีการแตกตัวเป็นอนุภาคอื่นๆ ในช้นบรรยากาศ จึงท�ำให้ง่ายต่อการ
ตรวจวัด 

(อ้างอิงข้อมูลและที่มาของภาพจาก : https://letstalkscience.ca/
educational-resources/backgrounders/what-are-cosmic-rays)
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เรื่องนี้ต้องย้อนกลบัไปในปี พ.ศ. 2561 
อาจารย์เพิง่ย้ายมาท�ำงานที่มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 

ตอนนั้นประเทศไทยยังไม่มีโครงการที่เป็นโครงร่าง
ชัดเจนในด้านดาราศาสตร์และดาราศาสตร์ฟิสิกส์ที่

เกี่ยวข้องกับขั้วโลก ส่วนตัวอาจารย์ได้ท�ำงานวิจัยเกี่ยวกับ
เรื่องนี้อยู่แล้ว โดยเฉพาะการส�ำรวจการตัดข้ามละติจูด จึงได้รับ

มอบหมายให้ท�ำโครงการที่เกี่ยวข้องกับดาราศาสตร์ขั้วโลก อาจารย์
ได้เขียนโครงการเสนอไปที่ประเทศจีน ในขณะที่เราไม่มีอุปกรณ์อะไรเลย 

ไม่มีแม้กระทั่งพื้นที่ที่ติดตั้งอุปกรณ์และงบประมาณ แต่ผลปรากฏว่าโครงการ
ผ่าน ซึ่งกว่าจะทราบนั้น เรามีกรอบเวลาท�ำงานเหลือเพียง 77 วัน 

เมื่อทราบผลอาจารย์จึงเริ่มเดินหน้างานวิจัยทันที จึงปรึกษากับผู้ร่วมงานที่
เคยท�ำงานร่วมกัน คือ ศาสตราจารย์ พอล อีเวนสัน ที่มหาวิทยาลัยเดลาแวร์ ประเทศ

สหรัฐอเมริกา โดยได้รับค�ำแนะน�ำว่าให้ติดต่อไปยังมหาวิทยาลัยชินชู ประเทศญี่ปุ่น เพื่อขอ
ความอนเุคราะห์ตูค้อนเทนเนอร์ที่ไม่ได้ใช้งานแล้วกว่าทศวรรษ ลองจนิตนาการดนูะคะว่าการขนส่ง

ตู้คอนเทนเนอร์ขนาดใหญ่ระหว่างประเทศจะเป็นอย่างไร ตู้คอนเทนเนอร์ 2 ตัว ที่ไม่ได้ใช้งานนานก็จะ
เป็นสนมิ และที่ยากกว่านัน้คือการขนส่งระหว่างประเทศที่ต้องใช้ทัง้เวลาและงบประมาณ เมื่อท�ำเรื่องเข้าไป

ที่มหาวทิยาลัยชนิช ูเขาตอบกลบัมาว่ายนิดีมอบให้ แต่เนื่องจากเป็นเรื่องด่วน จงึไม่สามารถสนบัสนนุค่าใช้จ่ายให้ได้ อาจารย์จงึ
เข้าไปปรึกษาผูบ้ริหารของมหาวทิยาลยัเชยีงใหม่ โชคดีว่าผูบ้รหิารท่านมีวสิยัทัศน์ ตอนนัน้ รองศาสตราจารย์ ดร.สมัพนัธ์ สงิหรา
ชวราพันธ์ เป็นรองอธกิารบดีมหาวทิยาลยัเชยีงใหม่ ท่านตอบรับและช่วยหางบประมาณให้มาทนัท ี300,000 บาท แต่นัน่กย็งัไม่
เพียงพอ ต่อมาก็ได้รับงประมาณจากสถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) หรือ NARIT อีก 100,000 บาท และ
ยังได้จากโครงการความร่วมมือระหว่างสถาบัน (MOU) มาเพิ่มอีก 240,000 บาท ท�ำให้เราสามารถมีค่าขนส่งตู้คอนเทนเนอร์
มายัง มช. ได้ในที่สุด

ฝ่่าวิิกฤต 

77
ก่่อน ‘ช้้างแวน’ 
เดิินทาง 

 วััน 

งานท่ี่� ใหญ่่มัักจะมีีอุปสรรค  
‘ช้้างแวน’ ก็็เช่่นกััน ก่่อนท่ี่�จะเดิินทางไปยัังทวีีป
แอนตาร์์กติิกา ทราบหรืือไม่่ว่่ากว่่าจะมาเป็็นช้้างแวน
ตู้้�นี้้� มีีเวลาจำำ�กัดอย่่างมากเพีียง 77 วัันเท่่านั้้�น สาเหตุุ
และกระบวนการสร้้างช้้างแวนท่ี่�ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ 

ดร.วราภรณ์์ฯ จะเล่่าให้้เราฟัังต่่อไปนี้้�คืือ 
ฉากการทำำ�งานอัันเหน็็ดเหน่ื่�อยและ

ทุ่่�มเทอย่่างมากเพื่่�อให้้ ‘ช้้างแวน’ 
จะได้้ออกเดิินทางไปทันเรืือตััดน้ำำ��
แข็็งเซว่่หลงได้้ทััน
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อาจารย์์ทำำ�งานหนัักทุุกวัันจริงๆ เพ่ื่�อจะให้้ทัันเวลา เม่ื่�อตู้้�คอนเทนเนอร์์มาถึึงพบว่่ามีีสนิิมเกาะจำำ�นวนมากมาก จึึงต้้อง
ขอแรงจากนัักศึึกษามาช่่วยกัันทำำ�ความสะอาด ขััดตู้้� ทาสีีใหม่่ และติิดสติิกเกอร์์โลโก้้สวย ๆ จนกระทั่่�งตู้้�นั้้�นออกมาอย่่างท่ี่�เห็็น 
เราทำำ�กันเองทั้้�งหมดเน่ื่�องจากงบประมาณจำำ�กัด นอกจากนั้้�นเรายัังต้้องการใช้้หลอดวัดอนุุภาคนิิวตรอนจำำ�นวน 3 หลอด และ
เราก็็ได้้รัับบริิจาคมาจาก ศาสตราจารย์์ ดร.เดวิิด รููฟโฟโล มหาวิิทยาลััยมหิิดล และ ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.ธานิินทร์์ นุุตโร 
จากมหาวิิทยาลััยอุุบลราชธานีี และสถานีีตรวจวัดนิวตรอนสิิริินธร ได้้ให้้มาใช้้เพ่ื่�อติิดตั้้�งในตู้้�คอนเทนเนอร์์ และได้้ทีีมช่่างเทคนิิค
จากภาควิิชาฟิิสิิกส์์และวััสดุุศาสตร์์ คณะวิิทยาศาสตร์์ มช. และสถาบัันวิิจััยดาราศาสตร์์แห่่งชาติิ (องค์์การมหาชน) มาช่่วยใน
การติิดตั้้�ง จนกระทั่่�งเกิิดเป็็นช้้างแวนนี้้�ขึ้้�นมาได้้สำำ�เร็็จ

7

ตู้้�คอนเทนเนอร์์ที่่�ไม่่ได้้ใช้้มานานกัับงบประมาณท่ี่�แสนจำำ�กัด จะรัังสรรค์์ให้้เกิิดเป็็นอุุปกรณ์์สุดุยอดนวััตกรรมอย่่างช้้างแวนนี้้� 
ได้้อย่่างไร หากไม่่ได้้ความช่่วยเหลืือจากสายสััมพันธ์์ของผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.วราภรณ์์ฯ รวมถึงทีีมนักศึึกษาท่ี่�ทุ่่�มเทช่่วยกััน 
อาจไม่่ทันกำำ�หนดเวลาท่ี่�กระชั้้�นชิิดอย่่างแน่่นอน

อย่่างไรก็็ตาม มีีเหตุุการณ์์วิิกฤตก่่อนจะครบกำำ�หนดขึ้้�นเรืือ เรากำำ�ลังจะส่่งช้้างแวนเดิินทางไปที่�เซ่ี่�ยงไฮ้้ แต่่บริิษััทขนส่่ง
แจ้้งว่่ามีีปัญหาไม่่สามารถขนส่่งได้้ เพราะอุุปกรณ์์บางอย่่างไม่่ผ่่านการตรวจสอบขึ้้�นเรืือ เขาจึึงแนะนำำ�ให้้ขนส่่งไปทางรถแทน 
แต่่ด้วยเวลาอาจารย์ดู์ูแล้้วไม่่ทันแน่่นอน เลยไม่่รู้้�จะทำำ�อย่่างไรเลย สุุดท้ายเราได้บ้ริิษััทขนส่่งอีีกแห่่งหนึ่่�งคืือ บริิษััท นามยืืนยงชิิปปิ้้�ง 
จำำ�กัด เขาแนะนำำ�ว่่ากรณีีแบบนี้้�ให้้แจ้้งว่่าเป็็นอุุปกรณ์์ทางวิิทยาศาสตร์์ และให้้ขอหนัังสืือรัับรองโครงการฯ จากมููลนิิธิิเทคโนโลยีี
สารสนเทศตามพระราชดำำ�ริสมเด็็จพระเทพรััตนราชสุุดา ฯ สยามบรมราชกุุมารีี ซ่ึ่�งเราเป็็นโครงการภายใต้้การประสานงานของ
มููลนิิธิิฯ อยู่่�แล้้ว จึึงสามารถส่่งไปได้้ทัันขึ้้�นเรืือในวัันถััดไปเลย พอทราบว่่าผ่่านการตรวจสอบและสามารถนำำ�ตู้้�คอนเทนเนอร์์ฉนวน
ช้้างแวนขึ้้�นเรืือได้้ และมีีแนวโน้้มไปถึงเซ่ี่�ยงไฮ้้ภายในกำำ�หนด พวกเราดีีใจกันมากค่่ะ

ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.วราภรณ์์ฯ ยัังได้้กล่่าวถึงพระมหากรุุณาธิิคุุณเป็็นล้้นพ้้นของสมเด็็จพระกนิิษฐาธิิราช
เจ้้า กรมสมเด็็จพระเทพรััตนราชสุุดา ฯ สยามบรมราชกุุมารีี ท่ี่�ทรงเป็็นองค์์อุุปถัมภ์ให้้เกิิดโครงการฯ ครั้้�งนี้้�ขึ้้�น 

“สมเด็็จพระกนิิษฐาธิิราชเจ้้า กรมสมเด็็จพระเทพรััตนราชสุุดา ฯ สยามบรมราชกุุมารีี ทรงมีีพระราชปณิิธานให้้
คนไทยไปทำำ�งานวิจััยที่่�ขั้้�วโลกมาตั้้�งนานแล้้ว แม้้ก่อนหน้้าก็็มีีงานวิจััยของอาจารย์ท่่านอื่�น ๆ หลายท่่าน แต่่ว่่ายัังขาดเร่ื่�อง
ดาราศาสตร์์และฟิิสิิกส์ดาราศาสตร์์ จนกระทั่่�งประจวบเหมาะกัับการที่่�อาจารย์มีีความร่่วมมืือกัับหลายสถาบัันในต่างประเทศ 
ทำำ�ให้้เกิิดเป็็นโครงการฯช้้างแวนในที่่�สุุด ถ้้าไม่่มีีพระองค์์ท่่าน ช้้างแวนก็ไม่่สามารถเกิิดข้ึ้�นได้้ ด้้วยพระมหากรุณาธิิคุุณ
ของพระองค์์ที่่�ทรงสนัับสนุุนโครงการฯ นี้้�อย่่างต่่อเน่ื่�อง ทำำ�ให้้เรามีีแรงผลักดันในการทำำ�งานต่อไปอย่่างเต็็มที่่� แม้้เราจะมีี
ความร่่วมมืือที่่�ดีีมาก ๆ แต่่หากไม่่มีีการช่่วยผลักดันอันยิ่่�งใหญ่่นี้้� เราคงใช้้เวลามากกว่านี้้� จึึงจะประสบความสำำ�เร็็จ” 

อุุปสรรคของ ‘ช้้างแวน’ แม้้จะมีีมาก ทั้้�งเร่ื่�องของงบประมาณท่ี่�จำำ�กัด เวลาท่ี่�จำำ�กัด และกำำ�ลังคนท่ี่�จำำ�กัด แต่่ก็สามารถ
ผ่่านมาได้้และประสบความสำำ�เร็็จคืือได้้ออกเดิินทางไปเก็็บข้้อมููลยัังทวีีปแอนตาร์์กติิกาตามกำำ�หนดเวลา ทั้้�งหมดนี้้�นัับว่่ามา
จากความทุ่่�มเทของ ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.วราภรณ์์ฯ ทีีมนักวิิจััย และนัักศึึกษา ตลอดทั้้�งแรงสนัับสนุุนจากมููลนิิธิิเทคโนโลยีี
สารสนเทศตามพระราชดำำ�ริสมเด็็จพระเทพรััตนราชสุุดา ฯ สยามบรมราชกุุมารีี มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ สถาบัันวิิจััยดาราศาสตร์์
แห่่งชาติ ิ(องค์ก์ารมหาชน) และการสนับัสนุุนจากหลายหน่่วยงานดังัท่ี่�ได้้กล่่าวมาแล้ว้ข้างต้้น โดยงบประมาณรวมของ ‘ช้า้งแวน’ 
เฟสแรกนี้้�ท่ี่�เดิินทางไปยังทวีีปแอนตาร์์กติิกาของทั้้�ง 2 ปีีการสำำ�รวจผ่่านเรืือตััดน้ำำ��แข็็งเซว่่หลงของสาธารณรััฐประชาชนจีีน 
มีีค่่าใช้้จ่่าย (In-cash) และมููลค่่า (In-kind) รวมมากกว่่า 10 ล้้านบาท
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การเดิินทางในครั้้�งใหม่่นี้้� เป็็นความตั้้�งใจของ
กลุ่่�มวิิจััยที่่�อยากจะเก็็บข้้อมููลให้้ได้้มากท่ี่�สุุดในแต่่ละปีี 
โดย ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์ ์ดร.วราภรณ์์ฯ ได้้อธิิบายถึงึความ
จำำ�เป็็นในการเดิินทางเพ่ื่�อสำำ�รวจอนุุภาคนิิวตรอนอย่่าง 
ต่่อเน่ื่�อง ว่่าจะทำำ�ให้้เราสามารถนำำ�ข้อมููลมาวิิเคราะห์์เพ่ื่�อ
นำำ�ไปใช้้ประโยชน์์ได้้อย่่างหลากหลาย อาทิิ การพยากรณ์์
สภาพอวกาศ (Space Weather Prediction) การส่่ง
ดาวเทีียมไปยัังอวกาศ อีีกทั้้�งยัังช่่วยเข้้าใจกลไกของการ
เปลี่�ยนแปลงวััฏจัักรของจุุดบนดวงอาทิิตย์์มากขึ้้�น

การเดิินทางครั้้�งใหม่่
ที่่�กำำ�ลัังจะเกิิดขึ้้�น 

ช้้างแวน เฟส 2

“เรามีีความจำำ�เป็็นท่ี่�จะต้้องเก็็บข้้อมููลไปเร่ื่�อย ๆ เน่ื่�องจากการ
เปลี่�ยนแปลงวััฏจัักรของจุุดบนดวงอาทิิตย์์ หรืือเรีียกว่่า ‘Sunspot’ ซ่ึ่�งมีีระยะ
เวลาเฉล่ี่�ย 11 ปีี โดยประมาณ เราก็็อยากเห็็นข้้อมููลทั้้�งหมดของวงรอบวััฏจัักร
เพราะในช่่วง 11 ปีีนั้้�น กิิจกรรมเปลี่่�ยนแปลงเกิดิขึ้้�นบนดวงอาทิติย์ต์ลอด มีีการ
คาดการณ์์ว่่าในปีี พ.ศ. 2567-2568 จะมีีจำำ�นวน sunspot มากท่ี่�สุุด ยิ่่�งถ้้ามีีมาก 
จะทำำ�ให้เ้กิิดกิจกรรมบนดวงอาทิติย์ม์าก หากประเทศไทยมีีโครงการจะส่่งดาวเทีียม
ไปในช่่วงนั้้�น ข้้อมููลท่ี่�เราเก็็บมานั้้�นจะสามารถนำำ�มาวิิเคราะห์์เพ่ื่�อพยากรณ์์สภาพอวกาศได้้
เป็็นอย่่างดีี จึึงเป็็นเหตุุให้้ช้า้งแวนจะต้้องออกเดิินทางอีีกครั้้�ง แต่่ที่�โครงการฯ ได้้หยุดุพักไปหลัังจาก
เฟสแรกเป็็นระยะเวลาหลายปีี เน่ื่�องจากสถาการณ์์ระบาดของโควิิด-19 แต่่ปี พ.ศ. 2565 เราได้้
กลัับมาริิเริ่่�มสานต่่อโครงการฯ มีีความน่่าสนใจตรงจุุดนี้้�ว่่า ในโครงการเฟสแรก เราได้้ศึึกษาผลกระทบ 
จากการเปลี่่�ยนแปลงวััฏจัักรของจุุดบนดวงอาทิติย์์ (Solar cycle) ท่ี่� 24 ไปแล้้ว แต่่ปัจจุบัันได้้เข้้าสู่่� 
วััฏจัักรของจุุดบนดวงอาทิิตย์์ท่ี่� 25 เพราะฉะนั้้�นในเฟส 2 นี้้�จะเป็็นวััฏจัักรใหม่่ซ่ึ่�งเป็็นช่่วงท่ี่�จะมีี
จำำ�นวน Sunspot มากท่ี่�สุุด และน่่าสนใจในการศึึกษาผลกระทบของสภาพอวกาศเป็็นอย่่างมาก แม้้
เป้้าหมายของประเทศจะมุ่่�งพััฒนาดาวเทีียมฝีมืือคนไทยหรืือมุ่่�งมั่่�นท่ี่�จะพััฒนาเทคโนโลยีีเพ่ื่�อการ
เดิินทางไปสำำ�รวจดวงจัันทร์์ แต่่ประโยชน์์ท่ี่�ได้้จากการศึึกษาผ่่านโครงการช้้างแวนท่ี่�เกิิดขึ้้�นระหว่่าง
ทางก็็สามารถนำำ�ไปต่่อยอดสู่่�การพััฒนาเร่ื่�องอ่ื่�น ๆ  รวมถึงเทคโนโลยีีต่่าง ๆ  (Spillover Effects) ได้้”

8

ไม่่มีีอะไรจะหยุุดยั้้�งงานวิิจััยท่ี่�น่่าสนใจนี้้�ได้้ แม้้จะท่ี่�ผ่่านมาจะเกิิดสถานการณ์์ระบาดของโรคโควิิด-19 
ก็็ตาม แต่่ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.วราภรณ์์ฯ และทีีมนัักวิิจััยทำำ�งานร่่วมกััน ยัังคงเดิินหน้้าในการทำำ�งาน
อย่่างต่่อเน่ื่�อง ทำำ�ให้้ ช่่วงระยะเวลานั้้�นมีีผลงานออกมาอย่่างต่่อเน่ื่�อง
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นัักวิิจััยไทยยกระดัับงานวิิจััยด้้านฟิสิิกส์์พลัังงานสูง สร้างความร่่วมมืือ
กัับกลุ่่�มวิิจััยนิิวทริิโนไอซ์์คิิวบ์ที่่�มีชื่่�อเสีียงและเป็็นที่่�ยอมรัับในระดัับโลก

9

ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.วราภรณ์์ฯ เป็็นหนึ่่�งในนัักวิิจััยคนไทย 
ท่ี่�มีีความสนใจเก่ี่�ยวกับฟิิสิิกส์์อนุุภาคพลัังงานสููงจากอวกาศ ซ่ึ่�งก่่อนหน้้านี้้�
อาจารย์์ได้้ทำำ�งานวิิจััยและสามารถวิิเคราะห์์ข้้อมููลอนุุภาคพลัังงานสููงท่ี่�เข้้า
มายัังโลกได้้ โดยท่ี่�มีีเพีียงไม่่กี่�คนท่ี่�สามารถวิิเคราะห์์ข้้อมููลเหล่่านี้้�ได้้ โดย
ตั้้�งแต่่ปี พ.ศ. 2558 จนถึึงปีี พ.ศ. 2562 อาจารย์์ได้้รัับเชิิญจาก มหาวิิทยาลััย
วิิสคอนซิิน-ริิเวอร์์ฟอล ให้้ไปช่่วยสอนงานวิิจััยกัับนัักศึึกษาภาคฤดููร้้อน REU 
ทางด้้านนิิวทริิโนและรัังสีีคอสมิิก รวมถึงร่่วมสร้้างแรงบัันดาลใจให้้กัับนัักเรีียน
ท่ี่�มีีพรสวรรค์ท์างด้า้นฟิิสิิกส์์ดาราศาสตร์แ์ต่่ขาดแคลนทุนุทรััพย์ผ์่่านโครงการ 
Upward Bound ของไอซ์์คิิวบ์ในประเทศสหรััฐอเมริกา จนกระทั่่�งวิิกฤต 
โควิิดระบาดทำำ�ให้้ไม่่สามารถเดิินทางได้้ ซ่ึ่�งนัับว่่าเป็็นจุุดเริ่่�มต้นของการเข้้าร่่วม
ทำำ�งานกัับกลุ่่�มวิิจััยนิิวทริิโนไอซ์์คิิวบ์ของผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.วราภรณ์์ฯ 

“ส่่วนตััวเริ่่�มทำำ�งานวิิจััยเอง และมีีความใฝ่่ฝัันว่่าอยากเข้้าร่่วมกับ
ไอซ์์คิิวบ์ตั้้�งแต่่ตอนเรีียนปริญญาเอก เพราะว่่ามีีข้อแตกต่่างจากงานวิิจััยท่ี่�
ประเทศไทยทำำ�ทั้้�งในเร่ื่�องการศึึกษานิิวทริิโนท่ี่�เป็็นฟิิสิกิส์์แนวใหม่่และพลัังงาน
ท่ี่�สููงมากระดัับเทระอิิเล็็กตรอนโวลต์์ (ล้้านล้้านอิิเล็็กตรอนโวลต์์) ขึ้้�นไป เม่ื่�อ
เอ่่ยถึึงนิิวทริิโนพลัังงานสููงงานวิิจััยของไอซ์์คิิวบ์จะอยู่่�ในลิิสต์์ต้้น ๆ ของกลุ่่�ม
วิิจััยข้ั้�นแนวหน้้าของโลก เร่ื่�องอนุุภาคนิิวทริิโนถืือว่่าเป็็นฟิิสิิกส์์แนวใหม่่มากๆ 
ในประเทศไทยยังัไม่่มีีใครเช่ี่�ยวชาญเร่ื่�องนี้้�เลย เพราะเพิ่่�งเข้้ามามาในช่่วงปลาย
ศตวรรษท่ี่� 20 และมีีการตรวจวัดนิวทริิโนเม่ื่�อไม่่นานมานี้้� เม่ื่�อเริ่่�มสร้้างความ
ร่่วมมืือกัับไอซ์์คิิวบ์ได้้แล้้วอาจารย์์ก็็รัักษาความสัมพันธ์์กัับไอซ์์คิิวบ์ด้้วยดีี
เสมอมา มีีการสร้้างผลงานตีีพิมพ์และทำำ�กิจกรรมการศึึกษาและการเผยแพร่่
ประชาสััมพันธ์์ (Education and Outreach) ร่่วมกัน อาจารย์์ใช้้หลัักในการ
ทำำ�งาน 3 ด้้าน คืือ พััฒนางานวิิจััย (Research) เสริิมสร้้างขีีดความสามารถให้้
กัับนัักศึึกษาท่ี่�ร่่วมทำำ�งานวิิจััย (Human capacity building) และทำำ�กิจกรรม
ส่่งเสริิมการเรีียนรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ (Outreach) โดยทำำ�แบบนี้้�มาตลอดเป็็น
เวลากว่่าทศวรรษตั้้�งแต่่เป็็นอาจารย์์ จนกระทั่่�งได้้ย้้ายมาสอนท่ี่� มช. ในช่่วง
นั้้�นงานวิิจััยธีีมข้ั้�วโลกยัังไม่่ค่่อยได้้รัับความสนใจในประเทศไทยนััก อาจเป็็น
เพราะบ้้านเราเป็็นประเทศเขตร้้อน แต่่อาจารย์์ก็็พยายามชี้้�ให้้เห็็นความสำำ�คัญ
ทางด้้านงานวิิจััยฟิิสิิกส์์ดาราศาสตร์์ข้ั้�วโลกท่ี่�จะมีีประโยชน์์มหาศาลต่่อไปใน
อนาคตข้้างหน้้า พยายามนำำ�องค์์ความรู้้�พื้้�นฐานมาบููรณาการกัับเทคโนโลยีี 
และเช่ื่�อในประโยชน์ร์ะหว่่างทางว่่าจะสามารถนำำ�ไปต่่อยอดสู่่�การพััฒนาด้้าน
อ่ื่�นได้้ จึึงพััฒนางานวิิจััยด้้วยตััวเองต่่อมาเร่ื่�อย ๆ”
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ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.วราภรณ์์ฯ มีีความร่่วมมืือด้้านงานวิิจััย และ
ได้้มีีการต่่อยอดงานวิิจััยบููรณาการกัับการศึึกษาการทดลองของไอซ์์คิิวบ์มาตั้้�งแต่่
ปีี พ.ศ. 2558 จนมีีผลงานเป็็นท่ี่�ประจัักษ์์ ได้้รัับการยอมรับและสร้้างผลงานตีีพิมพ์
ในฐานข้้อมููล ISI Q1/Q2 (JCR-Indexed Journal) ท่ี่�มีีนักวิิจััยของไอซ์์คิิวบ์เข้้าร่่วม
ในฐานะผู้้�ร่่วมเขีียน (Co-author) คืือ ศาสตราจารย์์ เจมส์ แมดเซน ผู้้�อำำ�นวยการ
ศููนย์์ฟิิสิิกส์์ดาราศาสตร์์อนุุภาคไอซ์์คิิวบ์วิิสคอนซิิน (Wisconsin IceCube Particle 
Astrophysics Center: WIPAC) และมีีผลงานส่่งเสริิมการเรีียนรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ 
โดยแปลชุดุการ์ตู์ูนเผยแพร่่ความรู้้�เก่ี่�ยวกับไอซ์คิ์ิวบ์และขั้้�วโลกใต้เ้ร่ื่�อง “ผจญภัยัไปกับั 
โรซ่ี่� & กิ๊๊�บบส์์ เพนกวิินผู้้�หลงทาง” และได้้รัับการเผยแพร่่บนเว็็บไซต์ของไอซ์์คิิวบ์ 
https://icecube.wisc.edu/outreach/activities/rosie-gibbs/ จนในท่ี่�สุุดได้้
รัับการโหวตยอมรัับให้้เข้้าร่่วมเป็็น ‘IceCube Associate Membership’ ในปีี 
พ.ศ. 2564 และเป็็นผู้้�นำำ�โครงการไอซ์์คิิวบ์ของมหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ โดยมููลนิิธิิ
เทคโนโลยีีสารสนเทศตามพระราชดำำ�ริสมเด็็จพระเทพรัตันราชสุุดา ฯ สยามบรมราช
กุุมารีี แต่่งตั้้�งให้้ มช. เป็็นฝ่่ายเลขาฯ คณะกรรมการความร่่วมมืือการวิิจััยนิิวทริิโน
ไอซ์์คิิวบ์ประเทศไทย (Thai-IceCube) และเป็็นผลให้้มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ได้้เป็็น
มหาวิิทยาลัยัหนึ่่�งเดีียวในประเทศไทยท่ี่�เข้้าร่่วมกับัไอซ์คิ์ิวบ์นัับตั้้�งแต่่นั้้�นจนถึงึปััจจุบััน  

“ต่่อมาในปีี พ.ศ. 2565 เม่ื่�อโครงการฯ ได้้รัับการคััดเลืือกให้้เป็็นโครงการภายใต้้มููลนิิธิิฯ ภายใต้้แผนการดำำ�เนิินงานของ
โครงการนัักศึึกษาภาคฤดููร้้อนและภาคีีความร่่วมมืือพััฒนาโครงสร้้างพื้้�นฐานและกำำ�ลังคนท่ี่�เก่ี่�ยวข้องกัับหอสัังเกตการณ์์นิิวทริิโน 
ในทวีีปแอนตาร์์กติิกา (Thai-Antarctic Neutrino Observatory : TANO) ตามพระราชดำำ�ริฯ อาจารย์์จึึงได้้รัับการติิดต่่อจาก
ศาสตราจารย์ ์ดร.ไพรัชั ธััชยพงษ์์ ให้้เดิินหน้้าโครงการต่่อในเร่ื่�องของไอซ์์คิิวบ์ โดยส่่งนัักศึึกษาเข้้าร่่วมโครงการนักัศึึกษาฤดููร้้อนไอซ์์
คิิวบ์ (IceCube Summer Student Program) ณ มหาวิิทยาลััยวิิสคอนซิิน-แมดิสััน ประเทศสหรัฐัอเมริกา นัักศึึกษามหาวิิทยาลัยั
เชีียงใหม่่ได้้รัับคััดเลืือกจำำ�นวน 2 คน ซ่ึ่�งได้้รัับทุุนจากจากมููลนิิธิิฯ สนัับสนุุนค่่าเดิินทาง และศููนย์์ฟิิสิิกส์์ดาราศาสตร์์อนุุภาคไอซ์์
คิิวบ์วิิสคอนซิินสนัับสนุุนค่่าอาหารและท่ี่�พัักในสหรััฐอเมริกาขณะเข้้าร่่วมโครงการ โดยให้้นัักศึึกษาไทยปีีละ 7,500 เหรีียญ
สหรััฐฯ เพ่ื่�อให้้นัักศึึกษาไทยมีีโอกาสได้้เรีียนรู้้�งานวิิจััยด้้านฟิิสิิกส์์อนุุภาคพลัังงานสููงจากนอกโลกและได้้เรีียนรู้้�ในภาคปฏิิบััติิ โดย
เราได้้นำำ�ความรู้้�ที่�ได้้รัับมาเผยแพร่่ให้้กัับนัักวิิจััย นัักเรีียน และนัักศึึกษา ผ่่านการจััดตั้้�งอบรมเชิิงปฏิิบััติิการ Thai-IceCube (หรืือ 
ThaisCube) ในประเทศไทย เพ่ื่�อสร้้างแรงบัันดาลใจและเปิิดโอกาสให้้นัักศึึกษาไทยท่ี่�สนใจได้้เรีียนรู้้�การทำำ�งานวิิจััยกัับผู้้�เช่ี่�ยวชาญ
ไอซ์์คิิวบ์ นอกจากนั้้�นเรายัังเรายัังได้้นำำ�แอปพลิิเคชัันของโลกเสมืือนจริงท่ี่�ช่ื่�อ “Exploring the Universe from Antarctica” 
มาแปล ใส่่เสีียง และคำำ�บรรยายภาษาไทยเพ่ื่�อให้้เหมาะกัับเด็็กไทยและการเรีียนการสอนในยุุคศตวรรษท่ี่� 21 ด้้วย”

ชุุดการ์ตููนเผยแพร่่ความรู้้� 
เกี่่�ยวกับไอซ์์คิิวบ์และข้ั้�วโลกใต้้ 
“ผจญภััยไปกับ โรซี่่� & กิ๊๊�บบส์์ 

เพนกวิินผู้้�หลงทาง” 

more  infomation
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จากผลงานดัังกล่่าวของ ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.วราภรณ์์ฯ และทีีมวิิจััย นัับเป็็นความเข้้มแข็็งทางวิิชาการอย่่างมาก
และทำำ�ให้้ไอซ์์คิิวบ์เลืือกท่ี่�จะทำำ�งานด้้วย ซ่ึ่�งไม่่ง่่ายนัักท่ี่�จะได้้สร้้าง ความร่่วมมืือของกลุ่่�มงานวิิจััยท่ี่�เป็็นท่ี่�ยอมรับระดัับโลกเช่่นนี้้� 
เหตุุใดไอซ์์คิิวบ์จึึงมีีความสำำ�คัญและควรท่ี่�จะสร้้างความร่่วมมืือ และเหตุุผลท่ี่�ได้้รัับการยอมรับเพราะอะไร ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ 
ดร.วราภรณ์์ฯ ให้้ความเห็็นว่่า 

“ไอซ์คิ์ิวบ์นัับเป็็นความร่่วมมือืท่ี่�สร้้างยากมากที่่�สุุด คุุณจะต้้องแสดงศักัยภาพท่ี่�โดดเด่่นให้้เขาเห็น็ เพราะกลุ่่�มวิิจััยของเขา
เข้้มแข็็งมากและอยู่่�ในระดัับบนสุุดของกลุ่่�มวิิจััยระดัับโลกทางด้้านนิิวทริิโน แม้้จะมีีสมาชิิกเพีียง 400 กว่่าคน แต่่เขามีีศักัยภาพใน
การสร้้างผลกระทบ (impact) สููง สามารถตีีพิมพ์ผลงานได้้จำำ�นวนมากต่่อปีี เขาค่่อนข้้างท่ี่�จะคััดสมาชิิกท่ี่�จะเข้้าร่่วม ดัังนั้้�นต่่อให้้ 
มีีเงิินเขาก็็ไม่่สนใจ เพราะแต่่ละปีีเขาได้้รัับการสนัับสนุุนจาก NSF (National Science Foundation) อยู่่�แล้้ว ถึึงปีีละ 7 ล้้าน
เหรีียญสหรััฐฯ โดยประมาณ การจะเป็็นสมาชิิกได้้นั้้�น จะต้้องมีีการร่่วมโหวตจาก IceCube Collaboration Board (ICB) ซ่ึ่�งต้้อง
แสดงศัักยภาพโดดเด่่นท่ี่�สมาชิิกร่่วมของเขาใน 14 ประเทศ 58 สถาบัันไม่่มีี จึึงไม่่ง่่ายนัักในการเข้้าร่่วมเป็็นสมาชิิก ซ่ึ่�งขณะนี้้�เรามีี
สมาชิิกจากประเทศไทยถึึง 3 คนด้้วยกััน คืือ อาจารย์์เอง ดร.อััจฉรา เสรีีเพีียรเลิิศ และ น.ส.ญานีี ต่่างใจ โดยเฉพาะมหาวิิทยาลััย
เชีียงใหม่่เท่่านั้้�นท่ี่�ได้้รัับการยอมรับให้้เข้้าร่่วมทำำ�งานกัับกลุ่่�มวิิจััยไอซ์์คิิวบ์ด้้วย อาจารย์เ์ช่ี่�ยวชาญด้า้นการการวิิเคราะห์ข้์้อมููลของ

ดร.อััจฉรา เสรีีเพีียรเลิิศ 
หนึ่่�งในทีีมวิิจััยและเป็็นสมาชิิกของ IceCube

11

ผลงานของผู้้�ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วราภรณ์ฯ
ถููกนำำ�ไปเขีียนลงในเว็็บไซต์ขององค์์การนาซา

more  infomation

การสำำ�รวจตัดข้ามละติิจููด ซ่ึ่�งก่่อนหน้้าท่ี่�จะทำำ�ช้างแวนนั้้�น ท่ี่�
สหรััฐฯ เขาทำำ�เร่ื่�องการสำำ�รวจตัดข้ามละติิจููดอยู่่�แล้้วโดยเก็็บ
ข้้อมููลเป็็นเวลาอย่่างน้้อย 13 ปีีการสำำ�รวจ แต่่ว่่าไม่่มีีผลงานวิิจััย
ในผลงานตีีพิมพ์ระดัับ ISI Q1/Q2 แต่่อาจารย์์สามารถวิิเคราะห์์
ข้้อมููลและมีีผลงานตีีพิมพ์ใน The Astrophysical Journal ได้้ 
อีีกทั้้�งองค์์การนาซา (NASA) ได้้นำำ�ข้อมููลท่ี่�อาจารย์เ์ขีียนไปลงใน
เว็็บไซต์ประมาณ 2-3 ย่่อหน้้าด้้วย โดยเขีียนเครติิดอ้างอิิงผล
งานตีีพิมิพ์ของอาจารย์์ ซ่ึ่�งทำำ�ให้้กลุ่่�มวิิจััยเราได้้รับัการยอมรับใน
ระดัับสากลในหััวข้อวิิจััย Space Radiation Source: GCRs” 
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นอกจากการสร้้างการร่่วมมืือกัับไอซ์์คิิวบ์ในเบื้้�องต้้นแล้้ว กลุ่่�มวิิจััยของ ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.วราภรณ์์ฯ ยัังคงทำำ�งาน
อย่่างต่่อเน่ื่�อง จนกระทั่่�งปีี พ.ศ. 2566 โครงการการยกระดัับนัักวิิจััยไทยเพื่่�อมีีบทบาทสำำ�คัญในภาคีีชั้้�นนำำ�ของโลกร่่วมกัับ
หอสัังเกตการณ์์นิิวทริิโนไอซ์์คิิวบ์ทางด้้านอนุุภาคพลัังงานสููงจากอวกาศได้้รัับงบประมาณจากทุุน PMU-B N39 S3P19 รหััส
โครงการทุุน B39G660028 จากหน่่วยบริิหารและจััดการทุุนด้้านการพััฒนากำำ�ลังคนและทุุนด้้านการพััฒนาสถาบัันอุุดมศึึกษา
การวิิจััยและการสร้้างนวััตกรรม (บพค.) ซ่ึ่�งมีีผลอย่่างมากทำำ�ให้้โครงการฯ ถููกขัับเคล่ื่�อนไปอย่่างรวดเร็็ว 

“จริิงๆ เราเป็็นกลุ่่�มวิิจััยทำำ�ถููกขนานนามว่่าเป็็นกลุ่่�มออร์์แกนิิค ซ่ึ่�งเป็็นโครงการที่่�โตเองได้้โดยไม่่ต้้องมีีปุ๋๋�ยมาเร่่ง 
คืือเราเริ่่�มทำำ�กันเองจากความสนใจแม้้ว่าเริ่่�มต้้นจะไม่่ได้้มีทุุนวิจััยสนัับสนุุน แต่่เม่ื่�อเราได้้รับทุุน PMU-B N39 S3P19 นี้้� สิ่่�งที่่� 
เกิิดข้ึ้�นคืือโครงการฯ เดิินหน้้าไวมาก แบบก้้าวกระโดด โดยได้้รับงบประมาณถึึง 4 ล้้านบาทภายในระยะเวลา 1 ปีี หลังจากนั้้�น 
เราจึึงเริ่่�มฟอร์์มทีีมทัันที โดยทุุนนี้้�มีีผลให้้เราสามารถส่่งทีีมวิิจััยและนัักศึึกษาเดิินทางไปยังสหรัฐอเมริิกา เราได้้ไปพบ 
ศาสตราจารย์ ดร.อััลเบร็็ก คาร์์ล ซ่ึ่�งเขาเป็็น Associate Director for Science & Instrumentation และ PI (Principal 
Investigator) ของโครงการ IceCube Upgrade และ IceCube Gen2 เป็็นโครงการที่่�สร้้างอุุปกรณ์์ทั้้�งหลายสำำ�หรัับ 
ใช้้ที่่�ขั้้�วโลกใต้้ เม่ื่�อได้้พบปะและปรึึกษาโครงการ ศาสตราจารย์ ดร.อััลเบร็็ก คาร์์ล ก็็มีีความประทัับใจและมีีส่่วนในการช่่วย
สนัับสนุุนโครงการให้้นักวิจััยและวิิศวกรไทยมีีส่่วนร่วมในโครงการ IceCube Upgrade”  

ก้้าวกระโดดของ
ช้้างแวน เฟส 2

 ได้้เริ่่�มขึ้้�นแล้้ว

กลุ่่�มวิิจััยนิิวทริโินไอซ์์คิิวบ์ หรืือ ไอซ์์คิิวบ์ (IceCube) ถืือว่าเป็็นกลุ่่�มวิิจััยที่่�มีีชื่�อเสีียงระดับัโลก มีีนักวิิจััยร่่วม
กลุ่่�มกว่่า 400 คน จาก 58 หน่่วยงานใน 14 ประเทศ ได้้รับการสนับสนุุนงบประมาณจากมููลนิธิิวิิทยาศาสตร์์

แห่่งชาติ (NSF : National Science Foundation) ของประเทศสหรััฐอเมริิกา มีีโครงสร้้างพื้้�นฐานที่่�สำำ�คััญคืือ 
สถานีีตรวจวััดนิวทริโนไอซ์์คิิวบ์์ (IceCube Neutrino Observatory) ตั้้�งอยู่่�ใกล้้สถานีีขั้้�วโลกใต้้อมันด์์เซน-สก็อตต์์ 

ในทวีีปแอนตาร์์ติิกา (Amundsen–Scott South Pole Station) สร้้างเสร็จเม่ื่�อ ปีี ค.ศ. 2010 ใช้้งบประมาณในการก่่อสร้้างกว่่า 
279 ล้้านเหรีียญสหรััฐ หรืือกว่่า 10,000 ล้้านบาท มีีเป้้าหมายการวิิจััยเพ่ื่�อศึกษาอนุุภาคนิิวทริโน ปััจจุุบัันสถานีีตรวจวััดนิวทริิโน
ไอซ์์คิิวบ์์ (IceCube Neutrino Observatory) อยู่่�ภายใต้้การกำำ�กัับดููแลของ ศููนย์์ฟิิสิิกส์์ดาราศาสตร์์อนุุภาคไอซ์์คิิวบ์์วิิสคอนซิน 
(WIPAC : Wisconsin IceCube Particle Astrophysics Center) สัังกััดมหาวิทยาลััยวิิสคอนซิน-แมดิิสััน สหรััฐอเมริิกา 
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สำำ�หรัับการเดิินทางครั้้�งใหม่่ของช้า้งแวน ได้้รัับความร่่วมมือืกัับประเทศเกาหลีีใต้้ จาก 3 แห่่งด้้วยกัันคืือ มหาวิิทยาลััยชอนนััม 
(Chonnam National University) สถาบัันดาราศาสตร์์และวิิทยาศาสตร์์อวกาศเกาหลีี (KASI : Korea Astronomy and 
Space Science Institute) และสถาบัันวิิจััยข้ั้�วโลกเกาหลีี (KOPRI : Korea Polar Research Institute) โดยมีีวัตถุุประสงค์์เพ่ื่�อ 
ตรวจวัดและเก็็บข้้อมููลรัังสีีคอสมิิกระหว่่างเดิินทางไปยังสถานีีแจงโบโก (Jang Bogo) ทวีีปแอนตาร์์กติิกา แต่่ทว่่า สิ่่�งท่ี่�แตกต่่าง
กัันไปนั้้�นคืือ เป็็นการสำำ�รวจวัฏจัักรใหม่่ของดวงอาทิิตย์์ 

“จากท่ี่�กล่่าวไปข้างต้้นว่่าในเฟส 2 นี้้�จะป็็นการศึึกษาการเปลี่่�ยนแปลงวัฏัจัักรของจุดุบนดวงอาทิติย์์ (Solar Cycle) ที่่� 25 
ที่่�กำำ�ลังจะเกิิดข้ึ้�น ทำำ�ให้้การไปสำำ�รวจครั้้�งนี้้�เราจะได้้ข้้อมููลที่่�ดีีในช่่วงที่่�เกิิด Solar Maximum ข้้อมููลตรงนั้้�นเป็็นข้้อมููล 
ที่่�มีีคุุณค่ามาก เน่ื่�องจากเราจะสามารถนำำ�มาใช้้ในการวิิเคราะห์์เพ่ื่�อจะนำำ�มาสร้้าง Space Weather Monitoring War Room 
แต่่หลัังจากการระบาดของโควิิด-19 ทำำ�ให้้ MOU ระหว่่าง มช. กัับประเทศจีีนหมดอายุุไป จึึงได้้เขีียนข้้อเสนอโครงการร่่วมกันกัับ 
มหาวิิทยาลััยชอนนััม และ สถาบััน KASI เพ่ื่�อจะนำำ�เสนอโครงการต่่อสถาบััน KOPRI ให้้นำำ�ช้างแวนขึ้้�นเรืือตััดน้ำำ��แข็็งได้้ การจะเข้้าไป
ร่่วมมืือกัับสถาบััน KOPRI ได้้นั้้�นควรจะต้้องมีีนักวิิจััยจากเกาหลีีใต้้ไปเช่ื่�อมต่่อ โดยเรารู้้�จัักกัับอาจารย์์ของมหาวิิทยาลััยชอนนััม 
ซ่ึ่�งทำำ�งานด้้านการตรวจวัดนิวตรอนอยู่่�แล้้ว จึึงสนัับสนุุนเราและสานต่่อเราให้้ไปถึงสถาบััน KASI ท่ี่�เป็็นสถาบัันท่ี่�ส่่วนหนึ่่�งทำำ�งาน
วิิจััยด้้านสภาพอวกาศ ซ่ึ่�งทั้้�งสองสถาบัันนี้้�ได้้ผลักดัันเร่ื่�องนี้้�ไปจนถึึงสถาบััน KOPRI ซ่ึ่�งเป็็นหน่่วยงานท่ี่�ทำำ�งานวิิจััยเก่ี่�ยวกับข้ั้�วโลก 
และมีีเรืือตััดน้ำำ��แข็็ง เราได้้ทำำ�เร่ื่�องขอพื้้�นท่ี่�บนเรืือตััดน้ำำ��แข็็งในการขนช้้างแวนเดิินทางไปยังทวีีปแอนตาร์์กติิกา และเพ่ื่�อขอการ
อนุุมััติิให้้นัักวิิจััยของเราได้้เดิินทางไปร่่วมด้วย ซ่ึ่�งหากประเมิินเป็็นค่่าใช้้จ่่ายถืือว่่าสููงพอสมควรท่ี่�เราจะนำำ�คอนเทนเนอร์์ขนาด
ประมาณ 20 ฟุุต × 8 ฟุุต ขึ้้�นไปบนเรืือตััดน้ำำ��แข็็งโดยสถาบััน KOPRI ต้้องใช้้พื้้�นท่ี่�เพ่ื่�อทำำ�วิิจััยเหมืือนกััน สรุุปแล้้วเขาสนใจ
วิิทยาศาสตร์์ของช้้างแวนและให้้พื้้�นท่ี่�บนเรืือกัับเราโดยท่ี่�ไม่่ได้้คิิดค่่าใช้้จ่่ายอะไรเลย และสนัับสนุุนนัักวิิจััยไทยให้้เดิินทางไปกับ
เรืือตััดน้ำำ��แข็็งไปทวีีปแอนตาร์์กติิกา เราเพีียงแต่่รับผิิดชอบการส่่งช้้างแวนไปที่�เรืือตััดน้ำำ��แข็็งเท่่านั้้�นเอง”

เม่ื่�อสอบถามเร่ื่�องเส้้นทางการเดิินทางช้้างแวนครั้้�งนี้้� จะถููกนำำ�ขึ้�นเรืือตััดน้ำำ��แข็็งสััญชาติิเกาหลีช่ื่�อว่่า Araon 
โดยมีีกำำ�หนดการเบื้้�องต้้นให้้เริ่่�มออกเดิินทาง 26 ธัันวาคม 2566 และคาดว่่าจะเดิินทางกลับเดืือนเมษายน 2567 
เริ่่�มต้นเส้้นทางจากท่่าเรืือลิิตเทลตััน (Lyttelton port) ประเทศนิวซีีแลนด์์ท่ี่� ไปยังทะเลอามัันด์์เซน (Amundsen Sea) 
ทวีีปแอนตาร์์กติิกา แล้้วย้้อนกลัับมาท่ี่�ท่่าเรืือลิิตเทลตัันอีีกครั้้�ง เพ่ื่�อเดิินทางไปยังสถานีีแจงโบโก (Jang Bogo Station) ท่ี่�ทวีีป
แอนตาร์์กติิกา ซ่ึ่�งเป็็นสถานีีวิิจััยของประเทศเกาหลีีใต้้ จากนั้้�นจะย้้อนกลัับมาท่่าเรืือลิิตเทลตััน และเดิินทางรอบสุุดท้ายไปยัง
ท่่าเรืือกวางยาง (Gwangyang) ประเทศเกาหลีีใต้้ ถืือเป็็นอัันจบทริิป ทั้้�งนี้้�การเดิินทางจะเป็็นรอบในลัักษณะนี้้�เพ่ื่�อเก็็บข้้อมููล
รัังสีีคอสมิิก โดยจะใช้้ระยะเวลาประมาณ 4 เดืือน ซ่ึ่�งการเดิินทางครั้้�งนี้้�จะมีีสาวน้อยตััวเล็็ก ๆ  เป็็นผู้้�ดููแลรัับผิิดชอบช้้างแวนเพีียง
คนเดีียว เราไปทำำ�ความรู้้�จัักกัับน้้องอิิงค์์ หรืือนางสาวอัจฉราภรณ์์ ผัักหวาน ผู้้�ช่่วยนัักวิิจััย ซ่ึ่�งเราจะไปทำำ�ความรู้้�จัักกัับน้้องด้้วยกััน

การเดิินทางครั้้�งใหม่่ของช้้างแวน

Changvan's Return Journey to Antarctica

ด้้วยโอกาสท่ี่�ได้้รัับจากทุุนวิิจััย PMU-B N39 S3P19 ทำำ�ให้้คณะผู้้�วิิจััยของโครงการและนัักศึึกษาได้้เดิินทางเข้้าร่่วม
กิิจกรรมแลกเปลี่�ยนเรีียนรู้้�และสร้้างความร่่วมมืือ ณ มหาวิิทยาลััยวิิสคอนซิิน-แมดิสััน เพ่ื่�อแลกเปลี่�ยนเรีียนรู้้�และสร้้างความ
ร่่วมมืือกัับนัักวิิจััยใน Working Group ต่่าง ๆ ในไอซ์์คิิวบ์ และยัังได้้วางแผนร่่วมกับไอซ์์คิิวบ์ให้้วิิศวกรไทยเดิินทางมาฝึึกอบรม
เชิิงปฏิิบััติิการท่ี่� Physical Sciences Laboratory (PSL) ณ มหาวิิทยาลััยวิิสคอนซิิน-แมดิสััน ก่่อนเดิินทางไปปฏิิบััติิภารกิิจจริง
ในช่่วงฤดููร้้อนท่ี่�ข้ั้�วโลกใต้้ ซ่ึ่�งเราจะได้้อ่่านเร่ื่�องนี้้�กัันในหััวข้อต่่อไป
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ร่่วมเดิินทางไปกัับช้้างแวน
นัักฟิิสิิกส์์อนุุภาคหญิิงคนแรกของไทย

ผู้้�ช่วยนัักวิิจััย ท่ี่�ทำำ�งานวิิจััยในภาควิิชาฟิิสิิกส์์และวััสดุุศาสตร์ คณะวิิทยาศาสตร์ มช.
นางสาวอัจฉราภรณ์ ผัักหวาน 

อาจสรุุปได้้ว่่า น้้องอิิงค์์มีีความรักในเร่ื่�องดาราศาสตร์์และมีีความสามารถด้้านการสร้้าง
แบบจำำ�ลองเพ่ื่�อการทดลองทางวิิทยาศาสตร์์ โดยใช้้การเขีียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์์ ท่ี่�มีีพื้้�นฐานความเข้้าใจเป็็นทุุนเดิิม จึึงสามารถ
นำำ�ไปต่่อยอดในการร่่วมสร้้างช้้างแวนได้้ 

“เมื่่�อได้้เข้้ามาทำำ�งานกัับอาจารย์์วราภรณ์์ เราก็็ได้้ทำำ�งานกัับช้้างแวนเลย คืือ เริ่่�มตั้้�งแต่่ขัดถูตู้้�คอนเทนเนอร์์ท่ี่�เพิ่่�งได้้
รัับบริิจาคมา ได้้มีีส่่วนช่่วยวััดค่่าและวิิเคราะห์์ รวมถึงการวััดขนาดและปริมาตรในส่่วนต่่าง ๆ ของอุุปกรณ์์ และทำำ�การจำำ�ลอง
เพ่ื่�อหาประสิิทธิิภาพของเคร่ื่�องตรวจวัดช้างแวน เม่ื่�อทราบว่่าจะมีีการเดิินทางของช้้างแวนไปยัังทวีีปแอนตาร์์กติิกา ก็็สนใจมาก 
แต่่ในเฟสแรกนั้้�นกัับเรืือเซว่่หลงเขามีีเง่ื่�อนไขว่่าให้้แต่่ผู้้�ชายไป และตอนนั้้�นอิิงค์์ยัังเด็็กและยัังต้้องเรีียนรู้้�อะไรอีีกมาก จึึงคิิดว่่า
รอเวลาก่่อนดีีกว่่า แต่่เม่ื่�อมาถึึงเฟส 2 ครั้้�งนี้้� อิิงค์์ได้้รัับโอกาสครั้้�งสำำ�คัญ คืือได้้รัับเลืือกให้้เป็็นผู้้�รับผิิดชอบดููแลช้้างแวนของการ
เดิินทางเฟส 2”

14

ท่่ามกลางอากาศที่�หนาวเหน็็บและยาวนานกว่่า 4 เดืือน ในท่ี่� ๆ  ไม่่มีีผู้้�คนอาศััยอยู่่� แต่่กลัับมีีนักฟิิสิิกส์์อนุุภาคหญิิงรุ่่�นใหม่่ 
หััวใจแกร่่งต้้องรัับผิิดชอบกัับการสำำ�รวจครั้้�งใหญ่่นี้้� เราจะมารู้้�จัักกัับนางสาวอัจฉราภรณ์์ ผัักหวาน หรืือน้้องอิิงค์์ ผู้้�ช่่วยนัักวิิจััยท่ี่�
ทำำ�งานในภาควิิชาฟิิสิิกส์์และวััสดุุศาสตร์์ คณะวิิทยาศาสตร์์ มช. ว่่ามีีที่�มาท่ี่�ไปอย่่างไร และเพราะอะไรเธอจึึงได้้รัับคััดเลืือกให้้
ร่่วมเดิินทางครั้้�งนี้้�ไปกับช้้างแวน

“อิิงค์์จบปริญญาตรีี สาขาฟิิสิิกส์์ ท่ี่�มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ จากนั้้�นก็็ได้้มีีโอกาส
เข้้าร่่วม โครงการบููทแคมป์ของหอสัังเกตการณ์์นิิวทริิโนไอซ์์คิิวบ์ (IceCube Summer 
Boot Camp 2019) ท่ี่�มหาวิิทยาลััยวิิสคอนซิิน-แมดิสััน และยัังได้้เข้้าร่่วม โครงการ
ทำำ�วิิจััยในฤดููร้้อน ณ มหาวิิทยาลััย มหาวิิทยาลััยวิิสคอนซิิน-ริิเวอร์์ฟอล หลัังจาก
นั้้�น ได้้มาเรีียนต่่อปริญญาโท สาขาดาราศาสตร์์ ท่ี่� มช. ซ่ึ่�งก่่อนหน้้านั้้�นอิิงค์์
สนใจเร่ื่�องดาราศาสตร์์ เก่ี่�ยวกับการดููดาวอยู่่�แล้้ว แต่่เม่ื่�อมาเรีียนจริง ๆ 
ก็็พบว่่าดาราศาสตร์์ไม่่ได้้มีีแค่่เร่ื่�องของดวงดาวเท่่านั้้�น แต่่กว้้างกว่่านั้้�น 
จนกระทั่่�งได้้โอกาสมาทำำ�วิิจััยกัับอาจารย์์วราภรณ์์ฯ ซ่ึ่�ง
เป็็นงานเก่ี่�ยวกับการสร้้างแบบจำำ�ลองมอนติิคาร์์โล 
(Monte-Carlo Simulation) เราชอบมาก เน่ื่�องจาก
เราชอบเล่่นเกมส์์แนวจำำ�ลองอยู่่�แล้้ว โดยส่่วนตััวก็คิิด
ว่่าเราทำำ�ด้านนี้้�ได้้ดีีด้วย เม่ื่�อเราเรีียนจบปริญิญาโทจึงึได้้
ไปทำำ�งานท่ี่� NARIT เป็็นเวลา 1 ปีี ซ่ึ่�งเป็็นงานเก่ี่�ยวกับ
การสร้้างแบบจำำ�ลองเหมืือนเดิิม ยิ่่�งทำำ�ให้้รู้้�ว่่าเราทำำ�งาน
ด้้านนี้้�ได้้ดีี จนกระทั่่�งในท่ี่�สุุดอิงค์์ก็็ได้้กลัับมาทำำ�งานกัับ
อาจารย์์วราภรณ์์ฯ อีีกครั้้�งท่ี่� มช.”
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จากสิ่่�งท่ี่�น้้องอิิงค์์เล่่ามาจะเรีียกได้้ว่่าเธอคุ้้�นเคยกัับช้้างแวนเป็็นอย่่างดีี ทั้้�งมิิติิทางกายภาพและการควบคุุมดููแลอุุปกรณ์์
ภายใน น่ี่�เป็็นสาเหตุหุลัักของการได้รั้ับคััดเลืือกให้รั้ับผิิดชอบดููแลช้า้งแวนครั้้�งนี้้� และเมื่่�อสอบถามถึงึหน้้าท่ี่�ท่ี่�ได้้รัับมอบหมายและ
การเตรีียมตัวของน้้องอิิงค์์ เธอเล่่าต่่อว่่า

“ภารกิิจหลัักคืือ ต้้องเข้้าไปเก็็บข้้อมููลรายวััน หากเคร่ื่�องมีีปัญหาก็็ต้้องแก้้ไขปัญหา
ในจุุดนั้้�นหรืือในช่่วงท่ี่�เดิินเรืืออาจจะมีีคล่ื่�นสููง น้ำำ��ทะเลเข้้ามาสาดตู้้�คอนเทนเนอร์์ ก็็จะต้้อง

ดููแลให้้อยู่่�ในสภาพดีี ดัังนั้้�นการเตรีียมตู้้�อย่่างดีีก่่อนไปและการเตรีียมตัวจึงสำำ�คัญมาก 
เราต้้องตรวจอุปกรณ์์ทุุกชิ้้�นเอง ตรวจเร่ื่�องการซีีลตู้้�ให้้แน่่นหนาเพ่ื่�อป้้องการน้ำำ�� 

ฝึึกฝนในการแก้้ไขปัญหาเฉพาะหน้้า ซ่่อมอุปกรณ์์ทุุกอย่่างให้้เป็็น นอกจากนั้้�น 
ต้้องตรวจร่่างกายและฝึึกวิิธีีเอาตััวรอดบนเรืือด้้วย ทั้้�งหมดนี้้� 

อิิงค์์เริ่่�มเตรีียมตัวตั้้�งแต่่ปลายเดืือนสิิงหาคม 
ถ้้านัับเป็็นเวลาก่่อนเดิินทางก็็จะ

ประมาณ 4 เดืือน”

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วราภรณ์ฯ เสริมในเรื่องของการเตรียมตัวว่า
“ช่่วงท่ี่�เตรีียมตัวเราก็็ให้้เขาฝึึกฝน ให้้รู้้�ว่่าเม่ื่�อเวลามีีปัญหาจะซ่่อมเคร่ื่�องอย่่างไร เพ่ื่�อให้้ช้้างแวนทำำ�งานและเก็็บข้้อมููล

ได้้อย่่างต่่อเน่ื่�องตลอดการเดิินทาง นอกจากการตรวจวัดนิวตรอนแล้้ว ยัังมีีงานเสริิมเล็็กน้้อยให้้น้้องอิิงค์์ทำำ� คืือให้้เก็็บอนุุภาค
มีีประจุุจำำ�พวกมิิวออนจากเคร่ื่�องตรวจวัดขนาดเล็็ก ท่ี่�เรีียกว่่า คอสมิิกวอทช์์ (Cosmic Watch) ซ่ึ่�งเราต้้องการใช้้โอกาสนี้้�ให้้
เป็็นประโยชน์์ อาจารย์ม์ีีคอสมิิกวอทช์์ท่ี่�พััฒนาโดย Spencer N. Axani จาก MIT ซ่ึ่�งเขาพััฒนาขณะทำำ�งานท่ี่�ศูนูย์ฟิ์ิสิกิส์์ดาราศาสตร์์
อนุุภาคไอซ์์คิิวบ์วิิสคอนซิิน เป็็นเคร่ื่�องตรวจวัดขนาดเล็็กท่ี่�สามารถตรวจวัดอนุุภาคมิิวออนหรืือกลุ่่�มอนุุภาคท่ี่�มีีประจุุจากอวกาศ
ท่ี่�ผ่่านชั้้�นบรรยากาศมา สามารถบัันทึึกสััญญาณและให้้ข้้อมููลอััตราการนัับออกมาได้้ จึึงเกิิดเป็็นไอเดีียว่่าจะนำำ�คอสมิิกวอทช์์
ไปใช้้ในการศึึกษาในประเทศไทยในอนาคต เพราะทุุกอย่่างเราต้้องการโยงไปสู่่�การใช้้ประโยชน์์กัับเยาวชนไทยมากท่ี่�สุุด และนำำ�
ไปพัฒนาทางด้้านเทคโนโลยีีต่่อไป อย่่างน้้อยการนำำ�คอสมิิกวอทช์์ขึ้้�นบนเรืือจะสามารถทดสอบการเก็็บข้้อมููลท่ี่�ขึ้้�นกัับตำำ�แหน่่ง
ละติิจููดของทั้้�งขาไปและขากลัับ เม่ื่�อเทีียบกัับเคร่ื่�องตรวจวัดนิวตรอนของช้้างแวนแล้้ว ค่่าท่ี่�ได้้มีีการตอบสนองไปในทางเดีียวกัน
หรืือไม่่ หรืือมีีความแตกต่่างกัันเพราะอะไร อย่่างน้้อยเป็็นการเพิ่่�มความเข้้าใจกับกลุ่่�มวิิจััยของเราด้้วย หลัังจากนั้้�นเราจะนำำ�ความรู้้�นี้้� 
ไปเผยแพร่่กับนัักเรีียน นัักศึึกษาต่่อไป หรืือสามารถนำำ�ไปทำำ�เป็็นหลัักสููตรเก่ี่�ยวกับคอสมิิกท่ี่�อธิิบายได้้ง่่าย ทำำ�ให้้ดาราศาสตร์์
จากไกลตััว ก็็จะกลายเป็็นเร่ื่�องใกล้้ตััวมากขึ้้�น” 

สุุดท้ายนี้้� น้้องอิิงค์์ได้้บอกถึึงความคาดหวัังต่่อการเดิินทางครั้้�งนี้้�กัับ Re-Form ว่่า “อิิงค์์ทุ่่�มเทมากสำำ�หรัับการเดิินทางนี้้� 
 แม้้ว่่าจะเป็็นงานวิิจััย แต่่ทว่่ามีีผลกระทบกัับการใช้้ชีีวิิตส่่วนตััวบางส่่วน เช่่น บนเรืือไม่่มีีอินเทอร์์เน็็ตหรืือหากมีีก็จำำ�กัดการใช้้ ก็็
จะทำำ�ให้้ติิดต่่อส่ื่�อสารโลกภายนอกได้้ยาก แต่่อิงค์์คิิดว่่าประสบการณ์์นี้้�หาไม่่ได้้ง่่ายๆ และเป็็นส่่วนหนึ่่�งท่ี่�อิิงค์์ตั้้�งใจอยากจะทำำ� อััน
ท่ี่�จริงคาดหวัังว่่าอยากให้้งานสำำ�เร็็จลุล่่วงไปด้วยดีี และปลอดภัยค่่ะ”

น่ี่�เป็็นการเริ่่�มต้นการเดิินทางของน้้องอิิงค์์ท่ี่�หลายคนอาจไม่่ได้้มีีประสบการณ์์แบบนี้้� แต่่ที่�แน่่นอนคืือ เธอต้้องแลกมาด้้วย
ชีีวิิตส่่วนตััวและความทุ่่�มเทอย่่างมาก เพื่่�อสร้้างคุุณประโยชน์์ต่่อเป้้าหมายของทีีมวิิจััยนี้้� และผลลััพธ์์ท่ี่�จะได้้ในอนาคตอัันใกล้้  
เช่ื่�อมั่่�นอย่่างยิ่่�งว่่าจะคุ้้�มค่่าและจะเป็็นประสบการณ์์แห่่งเกีียรติิยศหนึ่่�งให้้กัับน้้องอิิงค์์อย่่างแน่่นอน



16 17

  อีีกเส้้นทางหนึ่่�งกัับ..
       นัักวิิจััยคนไทยคนแรก
ที่่�ได้้รัับคััดเลืือกให้้เดิินทางไปยัังขั้้�วโลกใต้้

บิินจากเชีียงใหม่่

อาจารย์์ประจำำ�ภาควิิชาวิิศวกรรมโยธา คณะวิิศวกรรมศาสตร์ มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่
อาจารย์ ดร.ชนะ สิินทรััพย์์วโรดม 

ขั้้�วโลกใต้้ดิินแดนไร้้ผู้้�คนอาศัยัอยู่่� นอกจากนักัวิิจััยท่ี่�ได้้รัับมอบหมายและสัตัว์์บางชนิดิที่�ทนความหนาวเหน็บ็ได้้เท่่านั้้�น 
ด้้วยความเย็็นท่ี่�ติิดลบ -40 ถึึง -60 องศาเซีียลเซีียสนั้้�น ทำำ�ให้้ในฤดููหนาวไม่่มีีใครสามารถเดิินทางไปได้้ ยกเว้้นในช่่วงฤดููร้้อนสั้้�นๆ 
ประมาณ 4 เดืือนเท่่านั้้�น และท่ี่�นั่่�นมีีหอสัังเกตการณ์์ของไอซ์์คิิวบ์ตั้้�งอยู่่� โดยถููกสร้้างไว้้เพ่ื่�อศึึกษาอนุุภาคนิิวทริิโนท่ี่�เข้้ามายัังโลก โดยใช้้ 
เคร่ื่�องตรวจวัดที่�เรีียกว่่า Digital Optical Module หรืือเรีียกสั้้�น ๆ ว่่า ‘DOM’ ท่ี่�ใช้้ในการตรวจจัับนิิวทริิโนผ่่านรัังสีีเชเรนคอฟ 
ซ่ึ่�งอาจจะดููห่่างไกลจากคนไทยมากพอสมควรแต่่โครงการวิิจััยของมช. นี้้� ได้้เข้้าร่่วมกับไอซ์์คิิวบ์ ซ่ึ่�งเป็็นโครงการเชิิงเทคนิิคทาง
วิิศวกรรมที่�เรีียกว่่า โครงการไอซ์์คิิวบ์อััปเกรด (IceCube Upgrade) เป็็นการวางแผนจะเพิ่่�มเส้้นลวดตรงบริิเวณแกนกลางของ 
หอสัังเกตการณ์์นิิวทริิโนไอซ์์คิิวบ์อีีก 7 เส้้นเพ่ื่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการตรวจจัับนิิวทริิโนพลัังงานต่ำำ�� โดยปีีนี้้�มีีผู้้�ที่�ได้้รัับเลืือก
จากลุ่่�มวิิจััยไอซ์์คิิวบ์ว่่ามีีสมบัติิพร้้อมให้้สามารถร่่วมเดิินทางไปปฏิิบััติิภารกิิจติดตั้้�งเส้้นลวดจำำ�นวน 23 คนจากสมาชิิกร่่วม
ของไอซ์์คิิวบ์ และหนึ่่�งในผู้้�ที่�ได้้รัับคััดเลืือกนั้้�น คืือ อาจารย์์ ดร.ชนะ สิินทรััพย์์วโรดม อาจารย์์ประจำำ�ภาควิิชาวิิศวกรรมโยธา 
คณะวิิศวกรรมศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ และเป็็นหนึ่่�งในทีีมวิิจััยครั้้�งนี้้�ด้้วย นัับเป็็นความภาคภููมิิใจของคนไทยท่ี่�เราได้้มีี
ตััวแทนและเป็็นนัักวิิจััยไทยคนแรกของประเทศไทยท่ี่�ได้้รัับการคััดเลืือกให้้ไปปฏิิบััติิภารกิิจเชิิงวิิทยาศาสตร์์ในครั้้�งนี้้� เราไป

ทำำ�ความรู้้�จัักกัับอาจารย์์ ดร.ชนะฯ ให้้มากขึ้้�น และอะไรเป็็นสาเหตุุท่ี่�ทำำ�ให้้อาจารย์์ ดร.ชนะฯ 
ได้้รัับการคััดเลืือก 

“ผมจบการศึึกษาระดัับปริญญาตรีี จากคณะวิิศวกรรมศาสตร์์สาขาวิิศวกรรมโยธา มช. 
และปริิญญาโทสาขา Offshore Technology and Management ท่ี่� Asian Institute of 

Technology (AIT) เก่ี่�ยวกับการออกแบบแท่่นขุุดเจาะน้ำำ��มัน ด้้วยความที่�ผมชอบงาน
ด้้านทางทะเล ทางน้ำำ�� และชอบงานท่ี่�ท้้าทาย จึึงเลืือกเรีียนต่่อปริญญาเอกในสาขา

วิิศวกรรมระบบโยธาและสิ่่�งแวดล้อม ซ่ึ่�งทำำ�งานวิิจััยในด้้านการออกแบบกัังหััน
ลมกลางทะเล ท่ี่�มหาวิิทยาลััยคอนกุุก (Konkuk University) ประเทศเกาหลีีใต้้ 

และได้้ศึึกษาปริญญาเอกต่่ออีีก 1 ใบท่ี่� Norwegian University of Science 
and Technology (NTNU) ประเทศนอรเวย์์ เก่ี่�ยวกับวิิศวกรรมอาร์์กติิก ซ่ึ่�ง
เก่ี่�ยวข้องกัับทางทะเลในแถบหนาวเย็็นครอบคลุุมทางข้ั้�วโลกเหนืือ (Arctic 
Engineering) และ NTNU ยัังเป็็นมหาวิิทยาลััยท่ี่�มีีชื่�อเสีียงอัันดัับ 2 ของ
โลกทางด้้านเทคโนโลยีีทางทะเล (Marine Technology) งานวิิจััยด้้าน 
Arctic Engineering เป็็น Frontier Research แนวใหม่่ ซ่ึ่�งงานวิิจััยทาง 
Arctic Engineering ยัังมีีงานวิิจััยไม่่มากนััก เป็็นหััวข้อวิิจััยท่ี่�ท้้าทาย
เป็็นอย่่างมาก การเก็็บข้้อมููลทางด้้านน้ำำ��แข็็งยัังมีีความไม่่แน่่นอน
ของข้้อมููลแฝงอยู่่�สููง ดัังนั้้�นงานวิิจััยหลัักของผมคืือ การวิิเคราะห์์

แรงกระทำำ�ของน้ำำ��แข็็งท่ี่�กระทำำ�กับโครงสร้้างในทะเลอาร์์กติิก 
การทดสอบการแตกของน้ำำ��แข็็งท่ี่�คุุณสมบัติิเชิิงกลต่่างๆ 
และการไถลของน้ำำ��แข็็งในทะเลอาร์์กติิก โดยเน้้นทาง 

สู่่� .. ขั้้�วโลกใต้้ 
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หลัังจากนั้้�น อาจารย์์ ดร.ชนะฯ ได้้รัับคััดเลืือกให้้เป็็นตััวแทนวิิศวกรเดิินทางไปข้ั้�วโลกเหนืือเพ่ื่�อไปทำำ�พันธกิจ ในโครงการ 
IceCube Upgrade โดยต้้องเรีียนรู้้�เทคนิิคข้ั้�นสููงในการขุุดเจาะน้ำำ��แข็็งข้ั้�วโลกใต้้ท่ี่� Physical Sciences Lab (PSL) ณ มหาวิิทยาลััย
วิิสคอนซิิน-แมดิสััน ประเทศสหรััฐอเมริกา ในช่่วง ก.ค.-ส.ค. ปีี พ.ศ. 2566 โดย อาจารย์์ ดร.ชนะฯ เล่่าให้้เราฟัังต่่อว่่า 

“ผมได้รั้ับโอกาสอันัดีีให้้เข้้าร่่วมในส่่วนวิิศวกรรมการขุดุเจาะน้ำำ��แข็็ง จึึงได้้รัับการอบรมที่่� PSL ซึ่่�งเป็็นส่่วนหนึ่่�งใน WIPAC 
ซ่ึ่�งเน้้นการอบรมเร่ื่�องการดููแลด้้านวิิศวกรรมและเคร่ื่�องมืือต่่าง ๆ  ท่ี่�จะช่่วยสนัับสนุุนให้้นัักวิิทยาศาสตร์์ โดยศึึกษาวิิธีีการเจาะน้ำำ��
แข็็งด้้วยน้ำำ��ร้อน ต้้องทราบก่่อนว่่าท่ี่�ข้ั้�วโลกใต้้นั้้�นจะมีีความหนาของแผ่่นน้ำำ��แข็็งปกคลุุมดินสููงประมาณ 2,835 เมตรจากน้ำำ��ทะเล 
ซ่ึ่�งเทีียบให้้เป็็นภาพคืือสููงกว่่าดอยอิินทนนท์์ (ดอยอิินทนนท์์สููง 2,565 เมตรจากน้ำำ��ทะเล) เน่ื่�องจากความสูงทำำ�ให้้บริิเวณข้ั้�วโลก
ใต้้มีีปริมาณออกซิิเจนต่ำำ�� และอุุณหภููมิิติิดลบประมาณ -40 ถึึง -60 องศาเซลเซีียส ดัังนั้้�นต้้องใช้้ความรู้้�และทัักษะอย่่างมากใน
การขุุดเจาะ”

ด้้านความถูกต้้องและความน่่าเช่ื่�อถืือจากการเก็็บข้้อมููลด้้วยหลัักสถิิติิ จากนั้้�นมาก็็ได้้กลัับมารัับราชการเป็็นทหารเรืือ ประมาณ 
3 ปีี และในปีี พ.ศ. 2565 ผมก็ได้้มีีโอกาสรู้้�จัักกัับอาจารย์์วราภรณ์์ และได้้ทราบถึึงโครงการท่ี่�อาจารย์์ทำำ� ผมสนใจอย่่างมาก
เน่ื่�องจากผมเคยทำำ�วิิจััยเก่ี่�ยวกับข้ั้�วโลกเหนืือ แต่่โครงการนี้้�เป็็นข้ั้�วโลกใต้้ จึึงได้้ตััดสินใจย้า้ยมาเป็็นอาจารย์์ท่ี่�คณะวิิศวกรรมศาสตร์์ 
มช. และได้้เข้้ามาร่่วมโครงการฯ ต้้องขอบคุุณอาจารย์์วราภรณ์์ท่ี่�ทำำ�ให้้ผมได้้มีีโอกาสนี้้�” 

อนุุภาคนิิวทริโิน (Neutrino)
เป็็นอนุุภาคมููลฐานที่่�มีีจำำ�นวนมหาศาล

เ ดิินทางเ ป็็น เส้้นตรงจากแหล่่งกำำ� เนิิด
ด้้วยความเร็็วใกล้้แสง และทำำ�ปฏิิกิิริิยากับ

สสารน้้อยมาก จึึงไม่่สามารถสังเกตการณ์์ด้้วย
วิิธีีปกติิโดยตรงได้้ โดยในแต่่ละวิินาทีีจะมีีจำำ�นวน

อนุุภาคนิวทริโนจำำ�นวนกว่่า 10 ล้้านล้้านอนุุภาควิ่่�งผ่่านร่างกายเรา 
แต่่เราไม่่สามารถรู้�สึึกได้้ เน่ื่�องจากนิิวทริโนเป็็นอนุุภาคที่่�ไม่่มีีประจุุไฟฟ้้า 
มีีขนาดและมวลที่่�น้้อยมาก จึึงถููกเรีียกว่่า “อนุุภาคผีี” 

องค์์ความรู้้�ที่่� ได้้จากการศึึกษานิวทริิโนจะทำำ�ให้้เราเข้้าใจถึึง
กระบวนการทางฟิิสิิกส์์ที่่�สำำ�คััญ ที่่� ปััจจุุ บัันยังไม่่สามารถหา
คำำ�ตอบได้้ อาทิ ปฏิิกิิริิยาที่่�เกิิดในนิวเคลีียสของดาราจักรกัมมัันต์ 
(Active Galactic Nucleus: AGN) หรืือปฏิิกิิริิยาในจุุดศููนย์กลาง
ของหลุุมดำำ� 

การเจาะน้ำำ��แข็็งเพ่ื่�อวางเส้้นลวดนั้้�นไม่่ง่่ายเลย ต้้องใช้้องค์์ความรู้้�และเทคนิิคจากผู้้�เช่ี่�ยวชาญ ดัังนั้้�น อาจารย์์ ดร.ชนะฯ 
จึึงจำำ�เป็็นต้้องเตรีียมตัวอย่่างดีีทั้้�งความเข้้าใจในการขุุดเจาะ กรรมวิิธีี การวางแผนทำำ�งานท่ี่�ดีี รวมถึงการเตรีียมร่่างกายให้้พร้้อม 
และการฝึึกซ้้อมความปลอดภัย

“การเจาะน้ำำ��แข็็งสามารถทำำ�ได้้ 2 แบบ คืือ การเจาะด้้วยหััวเจาะทางกลหรืือสว่่าน และการเจาะด้้วยน้ำำ��ร้อน ซ่ึ่�งประเทศ
สหรััฐอเมริกาให้้การรัับรองว่่า การเจาะด้้วยน้ำำ��ร้อนเป็็นวิิธีีที่�ดีีที่�สุุดและมีีประสิิทธิิภาพท่ี่�สุุด เน่ื่�องจากการเจาะด้้วยน้ำำ��ร้อนทำำ�ได้้เร็็ว
กว่่าเม่ื่�อเทีียบกัับวิิธีีอื่�นๆ คืือประมาณ 2.2 เมตร/นาทีี แต่่ละรููนั้้�นจะมีีความลึกประมาณ 2 กิิโลเมตรขึ้้�นไป เราต้้องเจาะทั้้�งหมด 7 รูู 
เพิ่่�มจากเดิิม (จากเดิิมมีี 86 รูู) นอกจากการเรีียนรู้้�วิิธีีการเจาะน้ำำ��แข็็งด้้วยน้ำำ��ร้อนแล้้ว ต้้องศึึกษาเร่ื่�องปั๊๊�มน้ำำ��เพ่ื่�อจะให้้หััวเจาะทำำ�งาน
ได้้ตลอดเวลา และแนวทางการแก้้ปััญหา อีีกเร่ื่�องท่ี่�สำำ�คัญคืือ การอุ่่�นน้ำำ��ให้้ร้้อน ซ่ึ่�งปกติิจุุดเดืือดของน้ำำ��คืือ 100 องศาเซลเซีียส 
แต่่ที่�นั่่�นจุุดเดืือนได้้เพีียง 88 องศาเซลเซีียส เน่ื่�องจากความสูงของพื้้�นท่ี่�ข้ั้�วโลกใต้้ ทำำ�ให้้เราต้้องรัักษาระดัับอุุณหภููมิิของน้ำำ��ให้้คงท่ี่� 
เพ่ื่�อท่ี่�จะให้้การเจาะเป็็นไปโดยมีีประสิิทธิิภาพสููงสุุด 
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ไม่่เพีียงเท่่านั้้�น ยัังมีีการให้้ความรู้้�อีีกหลายด้้านท่ี่�เก่ี่�ยวข้องกัับการเจาะ อาทิิ การขนส่่งน้ำำ��มัน การเจาะน้ำำ��แข็็งท่ี่�ต้้องให้้ได้้
ขนาดรูท่ี่�เท่่ากััน คืือเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 50-60 เซนติิเมตร ดัังนั้้�นทุุกครั้้�งท่ี่�เจาะ เราต้้องดููด้้วยว่่าเทคนิิคการเจาะเป็็นอย่่างไรเพ่ื่�อท่ี่�
จะวางเส้้นลวดที่�ร้้อย DOM ลงไปได้้พอดีี และทั้้�งหมดต้องควบคุุมการใช้้เชื้้�อเพลิิงในการเจาะให้้สััมพันธ์์ด้้วย ยิ่่�งเจาะลึึกลงพื้้�น
ดิินเท่่าไหร่่อุณหภููมิิก็็จะยิ่่�งร้้อนขึ้้�น ทำำ�ให้้เจาะได้้เร็็วขึ้้�น แต่่ส่่วนบนนั้้�นจะเจาะได้้ช้้ากว่่า จึึงต้้องควบคุุมความเร็็วในการเจาะให้้
เหมาะสมเพ่ื่�อให้้รููมีีมาตรฐาน 

ส่่วนเร่ื่�องของการเตรีียมร่่างกายนั้้�น ต้้องมีีการตรวจร่่างกาย เพ่ื่�อส่่งผลแล็็ปไปให้้ทางโครงการ ในการไปครั้้�งนี้้� ต้้องการ
การเตรีียมตัวเป็็นพิิเศษ ทั้้�งด้้านร่่างกายท่ี่�ต้้องแข็็งแรง ก่่อนไปจะต้้องมีีการตรวจร่่างกาย แล้้วส่่งผลแล็็ปไปให้้ทางโครงการ และ
โชคดีีที่�ผมเคยได้้ไปฝึกอบรม Arctic Survival ท่ี่� UNIS - The University Centre In Svalbard เป็็นมหาวิิทยาลััยท่ี่�อยู่่�เหนืือ
สุุดของโลกเก่ี่�ยวกับการเอาตััวรอดในท่ี่�หนาวเย็็น เช่่น กรณีีที่�ตกน้ำำ��จะพลิิกตััวขึ้้�นไปบนแผ่่นน้ำำ��แข็็งอย่่างไร และการฝึึกการป้้องกััน
ภััยจากหมีีข้ั้�วโลกรวมถึงกฎหมายการยิิงปืืนเพ่ื่�อก้้องกัันการป้้องกัันภััยจากหมีีข้ั้�วโลก  การวััดเคร่ื่�องมืือท่ี่�ใช้้ท่ี่�ข้ั้�วโลกเหนืือ ซ่ึ่�งผม
มองว่่าน่ี่�เป็็นส่่วนหนึ่่�งของจุุดแข็็งท่ี่�ผมมีี”

อุุปกรณ์ DOM ที่่�จะติิดตั้้�งในหลุุมเจาะ

รููปแบบเครื่่�องมืือ DOM
ในการติดตั้้�งในหลุุมเจาะ

ผิิวน้ำำ��แข็็ง
ที่่�จะทำำ�การเจาะ

2,
83

5 
m

.

บริิเวณโครงการ
IceCube Upgrade

บริิเวณที่่�เป็็นพื้้�นดินทวีีปแอนตาร์กติิกา

ลัักษณะการเจาะน้ำำ��แข็็งท่ี่�ขั้้�วโลกใต้้เพ่ื่�อ
ติิดตั้้�งเคร่ื่�องมืือตรวจวััดในโครงการ
หอสัังเกตการณ์์นิิวทริิโนไอซ์์คิิวบ์์ของ
โครงการ IceCube Upgrade

          เกร็็ดความรู้้�ที่่�หลายคนอาจไม่่เคยรู้้�

	   เราจะเรีียก "ทวีีปแอนตาร์กติิกา" แต่่จะไม่่เรีียก "ทวีีปอาร์์กติิก" เพราะไม่่มีีทวีีป เป็็นเพีียงผืืนน้ำำ��ล้้อม 
	   ด้้วยผืืนดิิน แล้้วควรเรีียกอะไร!? เราควรจะเรีียกว่่า "พื้้�นที่่�อาร์์กติิก" 

พื้้�นที่่�อาร์์กติิกจะมีีหมีีขั้้�วโลก (หรืือหมีีขาว) แต่่ไม่่มีีเพนกวินิ ส่่วนชายฝั่่�งทวีีปแอนตาร์์กติกิาจะมีีเพนกวินิ แต่่ไม่่มีีเพนกวินิ 
ณ ขั้้�วโลกใต้้ และแน่่นอนไม่่มีีหมีีขาวที่่�ทวีีปแอนตาร์์กติิกา เราจะเรีียก "ขั้้�วโลกใต้้" เฉพาะตำำ�แหน่่งท่ี่�บริิเวณปลายสุุดของแกน
โลกใต้้ ท่ี่�มีีละติิจููด 90 องศาใต้้ ความสููงประมาณ 2,835 เมตรจากระดัับน้ำำ��ทะเล (สููงกว่่ายอดดอยอิินทนนท์ จ.เชีียงใหม่่ 
ราว ๆ 300 เมตร) 

เราจะเรีียก "ขั้้�วโลกเหนืือ" สำำ�หรัับบริเวณปลายสุุดของแกนโลกเหนืือที่่�มีีละติิจููด 90 องศาเหนืือ โดยขั้้�วโลกใต้้อยู่่�ใน
ทวีีปแอนตาร์์กติิกา และขั้้�วโลกเหนืืออยู่่�ในพื้้�นที่่�อาร์์กติิก
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สิ่่�งท่ี่�อาจารย์์ ดร.ชนะฯ ได้้เล่่าให้้เราฟัังทำำ�ให้้ทราบว่่าต้้องเตรีียมตัวเองให้้พร้้อมเสมอเพ่ื่�อจะตอบรัับโอกาสท่ี่�เข้้ามานั้้�น 
มีีความสำำ�คัญอย่่างมาก จะมีีคนไทยเพีียงไม่่กี่�คนท่ี่�ได้้รัับโอกาสและมีีประสบการณ์์เก่ี่�ยวกับวิิศวกรรมด้านข้ั้�วโลก ซ่ึ่�งเป็็น 
จุุดแข็็งท่ี่�อาจารย์์มีีและทำำ�ให้้ได้้รัับคััดเลืือกเป็็น 1 ใน 23 คนท่ี่�จะได้้เดิินทางไปยัังข้ั้�วโลกใต้้ ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.วราภรณ์์ฯ 
ยัังกล่่าวเสริิมในเร่ื่�องนี้้�เพิ่่�มเติิมว่่า

ทั้้�งนี้้� การเดิินทางครั้้�งนี้้�เป็็นเพีียงการเริ่่�มต้นเท่่านั้้�น เพราะโครงการฯ จะต้้องใช้้เวลาอีีกประมาณ 3 ปีีในการดำำ�เนิินการ
ติิดตั้้�งเส้้นลวดเพิ่่�มเติิม เน่ื่�องจากความหนาวเย็็น ดัังนั้้�นการทำำ�งานจึึงอยู่่�ได้้แค่่ช่่วงสั้้�น ๆ โดยแบ่่งออกเป็็น 3 ช่่วงเวลา คืือ

ปีี พ.ศ. 2566-2567 จะเป็็นการขนส่่งอุุปกรณ์์ไปยัังสถานีีและจััดเตรีียมของต่่าง ๆ ไว้้

ปีี พ.ศ. 2567-2568 ทำำ�การทดสอบระบบและเคร่ื่�องมืือ 

ปีี พ.ศ. 2568-2569  ดำำ�เนิินการเจาะและติิดตั้้�ง DOM 
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“ไม่่ใช่่ใครก็็จะไปข้ั้�วโลกใต้้ได้้ ซ่ึ่�งไม่่ได้้ไปกันง่่าย ๆ  ต้้องได้้รัับการอนุุมััติิและต้้องนั่่�งเคร่ื่�องบิินของทหารสหรััฐไปเท่่านั้้�น ซ่ึ่�ง
ในการเดิินทางครั้้�งนี้้�จะต้้องเดิินทางในฤดููร้้อนของท่ี่�นั่่�น ซ่ึ่�งมีีเพีียงแค่่ 4 เดืือนเท่่านั้้�น หากเข้้าสู่่�ฤดููหนาวก็จะไม่่สามารถเดิินทาง
เข้้าไปได้้เลย นอกจากนั้้�น ไอซ์์คิิวบ์ยัังเป็็นเพีียงหน่่วยงานเดีียวที่�จะสามารถดึึงคนไปข้ั้�วโลกใต้้ได้้  ซ่ึ่�งการทำำ�งานวิิจััยต้้องได้้รัับ
การอนุุมััติิจาก ASC (Antarctic Support Contract) และ NSF (National Science Foundation) จึึงจะเดิินทางไปได้้ ส่่วน
ใหญ่่คนต่่างประเทศแทบจะไปได้้น้้อยมาก และคนท่ี่�จะมีีคุณสมบัติิท่ี่�ดีีและใกล้้เคีียงการทำำ�งานอย่่างอาจารย์์ชนะก็็หาได้้ยากมาก 
เพราะเป็็นบุุคคลท่ี่�มีีทักษะทางข้ั้�วโลก มีีความเช่ี่�ยวชาญเร่ื่�องการขุุดเจาะน้ำำ��แข็็งด้้วย ไม่่มีีใครในประเทศไทยท่ี่�มีีคุณสมบัติิตรงเท่่า
อาจารย์์ชนะอีีกแล้้ว ซ่ึ่�งในประวััติิศาสตร์์ท่ี่�ผ่่านมายัังไม่่เคยมีีนักวิิจััยหรืือคนไทยคนไหนท่ี่�ได้้รัับเลืือกให้้ไปข้ั้�วโลกใต้้ได้้ อาจารย์์
ชนะนัับว่่าเป็็นคนแรกของประเทศไทยท่ี่�จะได้้ไป”

และ อาจารย์์ ดร.ชนะฯ ได้้ทิ้้�งท้้ายถึึงความคาดหวััง 
ในการเดิินทางครั้้�งนี้้�ว่่า 

“ผมอยากให้้โครงการประสบผลสำำ�เร็็จ โดยระหว่าง
ทางผมก็็จะเตรีียมตััวให้้พร้้อมในการแก้้ปััญหาอุุปสรรค
ต่่างๆ เน่ื่�องจากโครงการใหญ่่ก็็จะมีีอุุปสรรคอยู่่�แล้้ว แต่่ความ
ท้้าทายคืือ เราจะต้้องเอาชนะอุุปสรรคนั้้�นให้้ได้้ เพ่ื่�อที่่�จะ 
ให้้โครงการประสบผลสำำ�เร็็จ” 

เส้้นทางการเดิินทางจากไทยไปขั้้�วโลกใต้้
Bangkok, Thailand 		  Christchurch, New Zealand

Christchurch, New Zealand 	 McMurdo Station, Antarctica

McMurdo Station, Antarctica	 Amundsen-Scott, South Pole Station

การเดิินทางจากประเทศไทยไปขั้้�วโลกใต้้
มีีระยะทางในการบิินประมาณ 14,979 กิิโลเมตรThailand 9802 KM

3827 KM

1350 KM

Christchurch, 
New Zealand

McMurdo South Pole
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สถานีีตรวจวััดนิวทริโนไอซ์์คิิวบ์ (IceCube Neutrino 
Observatory) เป็็นเครื่�องตรวจวััดรููปหกเหลี่่�ยม ติิดตั้้�ง ณ บริเวณ 
ขั้้�วโลกใต้้ มีีการเจาะช้ั้�นน้ำำ��แข็็งลึึกลงไปประมาณ 2,450 เมตร 
เพ่ื่�อร้้อยอุุปกรณ์์ Digital Optical Module (DOM) ซึ่่�งมีีลัักษณะ
รููปร่่างเป็็นทรงกลม ภายนอกถููกครอบด้้วยแก้้วที่่�สร้้างขึ้้�นเป็็น
พิิเศษ ภายในบรรจุุแผงวงจรอิเล็็กทรอนิกส์์ และหลอดทวีีคููณแสง 
 (Photomultiplier tube) ถููกร้้อยเรีียงผ่่านเส้้นลวด (string)  
เส้้นลวด 1 เส้้นประกอบด้้วยดอมจำำ�นวน 60 ดอม โดยเครื่�องตรวจ
วััดไอซ์์คิิวบ์มีีเส้้นลวดทั้้�งหมด 86 เส้้น วางห่่างกััน 125 เมตร 
จำำ�นวนดอมรวมทั้้�งสิ้้�น 5,160 ดอม กระจายตััวกินพื้้�นที่่�ประมาณ 
1 ลููกบาศก์์กิิโลเมตร 

สถานีีน้ี้�ใช้้สำำ�หรัับตรวจวััดอนุุภาคนิิวทริิโนและรัังสีี 
คอสมิิกที่่�มีีพลัังงานสููงมากในระดัับตั้้�งแต่่เทระอิิเล็็กตรอนโวลต์ 
(ล้้านล้้านอิิเล็็กตรอนโวลต์) ขึ้้�นไป และสามารถติิดตามทิิศทาง
ของอนุุภาคนิวทริโนพลัังงานสููงย้้อนกลัับไปยัังแหล่่งกำำ�เนิิดที่่�อยู่่�
ห่่างไกลออกไปได้้ เปิิดโอกาสให้้นักวิิจััยสามารถศึกษาย้้อนกลัับ
ไปถึึงการกำำ�เนิิดของเอกภพได้้ บริเวณพื้้�นผิวน้ำำ��แข็็งมีีอุุปกรณ์์
ที่่�เรีียกว่่าไอซ์์ท็็อปแท้้งค์์ (IceTop Tank) ซึ่่�งมีีลัักษณะเป็็นแท้้งค์์ 
(แสดงด้้วยจุุดสีีต่าง ๆ) ในแต่่ละแท้้งค์์บรรจุุดอมจำำ�นวนสองตััว
ที่่�ใส่่น้ำำ��บริสิุุทธิ์์�แล้้วทำำ�ให้้แข็็งจนกลายสถานะเป็็นน้ำำ��แข็ง็เพ่ื่�อตรวจ
วััดรังสีีเชเรนคอฟ (Cherenkov radiation) เม่ื่�อมีีอนุุภาคจำำ�พวก
เลปตอน (ซึ่่�งส่่วนใหญ่่เป็็นมิวออนหรืืออิเล็็กตรอน) ทะลุุผ่าน 
ช้ั้�นบรรยากาศส่่วนบนมายัังตััวกลางที่่�เป็็นน้ำำ��แข็็งจะทำำ�ให้้เกิิด
กรวยแสงเชเรนคอฟแล้้วเกิิดเป็็นสัญญาณ ไอซ์์ท็็อปแท้้งค์์จะ
ตอบสนองต่่ออนุุภาคที่่�มีีพลัังงานในย่านจิกะอิิเล็็กตรอนโวลต์ 
(พัันล้้านอิเล็็กตรอนโวลต์) ขึ้้�นไป

เบ้ื้�องหลัังความเข้้มแข็็ง

ข้้อมููลเพิ่่�มเติิมเก่ี่�ยวกัับ
สถานีีตรวจวัด

นิิวทริิโนไอซ์์คิิวบ์์

กลุ่่�มวิิจััยไอซ์์คิิวบ์มีีแผนในการขยายขีีดความสามารถของสถานีีตรวจวัดนิวทริิโนไอซ์์คิิวบ์ จากเดิิมขนาด
เชิิงปริมาตร 1 ลููกบาศก์กิิโลเมตร ให้้ครอบคลุุมมากขึ้้�นกว่่า 10 เท่่า โดยเรีียกโครงการนี้้�ว่่า IceCube-Gen2 
ซ่ึ่�งจำำ�เป็็นต้้องใช้้ความร่่วมมืือของนัักวิิทยาศาสตร์์และวิิศวกรท่ี่�มีีความสามารถจากทั่่�วโลก และประเทศไทยก็็เป็็น
หนึ่่�งในสมาชิิกสมทบ (Associate Membership) ของไอซ์คิ์ิวบ์ท่ี่�มีีบุคลากรท่ี่�มีีความรู้้�ความสามารถ โดยนอกจาก
การเข้้าร่่วมทางวิิทยาศาสตร์แ์ล้้ว ประเทศไทยยังัมีีแผนเข้้าร่่วมโครงการในด้า้นวิิศวกรรมการขุดุเจาะน้ำำ��แข็็ง และ
การพััฒนาอิิเล็็กทรอนิิกส์์ของ Digital Optical Module (DOM) รุ่่�นใหม่่ ๆ ซ่ึ่�งปััจจุบััน มช. มีีบุคลากรท่ี่�มีีความรู้้� 
เฉพาะทางด้้านวิิศวกรรมการขุุดเจาะซ่ึ่�งมีีความสำำ�คัญกัับโครงการ IceCube-Gen2 อย่่างยิ่่�ง 
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เบ้ื้�องหลัังความเข้้มแข็็ง

ตลอดทั้้�งเล่่มที่�ผ่่านมา เราได้้รัับรู้้�ถึงความทุ่่�มเท ความมุ่่�งมั่่�น และความรักท่ี่�จะสร้้างงานวิิจััยของคนไทยให้้สามารถอยู่่�ใน 
เวทีีโลก จากกลุ่่�มนักวิิจััยเพีียงไม่่กี่�คนท่ี่�เริ่่�มต้นจากความรักในการทำำ�งาน ภายใต้้การนำำ�ของ ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.วราภรณ์์ฯ 
ท่ี่�เป็็นจุุดเริ่่�มต้นแห่่งแรงบัันดาลใจ ทำำ�ให้้เกิิดงานวิิจััย ‘ช้้างแวน’ อัันน่่าภาคภููมิิใจนี้้� ซ่ึ่�งบทสรุุปสุดท้ายท่ี่�ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ 
ดร.วราภรณ์์ฯ ได้้มอบไว้้ให้้กัับ Re-Form นั้้�น ยิ่่�งกลัับขยายให้้เห็็นถึึงความร่่วมมืือ ร่่วมใจ และโอกาสจากหลายแหล่่งทุุนท่ี่�
หยิิบยื่่�นให้้งานวิิจััยครั้้�งนี้้� 

“จุุดเริ่่�มต้นท่ี่�เป็็นแรงผลักดััน ให้้กลุ่่�มวิิจััยของเราอยากทำำ�งานใหญ่่ให้้สำำ�เร็็จ เน่ื่�องมาจากพระมหากรุุณาธิิคุุณ
ของสมเด็็จพระกนิิษฐาธิิราชเจ้้า กรมสมเด็็จพระเทพรััตนราชสุุดา ฯ สยามบรมราชกุุมารีี ทุุกครั้้�งท่ี่�มีีการคััดเลืือก 
นัักศึึกษา พระองค์์ท่่านจะคััดเลืือกด้้วยพระองค์์เอง เราจึึงรู้้�สึกปลาบปลื้้�มใจยิ่่�งนัักท่ี่� นัักศึึกษาของเราได้้มีีโอกาส 
เข้้าร่่วมโครงการ IceCube summer student program นี้้�มีีครั้้�งหนึ่่�งท่ี่�เราได้้เข้้าเฝ้้าฯ แล้้วพระองค์์ท่่านตรััสกัับพวกเรา
แล้้วกินใจมากๆ ก็็คืือ 

กลุ่่�มท่ี่�ยืืนอยู่่�ตรงนี้้�มีีโอกาสที่�จะไปทำำ�ความร่่วมมืือระดัับ Big Collaboration ในขณะท่ี่�มีีอีีกหลายคนในประเทศ 
ท่ี่�ไม่่เคยมีีโอกาสแบบนั้้�น อยากให้้คนไทยท่ี่�ได้้รัับโอกาสนั้้�น นำำ�ความรู้้�กลัับมาเผยแพร่่ให้้กัับเยาวชนไทยด้้วย

เป็็นเหตุุให้้กลุ่่�มวิิจััยของเราให้้ความสำำ�คัญในการทำำ�งานร่่วมกับนัักศึึกษาอย่่างจริงจััง กลุ่่�มวิิจััยของเรานั้้�นจึึงเน้้นการ 
บููรณาการงานวิิจััยเข้้ากัับการศึึกษาและต่่อยอดเพ่ื่�อพััฒนากำำ�ลังคนทั้้�งหมด โดยท่ี่�แต่่ละโครงการวิิจััยจะทำำ�งานผ่่านนักัศึึกษาร่่วม
กัันเป็็นทีีม รวมทั้้�งโครงการที่่�ร่่วมกับไอซ์์คิิวบ์ด้้วย หน้้าท่ี่�ของอาจารย์ค์ืือให้ค้ำำ�ปรึกึษาและพยายามผลักัดัันให้้เขาได้ม้ีีส่่วนร่่วมกับั
กิิจกรรมของไอซ์์คิิวบ์และความร่่วมมืืออ่ื่�นในต่่างประเทศมากท่ี่�สุุด

นอกจากนั้้�นมองว่่าโอกาสหนึ่่�งท่ี่�ไอซ์์คิิวบ์ได้้มาร่่วมงานกัับเรามากขนาดนี้้� ก็็เน่ื่�องมาจากการที่่�ผู้้�บริิหารไอซ์์คิิวบ์จำำ�นวน 
3 ท่่าน ได้้แก่่ (1) ศาสตราจารย์์ เจมส์ แมดเซน (2) ศาสตราจารย์์ อััลเบร็็ก คาร์์ล และ (3) ศาสตราจารย์์ พอล อีีเวนสััน ได้้รัับ
พระราชทานพระราชวโรกาสให้้เข้้าเฝ้้าฯ ร่่วมกับทีีมผู้้�บริิหารและนัักวิิจััยไทย เม่ื่�อวัันท่ี่� 21 มกราคม พ.ศ. 2566 ท่ี่�ผ่่านมานั่่�นเอง”  
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ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.วราภรณ์์ฯ ยัังได้้เล่่าต่่อถึึงการผลงานวิิจััยท่ี่�ผ่่านมาแล้้ว และเป้้าหมายของ 
การเดิินหน้้างานวิิจััยในปีีต่่อ ๆ ไป มีีอีีกหลายสิ่่�งท่ี่�ทีีมวิิจััยมุ่่�งมั่่�นจะทำำ�ให้้สำำ�เร็็จ 

“ถ้้าไม่่มีีช้างแวนเราก็็จะไม่่มีีข้อมููลท่ี่�จะไปแลกกัับกลุ่่�มวิิจััยไอซ์์คิิวบ์ หลัักจากท่ี่�เรามีีช้างแวนทำำ�ให้้เรา
มีีความโดดเด่่นของงานวิิจััยระดัับข้ั้�นแนวหน้้าของโลก สามารถดึึงคนไอซ์์คิวิบ์มาร่่วมเขีียนเปเปอร์์ได้้ เน่ื่�องจาก
เขาเห็็นศัักยภาพของการเป็็นผู้้�นำำ�ด้านงานวิิจััยของเราจึึงต้้องการท่ี่�จะร่่วมงานกัับเราจริงจััง ซ่ึ่�งก่่อนหน้้านี้้� 
ไอซ์์คิิวบ์ได้้นำำ� DOM ใส่่เข้้าไปในการสำำ�รวจการตััดข้ามละติิจููดของเขาด้้วยในปีี พ.ศ. 2552-2553 จึึงสามารถ
นำำ�มาเช่ื่�อมโยงกัับงานช้้างแวนของเราได้้ เราได้้เห็็นความสำำ�เร็็จที่�เกิิดขึ้้�นจากการที่่�งานวิิจััยถููกนำำ�ไปใช้้อ้้างอิิง 
อย่่างเช่่น เว็็บไซต์ขององค์์การ NASA ท่ี่�นำำ�งานวิิจััยของอาจารย์์ไปเผยแพร่่ หากมองในมุุมของของการตีีพิมพ์ 
ก็็ได้้รัับการตีีพิมพ์ในระดัับ High Impact Journal หรืือว่่า Q1 ของ ISI/Scopus โดยมีีคนของไอซ์์คิิวบ์ 
มาร่่วมด้วย ซ่ึ่�งผลงานวิิจััยของอาจารย์ส์่่วนใหญ่่จะเน้้นการเป็็น First และ/หรืือ Corresponding Author 
นอกเหนืือจากนั้้�นเร่ื่�องผลของช้้างแวนท่ี่�เราทำำ�กับสาธารณรััฐประชาชนจีีน เราก็็ได้้รัับการยอมรับให้้ตีีพิมพ์แล้้ว
ในวารสาร The Astrophysical Journal ซ่ึ่�งตีีพิมพ์ท่ี่�อยู่่�ในฐาน ISI Q1 (JCR-Indexed Journal) ทำำ�ให้้เรา 
มีีโพรไฟล์ท่ี่�ดีีในการสร้้างความร่่วมมืือกัับองค์์กรใหญ่่ในระดัับนานาชาติิได้้”

นอกจากความเข้้มแข็็งของงานวิิจััยท่ี่�เราได้้ทราบแล้้ว จุุดมุ่่�งหมายทีีมวิิจััยไม่่ได้้หยุุดเพีียงข้้อมููลและ
องค์์ความรู้้�เท่่านั้้�นแต่่ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.วราภรณ์์ฯ และทีีมวิิจััยยัังต้้องการพััฒนาเพ่ื่�อนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้ต่่อไป
ให้้เกิิดประโยชน์์สููงสุุดสำำ�หรัับประเทศไทย

“อย่่างท่ี่�บอกไปกลุ่่�มวิิจััยของอาจารย์์เราเน้้นการพััฒนางานวิิจััย (Research) เสริิมสร้้างขีีดความสามารถให้้กัับนัักศึึกษา
ท่ี่�ร่่วมทำำ�งานวิิจััย (Human Capacity Building) และทำำ�กิจกรรมส่่งเสริิมการเรีียนรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ (Outreach) รวมถึง
ด้้านิิศวกรรมศาสตร์์ (Engineering) ด้้วย จึึงต้้องการจะประยุุกต์์องค์์ความรู้้�ทั้้�งหมดมาใช้้ประโยชน์์กัับประเทศไทยในอนาคต 
ซ่ึ่�งอาจารย์์มองว่่าในเร่ื่�องของเทคโนโลยีีจะเดิินหน้้าต่่อได้้ยากหากองค์์ความรู้้�ของเราไม่่แน่่นหรืือไม่่มีีพื้้�นฐานที่่�ดีีเพีียงพอ  
จึึงได้้ต่่อยอดความรู้้�ที่�มีีสร้้างเป็็น Space Weather Monitoring War room เราวางแผนในเฟสแรกว่่า เราจะนำำ�ข้อมููลจาก 
Space-Based / Ground- หรืือ Sea-Based และ Underground Detectors จากหลาย ๆ  แห่่งทั่่�วโลกท่ี่�สามารถให้้ข้้อมููลกัับเรา
แบบเรีียลไทม์์ได้้ เราจะพััฒนาโมเดลทางคณิิตศาสตร์์และบููรณาการเข้้ากัับปััญญาประดิิษฐ์์และแมชชีีนเลิิร์์นนิ่่�ง (AI & Machine 
Learning) ซ่ึ่�งช้้างแวนเป็็นได้้ทั้้�ง Ground- และ Sea- Based Detectors) ส่่วนตััวอาจารย์์ได้้รู้้�จัักกัับนัักวิิจััยท่ี่�ทำำ�งานเก่ี่�ยวกับ 
Ground-Based detectors หลายแห่่งทั่่�วโลก ทำำ�ให้้มีีฐานข้้อมููลต่่าง ๆ รวมถึงฐานข้้อมููล Space Base จากองค์์กร NOAA 
(National Oceanic and Atmospheric Administration) ด้้วย โดยทั้้�งหมดนี้้�เราสามารถนำำ�มาประยุุกต์์ใช้้ได้้

อย่่างไรก็็ตาม สิ่่�งท่ี่�เหนืือกว่่านั้้�นคืือ เรามีีนักวิิจััยท่ี่�
มีีประสบการณ์์ไม่่น้อยกว่่า 15 ปีีเร่ื่�องการวิิเคราะห์์ข้้อมููล
รัังสีีคอสมิิกและผลกระทบของสภาพอวกาศที่่�เก่ี่�ยวข้องใน
หลายภาคส่่วน ด้้วยเหตุุนี้้�จึึงวางแผนจะพััฒนาโมเดลทาง
คณิิตศาสตร์์เพ่ื่�อพยากรณ์์สภาพอวกาศในอนาคตผ่่านการ
จััดตั้้�งเป็็นศููนย์์ Space Weather Monitoring War Room 
นี้้�ท่ี่�คณะวิิทยาศาสตร์ ์มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ และคาดหวัังว่่า
จะนำำ�เว็็ปไซต์และแอปลิเคชั่่�นท่ี่�พััฒนาขึ้้�นจากกลุ่่�มวิิจััยไปเผย
แพร่่ และนำำ�ไปใช้้งานกัับอีีกหลาย ๆ แห่่งทั้้�งในประเทศไทย
และต่่างประเทศ”

เราร่่วมกัันเดิินทางยาวไกลมาจนถึึงจุุดหมายของ
เล่่มนี้้�แล้้ว เราได้้รัับรู้้�ถึงการเดิินทางของ ‘ช้้างแวน’ ใน
รอบแรกและรอบที่่�สองท่ี่�กำำ�ลังจะเกิิดขึ้้�น สำำ�หรัับการเดิิน
ทางครั้้�งต่่อ ๆ ไป อาจสร้้างแรงกระเพ่ื่�อมให้้กัับงานวิิจััย
ของประเทศไทยให้้มุ่่�งศึึกษาด้้านฟิิสิิกส์์ดาราศาสตร์์ใน
วงกว้้างขึ้้�น และไม่่เพีียงในกลุ่่�มนักวิิจััยเท่่านั้้�น แต่่จะมีีผลต่่อ
กลุ่่�มเยาวชนไทยท่ี่�เป็็นอนาคตของประเทศได้้ต่่อยอดความรู้้�
ด้้านนี้้�ต่่อไปด้วย 


